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Pnmenrar6. egarrl6t6s se m6n-
lin6 3. cra36aze pe t@ sup€ior
concu.6ntul mai tinirl

-  r rmpur 9obar d6 start  va I
do 60 d€ mrnule pentru I'ecsre

b) Ls aulomod6l6. oe tlnoa
modrfic6nl€ Fr comptednts 

.ig
rcoursmonlur l'€c!t ar F.R Mo-
derism (publioate tn Bul€lrnul in-
lormtliv nr 33 9' 37), s6 tac uF
mAloardo prsclzdrl

Compdrtra de mcrdet'sh do-
rala cu 'cuPA u T.c se o,d._
nE6.Ea penrrL, ln6rr cuo nsiin
ich(al6a ds ptooer,rs D6ntru
rp€iar6! patl.r h ce,culte
r6nnrco-ap crtiw d€ mod. ram
con3tructori al modardor 016_
z6ntat€ tn concurs carg nu aupanrdp rs campronat€t€ reou-

1. Elap6 locsE (ta nrvEtur c€ts
cului), p6't'cipe tot' ln€.,r cr16
actlv€Eza ln Cadrut corcutul

2. Etapa ludel€ont, oarlcrDe
mhrmum crnci concurontr Dsn_
rru rr€cErs cl5$ d€ con.u,.

3. Etsp. linala p!(rcrpa €chFp6r6 rgproz€ntatrvg 6t€ jud€t€tor
rofn€te din cllrgatofli otaper

|r {DtCAl[ TEHNTCE
I @ncursLrt E6 d.stegoarA Dsr6murl  rd urmetoarste cts3€
a) A€romodot€. zbor trbe.

,-b) aulomod€I6 ctasote 8r
rEor v i  nz (Ef l  o€ constructre l r ,
D€ra, cu motor olecl c. cu Droba
de 3tarom 9r vrtsze p€ crrcutl

cl Navomodote, ctasa EX
(consrruclr€ trberi Drolotro ss!
expermentat€),

d) Rrch€tomodere: ctasa S4A
(rachelopran 2,5 $r rachetomo_

2. Concursu.ite se dostagoara
pe Daza r69utament€lor tohnrc€
a e Fedealrer Fomene de Mode,

at Lr aeromodete cu urhetoa_

- concurenl| au dreptut ta

-  rn cd de ogat, tat€ pentru
oeparrata 'e s6 vor etectua ma,F
mum rre '  zbo'df l  s!prrmentare.
oaca S, dupe cete t .e,  zboru su_

t6car€ concurent oartrcroa
cu mrnrmlm !n autonodal

de 9tarom td
cr63a RE1 s€ delta9oar6 in doril
mange pentru . ts$ment con-
!no l6zurtstLir t6hnrc cer nr,,i
oun In caz de €gat[ate 3e c n-
8€Aua p6 tocut supe or conc!r6.tur csrs a avlt un fozultat mni

",; rrr"',"1#,:ir*.*
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o@re oartrcrDa cu ac€lalr modol
ae la i rass BE1) se dosragodt i  in
doua man$e de sel4lE cu ou-
rara de cile l.er mrnule 9r o
mansa nnala cu durala de c|ncl
mrnule se.rle p€nlru man$ele
de selecle vot  l i  de 3 6concu
rent l  rar  nnala de 6 concurenlr '

c) La ovomodel€ cu uc
maioar€le prscize.:

- necarg concur€nl ParlrcrPa

€sre pr€lsr.b'l ca oodel6i6
sa ne aclronale eleclrlq organF
zaron' neasigurlnd cdnbuslrbil
e€ntr! moloare termrc€l

, in cadrul concursulu se or
oanrzeaza patru lans6n, drn cal€
-* anuleaza lansrea cu cel maL

punclajul oblrnul in cele
ller lansa.r menlronale p€nvu
clasamenl e aduna 9r se im-
oarte la trs, medra asltel oblr-
nuta foproz€nlind punclgiul pon-
tru sraq|res c las.m6nluur InoF
vrdual .  In ce de 69al ' la le se cra_
s6aa p€ locul supgrro. conc!-
r€nrul care a.e o lans€re mal
blna. Oac? €garrla€a P€rsrna
* o.ganrzeaze lane'' supr_
mentare al tetnanve, Pna ra de
oanarare. dat numar penl.u pr-
in6l6 t.6r locuriin cla3sm€nl.

Oin anul 1986 s-6 rnclw fl ca-

-d) L, 
'ach€tomo<lel6 

cot'curslr
s€ d6tA,toaa ulttel:

- {r6.6re concu,snl 6r€ or€P-
rul la cllo douA mod€l€ P€ lie-
care clasa d6 concuE:

- la c6le doud cla3s B&A 9l
S4A se vor lac€ trei lanseri, asl-

la.s.rea I mdrmuf, l2O sl
- lansarsa e Il-€ - maxrmum

180 s;
lensarea a lll-a

mum 240 s
Daca dupa acesle lansan se

das.aa mar mulli concursnl
cu nmpr maximt, se proc€oeda
ra o a oalra lsnsare de Daral
malndu se t'mpul c! inca 60 s
(lansarea a lv_a - 300 s., a V-a

Pentru lans,.le drn baral.
.oncurenlr '  au drepl l l  sa inscne
!n al  l rer lea model in concuts la

clasamentll Indrvrdual e va
into.mr adunindu-s PUnctele
lsecundele) de la cele doua
c ase de .achelomodere.

Motoarele penlru concursul
de rachelomodele se vor asF
gura de catrs o4anrzatori Da-

Fa {  a!  l  a a.  a a

metur extsnor al moloa.eror
(max,m) ests de 13.5 mm

III. ALTE PFECIZARI
1. Fbntru clasamenlul pe

6chipe, punctajul d9 ehrwlare
intre ramu.i esle urmarotul

- rocul I 100 ds Puncte
- locul ll - 90 de Puncle
- locul lll 85 de Puncte
- rocul lv - 80 de puncte

' in caz de esalrtale se craseaza
p6 loc supoflor €chrpa care a

orezentst concurenlr 13 loale
L€le palr! ramuri. OacA eqalrta_
toa se menlrne se clasoaa
ochrpa care are cel mai bun loc

2 La l inala po Fra,  in cas.
mentrl pe echipe intrd 

'eprezenratrvele judelelor ca.e au
conc!ren1r l8 cel pulrn lrer ta

in orezeni s€ studiaa posrbl
litatei rntroducenr in cad'ur
,,CUPEI u.T.C.' a une crase de

a a a aa(ta aaa alaa oata aa la 
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15 stalii Yo drtgrito in banda de

YG20r20 {2trYO on 20 me
r.r): s6 Bcord, p€nku tucrut cu
2(' d€ sbln YO drltrn€ in bsnda

YO-tOr/Xt (aO,YO on aO m..
r.r.): se .cordi penku tucrur cu
40 de srrlii YO ditqrle In 7 MH2

YO-'o|l) lScYO on I m-
Lr.): se Ecorde psnrru tucrut cu
ut 

,oe 
s latr i  YO drts l r te in 35

Yo-loq Yc20q YG3OO: e

#:tu'ii:ixfi!1!'il[F'
Dlrlcnd. YO r. ollbe-

roara l.dloamalorllo. de
.rnlaL.r*apllc, c! ll r€c€p
lo lor panlau dl|lr- moduri
de lucru CU AM, SSA, RTTY
a4r comblnal Dcnlru dll.dt€
b.nr l3,5-7-14-21 -2e
- 14{ ilHz. To.t t.ldturtte
!e lau h conalda.rr. lnce-
plrd cu 23.u9u.1 1949,

Panlru radloa|natortt Yo o
dlploma co.li 10 lel atlt D.n-
lru .L$l Indlvldu.l., clt !l d.
club.

R.do.mdo.ll dln .lto tad
pot oblh. !c.tl. dlplo|no In
bd! a Fpta cupoaae IRC
lau lr Yalula echlvll.ntl.

Sollclianlll .c vor !d.tr! t!:
F.de'.lh Romin, d€ Rrdlo-
rnalorl.m, P.O. Bor 2150
R-71 100, Arch.ru.t. Rom!-

YO-Dn (Y0.0..|n. Ftr.rt;
ace4la diplomi se acorda o6ri.
rru ruc,ur rn doua ben2r {su nu,
mai in 144 MHz) cu dtenre sr.lil
s , luare in ta, ,  nve'an€ Dunar; l
F F G. Ausrfla, Cohostovaoa
unga'ra luqostavre,  Butoar a
Bomenia u F.s s

YGa2 (lo. *orl|no 2 d|li..
nnr Yo on 2 mr.F): se aco.da
penrro rucrut cu dola stalir yO

YGtOrlo {tor fdHn< ,to dfi_
|mnr Yo on t0 n.l.rr): 5e
acoroa pent.u tucrut cu t0 sbn,
YO drlsnts in 2a MH7

Yo't5r'15 (ttYO on t5 mG
tcr.l: 3e aco.de penlru tx..ul cL

aaa aaa a oa a a a a a a a a o a a a a a a a aa aaa . .  .  .F
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DI$CIPI.IIIA II{ RETEAUI
RlDt0TttE0RlH$Tt[0R

[il[T0Rl'
conlormrral€ cu !r In nl€resul
gen€ra,  vazur pnn pisma acl l
vtalr  Praclrce Ps car€ l recare o
desla$oad. Orscrp|nat ssle nLr-
nro ac€|. c6 poale drspune de
pe'soana 3a 9r car€ est€ slaprn
o€ srne insugr, cind 6sl€ vorba
de E urma nr9ls r6gulr de con-
dlrra ailt in vrsla, clt q in munca
os caro o orestaazd. Oe oco65
ijrscrPlh6 n! poare t conceputd
in al6ra ac€stor r€0!lr ds con-
dutir coro se conslture intr-un
cod d6 componarg. Un fadrote-
r6g'al,3t smalor (sa! p.ores,o"
n,sl) v€bur€ se l,na s€ama, in
mod oblroato.ru, ln intr€aoa 3a
sclrvrtsl€ d3 anumrl€ norm€ -
norm6l6 onoar6l 9r d6mn ai

Cr€dem cli p,rma obl196lr€ a
rrsoArur f6droamalor 6sto aceea
do a nu u a nrciodsle ce ln trall-
cul rntsrnslronal rsdro sau in ca-
drol comp€tilrlor Int€rnalronale
er 6st6 un reprezontanl 3L Flom6-
nrer, O€ ac€€a el trebure sa d6a
dovadd ds o asem€nsa maturts
lsl€ prot€sronala Qr de inlere-
gde a 

'egulrlor 
joculur incit 56

I 'e demn de incraderea ce s i
aco'dal acesa de a clnoasn
s stapid lumea pnn rnterm€d'u
manrpulslorulur, baghela mai
grca a aceslgr mrnunr a secol! ul
.ostru, f tdrocomunrcalIle.

aclMrarea d6 radroamato. nu
esle_ o lr€aba sticl personata a
r ocarur sponrv, pentru ca trafl,
c! iadro i9i ,duce contibutra 3a
specrl'ce la popula.Earea l&i1
noaslr€ pesle hotale, a consori-
darea p.retenro intr€ goDoafe,
flu ne poate n rndrterenl ce sl
cum rransmrt€m, ce 9r cum dis-
curam cu oanenerul modul
cuo s. lorososc kecvonrsre.
Esle absorLir necesa' sa se i,n,
seama ca benzrl€ de .adrorma,
tor arocal€ noua n! sint pLts€ ra

canar6 deoarece 6s!o Stilt ca un
canar ste carscte.iu I p.rnt.-o
,,largifie de banda" ca.e e deteF
mrnate ,r rindul ei, de cantrtatea
de Inrormalre ce se doretb a n

|ara care s'nl arglmenleie ce
pledediL cu ioatA bolirnoa pen
l.u ca aceasb no.ma drn codul
de componar€ a1 radroamaton,
lo. sd lre roso€ctale. Nu numal
e nu ajutam po nrmenr incir
cnd ilels vazduhulL,r de draour
stabiltrri unor rsqdtu| cu o i.-
r@re nuh dar deraniam, podte
pe allr c8.e au intr-adevdr n
tormab impoitsnto ds comun

O ala Indarortra sr ooate un.
drnrr€ c6l€ msr lmporri,nb 6sk,
ace6a cs r6car€ emator (sa!
chrar p.olesronist, $r velr v6dea
c€ c6 rac6m acoaEld r€marca)
siL-9r msnlina sta|a lntr-o !€r
man€nia slarc ds tunotrona,, sl
harnls do . o hchrde si msl
ziboveasca In taF rec€ptorutur,
chrtr d8ca a 6vut cu crnsva vr6o
oocnir€. nlind band6 d. 116.-
v€nld, ascultind c! Bt6nli6 c€ se
p6tr6c6 drncolo d€ 9er6t|| c6m€-
r€| sal6i so pol l.tlhr sligArs de
5,ulo' Sr rht€m dato sd 16 intrn-
d€m un colac d€ s€lv6r.. aiunci
cind to a9l6pli mar pulin poll
av66 ocazra le inlorvir cu succEs
in d€pa9irca unor sliualir deos€-
Orta (calamltdti .atursl6, sllva"
.o6 d€ v€lr om6n.rtr all6l€ in
p€.icol .16.). Blc6 9i r6ncnruna
nu au c6 csuta lh rc!€6u6 rcdro
mEr cu seama Lrncr clnd €9n
convltu €e p€ p€.l6n6rul tiu il
p.9r. un ms.€ psficor. Ergmolul
p€ ca.6 ir rod6m mar jos €316
loa4,e 3€mnincalry ln scoBti

Oumrnic8,  14 sDri l r€ 1912. ta
oreJs 09,Cro, radrotsr69r.nsrut d€
p€ vssul ,,c6ronra' Iransdrto
calrs comendantul , , ' l i tanrcu-
lur'. ,,ll€ve c.r€ m€rg spr€ v€st
s6mn6l6aza ai3bersul sr trlntur'
de banchrza...', l. timpul p.ln-
zulur .c€last lucru t6n3mrre sr
stalia d€ redio d€ p. ,,Battrc''
Carro E6are, hdroter€sratrstul
Hatold BId€ de pe ,,Trlo;'c" 

'e-coplon€aza o noue radrog.aha,
@ orta sc€asta d€ oe vasut ,.C.-

ffiii;;f,!!;$i1"1ffi
t.an3mne ma d€parte mosatul
&hrmbur rui Bride. Jack phrl
nps, €ceplionoaza o noua co-
munrca.e de pe 

'Caldotnran" in

NAETASE ?rHu

drspoz lra €xclusrva a nrcr unura
drnl'e nor. Fadroamsiorr drn
lafa noaslra au €xacl acel€a9l
dr€plu.r ca 9r radroamaiofI dh
r6sl!l lufir, o€
ca, inarnte d€ a incepe 6mrsru-
n€a, sa se ascLrrl€ cu atenlE
b€.zrre d€ irecveoliii prac€.€s
noasrfa nu rr€ou e s-o l€262e p€
a altura, €ventlalol€ scte de rn-
discrplrna vor a.unca o patd as!-
p.a tuturor amator lof  YO, In
prus, trebure m€nlron8t c6 in
6pocr conrsmpor.na e)(rsia o
mar€ pgnuia .r€ r.ecv€nl€, chrar
daca, ds la apar l ra so, .adroul
n+ incat3l 6!i tol866sca unds
drn c€ In c€ mar scurie. Dar n€-
voi16 au cr6cul m8r murt plrh
d6zvort6re. unor actN 6t' P3n-
ru care radro€omuntc4lte 6u o
rmportanla tunddmsntar6. Se

navrsalra ma.F
lime, l€gatlale inirs {o(6t6 do
ordrn€, n6vorl6 mrlrlaro, tsxru.
.i16, salvtnl€ etc.i ne p!r.m da
ssltel 6eama de c€ ne.re .on-
t€rinle Intsrnalronala U.l.T. est€
cont'unlate cu Ploblsme tot mal
s9rnoase. A l.€bu sa s€ hot6-
rssca 6lnbursa scelerE9r lrec-
v€n!6 la m6r murlr b€n6rrc'3| 9l

Lerarhr intfe
s€rvrorre pnmars (p o tare) 91
c6r€ socundare (care nu a(]
dreptul sa ss Dlinoa de brurerea
legaru'rror ror d€ cdtre un servts
cru pnm3.).  a ap3rut  $r  nolrunea
d. repadrlre geooranca AslleL.
T6.ra a losr impa(rte in trer 

'e-grunr, hlr€ care s-a consrdefat
c6 riscuil€ Inlorl€rentelor sint
16ro. oe alriel, in rnt€lorur terF
ro|ulur siiu, o lare poale. pe de o
parle sa al|bure acerasr c6nal
mar mullor ben€trcran, d8ca
€miFtoa.sle 6u razo ds aclrune
sulrcEnt de 6labe pen|l! a nu se
ds.anla inire ele, ra pe de alla
parre, sa dispuna, pe o banda
data, de un numar mai mare de

o a a o a o o a o o a a o a o o a a a a a a a a a a a a a a aa a a q
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care, de data ac€ssla, ope.ato-
rul K. Evans ii sprnsa cd ,S€Jii
sii au locahat la 4205 nord o
grsanlica baritr6 ds gheala". In
roc ra d€vio6 at6nt. 5i notsz€ cu
Feizio poz(nle aBb€.gului.
apoi si predoa am€diat m@iul
comandaniului ,6 l  n io n0 s{
sinchisn meca., rransmilind, h
@nrhuare, calrs tialia de radio
de la CrPe Face din Ts(a llova
m€saie celre lamiliile manro.
baoch6.i allalr la bo.dul 'T[aniculul' 9a .ecepl@na, la cersrsa
ac€lorali oam6ni, ullimst€
cursuri de la bu.!a din Wall
$re€t. Atunci cind rad'olslsors-
listul d€ p6 .,Catilorni6n' Ins66,
rransmilind un nou n€saj (,,sn-
tem brocali d€ ghetu t slnlon
com9r€l rncorcuili_ Ar€nt€!"),
PhnliF il intrsrupe in moi,

- Aro ,,Tl|anic l Gural Nu rnal
ldncini! Am convorbi( urg6nls

Evans, iignir, nu mar r.sr.li.
La ora 23,40 br scoat. c69ril6,
sr,n96 rtsl,s 9, 3€ culct. o jF
ditalo d€ ora dai tnziu, F'h'lliP.
lan!€da di3p€,al apelul do 8al-
var€ car€, ps alunci, 6ra c Q o
(o!rlckly Lbng6r). T&€.6! Nrcl
un .6spuns d6 nicaieri. codan-
drnlul li ordond alu.ci sa kan+
mii6 sos (p€ntru pdms dara In
isidig mann€i, .emn6l c..e 63i6
loto.it ti .sr!zi). 06r cin€ 36 re
,€c.plionou6? Evan3, dq' nu
dormoa, n-e mai d€3.hrs llElra
Era lrui 3ub inllGnla iigniir
aduse d€ Phillips. Alt va3 pfin
apropi6.s nu msi €ra. Faclorii
comporenli alnme ca daca c€i
dor Edioroloo.albn ar-ar n l6cul
daroflr cum tlgb{ri€ 9i ar li 165-
p*tai di$iplina 9r codul de
comportars ln r4ea, cLr loate ce
n! s-er li putut dila ciocnroa
c0.isborgul (aici au Ints.s.tt

alli taclori), in mod sisu, mar€a
maioriislg a ciritonror a. n losr
3alvrli do la moa.re. |ala d€cl
cons6cintele unor asllel de

tun amiorit ac€sr exemplu lusl
dan lr6ralura iniernalionale d€
spdcialitate numai ponlru a
&monslra,adior6legrat i$t i lor
nolrr! amato. (sau ceror ca.e
6pne la acesl tilru) crl de im-
po.trn6 6ste car6a p6 ca.e a au
oornil, c6 .ol pol tuca in prsv€nn
roa unor cglastrofe sau in de
clanlaroa unor evenimente cu
urmari improvErblls. Spunind
acar lucru, avsm in esdsro lap-
lul ci radioamarorismul constF
luia o .ezoryt p€rmansnta d.
cad.e alit Psnlru novoile ocond
mi€i nelionale, cit 9i p€ntru in-
rern6a capacGlii de aparars a
larii. De 8'ci dacurg ti .|le
.orm6 d6 @hpod6re in relea
una dinr.e ac€alea s31€ ti oblr-
$lla nscarui radior€logratist
am.to. se tie in pas .u progr€3ul
l6hnic, !i-$r p€rloclion€z€ in
mod conlinuu pr69eft66 ti 3A-91
con.tuisscA singur stalii bln€
pw€ la puncl. p€ ca.e ei le in-
t.€buinl326 cu 6ticr6nla, sa-91
!opur6ri26z6 6xo€.r€nla lehnrca
l3ch6m€ noi, nlion6l[4.i, mon-
iaie mai d6os6bir6 etc.) 9i3n doa
d.v6da de maluntele ln 6dG
l6gilu.ile c0 coilalli panen6.i.
Fi.cafe radioadalor lrsburo sa
li€ conllienl c6 elil ln benzns d€
lr€cvonli cil sr in div6.el6
comp€tilii nrlional€ sau Inlsr-
n4ionale. 36 Inllln€3c oPeraton
cu o Prsgilrro dit.ril6. Adeera-
tul sptril de .adioahslor h-
d6amna p€ lo1, co, angr.nal' in
6c6€to acl'uni se tran3hrl tat
crlm si clt 9€ ooate ds cor.ct,
pgntru ca incepalorul s5 poat6
doDnnde mar cpede tarner€
aciBr6i h€s6(i allat6 la holarul

dinr,e sport tr p.olesronallsm.
Ns oui€m inchaa |.ra a mal

m€iliona incA doui dinre oblr-
oalnre rmoorlanlo din codul de
adnpodare al radrot6l€9r3ntn_
lor, si anLrme hodsalrs lr serro-
zilatoa in .etes, l\rodeltia, dup6
a,h spunes un
dant de o9li din !€colul lrecut,
consntoE baza morarer sr c€a
mai irusnna|a viduie umana,
ia. modosrul 6t6 omur ce res-
pocli hdtarele car6l dg3part do
allii. Or alle cuvinte, asri ma-
nipulato.ulur trebure sa lre Pro-
motonr latr-play-ulur in releaua
de radioamalonsm, sar aluie pe
inc€pato.i se guno blclia con-
slrucliilor fl a tralicolui radio.
limbulia ti n63€.io:llal€, 116-
hiie iolerursle din acrivllalsa
li€ct.ui .sdrol6l€9rali3l smator
d€oar€c€ daunoate sprriurlr ds
sportivilalo rar mai lirziu clnd
vo. d€venr prolBionr9ti ac6le
t.6s6turi negatrve se vot .as-
lrlnge asupra munctr lor tl
aiunci lucrurl€ s€ vof complrca,
i6r san.liunrlo vor ll cu mull mal
asor6 p€nrru c6 9' dal6l€ p€ cars
je hanrour€lze 3int altol6. cuo
n€ obisnuim in D€noada d€ ln-
c€orn, a9a vom li p€ lnlr€g p.r
clrsur eciMtalr noa6lre. oe aicl
ssrcrna op€r6lor l lor  d6 €l i l6 d€ a
k€zr in contl"nla lnc€Palor'lor
resound€rea sr ambtra d€ 6 lu-
crs cor6cr. sa manrl63le spoflF
vitar€, sa dea dovadn ds ,fiam
Sptrn' 3dic6 5i s6s'teze I' sa
conllbuie la lichrdar6a lrpsufl
ror celorlallr 6dio6malon incil
rolr sa ddrne sporlivr p€sronall
et contrbui€ la hlele96r€a recl
D.o.a inlre oamenr de drvet3e
ilrsre, p|ol€3r r, convrnge.r po_
l t ice.6ioi l i  p€ loat€ mendra-
nels Terrer, sprs brnole I pto-
pdsirea intregi omenr.

I I I I I I I I I I I
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PSE-
CISL-
TNX

toltf LrNovaY,
YOIA\/|Y,

m...cFtr .t .po.tutul

Prsscu.tarea OSL a rnr'at in
pracnca radrosmalditor ds szr.
Indrr€r€nr d.ce fi prac€ 35 com-
Pl€leze o cano tla conl.inare
sau nu, dac6 o cohptaiaaza
,m6dral dupa r6garur6 3au dups
r-10 ani. clnd a.€ n6vor6 de
cont.ms.o p€nlru o drploma.
sa! nrclodata - maloni.ro5
logarurilor radD 3e anchsr€ -
'PSE OSL , ,.OSL 100q6 $u OSL
SUFE' - 9i cor63pondonlir dojs
se gindasc o3,o cum ara|e c6r
r€a d6 conri.maro (osL) 6 c€tu'
cr, csre a avut boarora. D6
muto on, 

-in 
st€c'6t d-upe ct€ un

conou|3 In ca,€ g-au €atrat
3ut6 3au mtr d6 r6g6run (oso)
prr€ o ,pdara' compr€r.r63 tl
€xp€ororea ao€stoi rmoflmrt6
tpontru un €.ti6 m, grtiu qr in
urma unui lralic diurn de 1 : 5
QSOh). Da. aia ell€ rrr, cind rl
d6 zr, mhut d6 mrnut, chra. in
b€nzilg de 6malor s€ imhore
3!16 ds logatori cu ,,OSL SUFE
.au ,,asl 1@96". Dar cum a rost
rnarnl€ - acum ,10-,60 de anrt
Do und6 prown€ 

'moda" sc€srur
lrclrc d6 nrlro.ns d6 rmP4mate
erpodrate de. rungur tr d6e ta-
rur mapsmond0rui? @ s€mnrlF
ca!'6 are? La c€ lorose$ ac€sto

In pimul rlnd, p! nA Etorio -
la inc6putunle tralicutur de d,
dioamalo , mar prers pnn anl
1920-1030, |ogelunle rad'o b'lF
l6aro 6du ince toarte rare {nu ca
in zil6le noastrs, cird un concurs
mai mare cowwDx sau
COWPX - *c istroacu 4+ 6mO
de tes6rua in a5 de q€I. in
ac6l€ condln, duF6 c. deF pal
la€.ii au slal de vor$, 9r au Oo
wslit do echipamenle, adr6e
etc., 9F€u luat ramas bun (daca
inrre nmp nu rH luqt oscitardul
su nu au Inl6l in le€drnq-Os8).
OLD-MANr au tdut la {nc'e.

aaaaatoaaaaa

uno. lc.isoii de cit6Ya psord in
@re des..iau cu lux d6 am6-
nunle rcc€ptorul, 6milito.ul,
antda, amplas€menlul, ce ex-
p€rimenre eu licur 9r ce au d€
oind sa nai fac6, cu cine a! mal
lucral stc. Ebsigur, o data cu
devollar€a induslri6i €l6.irG
nrce, rospecriv a produclier do
componenre activo {tubun elec-
ironic6) 9r pa6ive (rezrslonte.
condonlsrosre), o pa.te tot mal
mar€ orn ac€3le components au
aruns in ,,labo.atoar6le rad|oa-
malor o.. s+u inmurlrt 3trliil6
in bsntilo de unde sclrrte. d@l
aulomat . crsscut tralicul radro

ffe n|asurs cr69rorii rraliculul
s l€gatunlor rssrizat€. 9| scnso-
ril€ au irc6put sE se maclorde
din ce in c€ mgi mull - pina la
urlne ajunglndu-s€ ra cle o
carto po$lali, cu dalolo 3trcre
al6 ledeturii €3D€ctve. Asrlel
s-su nlscul OSL:unls, c6.1, de
conlnmar6 a l69arurii radio bilr-
te.ale 3au a un€i re.eolri (SWL).

c.etlsrsa numa.ulur ds radro-
amalori, atit emilrtori cit 9i .e-
c6plo.i, a lmpus 9i unnoa lo. in
a$c'alr sau organizali' nalro-
nals, organEalr caie au prolust
si cenrralizar trarrcul de QSL-u.l

.;;.1g.".'#tg"t* r! rrr2 rrr hr ..*'.., 
",..r:d

0|( 3 CDI
4s'{/4.34 9{ 7a-

Trrca vr^ cra hu r rolr .or d o dtrd

*^-" Yo3'AvN /f
pa'37q
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TEM&ru AIN$ANAffi 1988
inr.e sro. chahuielrle po9lale au
lost suporlats lre din collzaira
de m€mb.u, lia prin ,,lrmbre" cu
In(€ler€ o.ganrzalier resp€c-
live. timbre ce erau lipil€ Pe
QSL-uril€ o(p€dreb, sistemul
cu ,,limbr." alo as@iali€i nalro-
nar€ d6 .€droamalor s{ monlr-
nur pine ln rrlsre noasrre.

Volumul I'al'culur d€ OSL ac-
lual a aluns la crlre rmProsro
nante de odrnul mrl|ogn6lo' d.
bucatl/'nlas@iali. (r€d€€lo d,
rddloena(onl !rp.d'erea. .r'
rar6a sr tan.porllr rot owcnr.'l
chrar o .povr ia pentu une r
iedoralr. Tolusr mar €xrsta con-
c6p1ra ca o le96lurd bnabrala
radro s€ lermrni doar duru com-
pldaroa 9i arp€drsr€3 canr de
cdnlirmare OSL - dovada 6
!€rlomanl€i tehnrco-spornvo, .
prdgnrsr cu len 9r popoar€ de
p€ lorr6 nondian€le globulul

L, ora actuara osL-ul, c.rrf,,
d6 connrmri€ s.isa d€ .nnr 

'.au la matina {mar nou d€ corl
pul€.), dar ln or|co car somnaid
d6 op€rslor (3au r€pr€z€nlanlul
sce3lurs), in b6za €xtr6sul!r d€
iurnar da t,ali€ (L.oG) 63re srn-
i:u.a dowdi lcrsi c€ renino ln
i|ms l€gdlu i .adro, cs co!-
lrmt r*llzrea ec$l€r6. ln
ba2a lor 3a lntocm6Ec cla3a"
ms.l€, 3€ 6liber€aza drplom€, s€
.corde crasrlrcan spo'tiv6 €tc
Coreclra de OSL-u'r laco parls
rnl.or3n|e drn ,labo.aloruf .a-
dioahatorulur smrliilor, rar ds'
{oir€s s conslnure p€nlru o.F
on6 o v€flr5brB l€cl'e d€ 9oo-

l. inch6rere tecom6nd radro-
am.to|lor ca sn-sr organrzeze
colscl'a de osLrnr p€ l3'r.
benzr de lucru ol. aslte vor
gasr inloldoauna 

'epede 
osLlr

'r 
6 nocesare penlru diverse ' 

.-

I I I I I

z Ogl ,,lr.n..r' d rhbru 61. d. ner.tl. ..dromnd dr
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EU[[UtsA
i$[UPERCI[[OR
PE IEMU

PENTRU TINERII

C up€.crle Pl€u.otus, denu-
m 6 9r bu.4, d'n ca.e in tals
noasld slnr curtivare patu io6-
cr ll.urcl!. ortr..tB - paltra-
vur burerere vinati Ptarotu. [G
.id., bu€l€16 ro9raiict Pl.wotsr
comucopl.., d€numri 9r bofetete
co'ner n Pl.|rroru. .rld.au,
danumn 9' burelsl€ negru, slnt
pr6r3tlrr€ a n culrvale pe subst'8-
iuri nulitrv. celllozce avind un
p'on!nFl ca'3cl€r xilolaa

D'ntr€ ac6st6 specl, ptauro-
lu. o.tr..lur (bsnl.l. vt.l0 a
d8t 

'€zullat6l6 
c€r€ mar bun. ln

cadrll cultuirr n€adipGlite p€

C€rcet,nl€ asupra cullu|l
crup€rolor Pl6urotus, 06 3!b-
slrslun n!lilrvs c6lul02rcs s€u

E|n N. MATIIECU

ddvollal dupa cel de+t dorte,
r,zbo' mond'8r, in sp6c'at In
Pr€ajma anrlo' J948 in un6te ta'l

Cullura ciup€.olor Piou.otus
p€ 3ubslr6lun celulozrce s-a
desta9u'st in dou6 d oclrl

culiura neadapos a e(e-
cula$ in mod'ul s{t€flo', r caro
oclu ' i le d6 produclr€ erau l rhL
tato lr h tuhctie d6 cond(|ts

- cllrure sdaPosl& p€ sub-
3l.al nutnirv c€lulozrc, in ca€
crdunre da produclr€ s6 d€s-
regoara in condrlr de mrcrocrr-
nal conlrolal Tehnologra aces-
t6| cunun s{ ozenlal in r€-
vrs ia, ,T€hnrum rr  6 7 918/1987

DIN AGRICULTURA

Cultu.a neadaposriE 0 cru-
percrlor Pl€urolus oslreatus in
oedrul exlenor s8u .,in plrn
ne." pe lemn de drler o essnF
a Incepul  ln urtrmr oncranr s se
raca srin lara noaslrd.

Desla9u.area acesler cullur
in alara de mstena p.md rep'e
zeniate prn lomn d€ drlerle
esenp 5r maleflalul brologrc re-
pre.6n|a| p.rn mrc€ru, nu mal
noc6rta all€ mslsnrls

cs.3cl6.rsrrc p6nrru aceasla
cullura 63le r€ptul ca nu solrcrla

onerg€trc. lotul
ds6lA9urlndu-ss sub Inllusnla
rogrmulur l€rmrc drn m€drul  3 l -

Etap€lo 16hnologrce ale curru"

'r 
bur€trro. tr h spsclar a

pbsl.livulul 3au a bur€tarur vinat
- P|.llroltr. oalr.|lln - ps
1emn. sinl in numAr de 9aple.

1. ALEGEEEA LEMNULUI

Pentru o 
'eu9rre 

d€plrna nr
aceasb dr€clrs, s€ unlzeaza n'
sp€.rsr l€mnll de es€nld moe*
cum a' I' plop, m6t6Ealr sat l

:;",.:"'; i#",#'1'#.':
patundern sau impinzrfr  mrcr

MTE|IU

r l  l { \

il-t-tJ ta! STRAT DE PAMINT

RONDEA

BUTUCI DE PLE
SANT DE SCURCEREA
APELOR

STRAT DE COCENI, RAMISI
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TEffiNruNS A&NSANAffiTOBS
lrului ciuo6rcii in maea l€m_
n@s6. Daca s€ va lolosr lgmnul
de st i.r, ck6t ssu ca3l,en limJ
out de rncubars ,
mu|t mar pr€rungil, 

'ar 
psio€da

de inceput a Producliei va rr ra
lel mai do@lata, comPara6 cu
esent€le lemnoa* moi cars vor
6a oroductr (|e burel inc6 din
D,riul an, .6p€clrv drn anul IF
liminli.ii lof cu micslrLr.

Pentru a@asra cullurb s€
alsoo lemn vru - neus.al - cu
dr6Aetrul de 15-m cm, caro s6
drm€nsiomazd in bulrro c! lun_
ormo, d€ 30-40 cm, ia. in c3.
ae s€ ex€culi un volum drclt
d6 cultur6 pin6 la 12o cm, p6nt.u
a 3€ ulura djv€.3616 nunrpur,Ln
car€ vor surv€ni in Gnnologra

P. mesu.a ff€9l6rii Itosmn
l6hn€lor rlo!€ pontru curture la
diansrrul de p6l6 20 cm, P6-
(oada do incuba,6 3au d€ im-
pin:ir€ r micoliul0i h mEsa r6m-
nc.6 va dura mar mult cu 1-3
lu.i. L€mn6l6 3o al€g ds prclo-
rinle la ho€9utul llnrr m.rli6,
cind v6€6lali6 e3l€ P€ Punclul
d. a porn' httucn repr.z'nrs
p€rioadr odima psntu cullura

P6nl.u of€wnr6a usca(r l€h-
n6lor taja|6 tl dim6nsronal6,
ac€€t66 pot n pdolral€ pln6 la
iooculars ln raci dln Doliolilona
inlagucti in hl.lls umozrta (zrarc
v€chi), rcgo,in $u Par€.

^l! 
se vor al69e l6mno pulr6d€

sau alacal€ do alls crup6,cr' h'
t.ucii ac6st€a, liind d€ slabeL c3-
lrlat6, nu vor pu€a asrqura con-
d'ttr oonrru o lmpl.:tre no'male
a micdrului ciuporcn Plourolus

MICEUU

BUTUC
PtOP

DE

ANT 0E INCUBARE

Folo 1 _ |n@l'r'
Dc pe 2 t4.
r.ldel l orh bn'rec! !r ctrl

{qa r t  o a a a a a a a a o a a t  
"  

ro t l

2. PBEGA1nEA IaNTUFILoB

In lunclr€ d€ lungim6a lemne-
tor adlnci66a 9anlllur d€ Inc!-
bar€. ampla3at In locu.r umbni€.
€ n cu 10 cm mar mar€, .€3p€c'
rN /ro $u 50cm, $u 130cm P6-
r€lr tEnlulur vor fi cl nar-dr€pll
raf imor€iurur €coslurs v. lr ame
nairtd o igoE Psnlru scu.gsr6a
aoglor r€zullal€ drn plol

Lunsrm€s 9, lalm€s ganlurt
lor  d€ Incubsto std n runclr€ 06
canlrt.los de l€mn ce urme.za a
li incubate: ds 45 cm x 55 cm
!6nlru 10 buluci cu diamelrul d.
20cm,sau d6 45x 110 cm Pontru

20 buluci cu 6c6la9r dlamot.u

Suoialale d6 !€4iun. a lsm-
nutui w treOu' sa lr€ cn msr
dr6aor, psnku a pul6a lua con-
trcr cl mai dn6cl cu tunoul
sntulur d€ incubare 9' In spocrar
;u dratul d6 miGliu car€ este

' P6nlru imPlnzrr€. lemnulu' .u
mrcshul ciup6tcir Pl€urcn6 os-
tr€atus s6 tolos€9is $ melooa
66zArii l6m.6lo. In mar mul|e
6iroo, gsnlurlg d€ incuba.€ rot
av6s i. acel ce sdinome6 ds
1,3 m (lr€r daj€-de bmno6e crc
& cm n@3r€). Inlt€ orai€re lru-
rilor do l€mn€, la Po4'unrle da
conlact, 3€ Pun6 un strat ds mF
c€liu po supod granul.r'

A INOCUIANEA AUN,CILOR

Pentru ino.ularea ldnelor
al6€ p€nl.Lr curlu.a oupsrctr
Fl€orolLra osl€alus 3o roloseiie
mi€liu ps supod granular p.e
dG djn lulpini ele4iomte de h
slituiul de c6.cda.i @nlru Le-
oum'cuhud sr Floacurluc Vid'a
Sedorul Agncol lllov. Mrcshul €
lrs&i sa iie procurat cu cilda
zile inainr€ ds robsie, ia{ pina la
insdminla.e va li linur in condil,l
ds relrigera.e la temperatura de
+2 - +4eC. Se lolos6c lulprnrle
7 brs cafe dau burali cu pdlariile
mari si 377 care p.oduc burelr cu

aaaooaoaoaaa
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TEHNN'IA ALNAANAffi 1OB8
palarnb mai hici Si mai Inch,s€ ts
c{l@.o, In ceol 

'n@u|erii 
sinr

ulilizate mai mutte metods_ ta
@16 hs6 canttaies ct€ mr6hu
lorosi€ r€pre'nb 4 5% drn 06
utalea lmnutui_

hocuhrr. Fl. rordo Ele la
unur dh capelele l.mnutur e
rar€ o ro^nd63 cu gro3rme. (b
1 2 cm lntre ooniunoa de lmn
{tlata d rond€a * pune un st.at
de 0,F1,0 cm micetiu si aooi se
relixeai, prin bat6r. cu un cui,
rond€aua iiial6 (1i9. 2 + loto 1).

5oql|.r.. Drln .L.Ccat|ra
irlu.tl ohd r€pEz'nti o s[,
Oeloda de incubsre r l€mn€tor.
In acssi s€n3, la miitocut t.mnu-
lui s€ lacs. orio taiers cu lda-
slreul, o dclolcaruni tlunohru-
r.n cu adincim€a d6 2-tcm
56 pun€ pe l@ul !€.lionat un
3trat do cca 1,0 cm hr@tru tr ut-
l$ror s€ relix6.:6. pnn bat€re
cu un cLri, d6spiciturs triun-
thrursr, 3.ctioru6 1lg. 3).

renou 3 Drov6nr uacar€a t6m-
nului in Porllunoa !€clronata,
Pi€cuh 9r P6nru prorqd€a mi-
cohurui hooiiva drtontrtor e,
g6nli lizicobrotogrc, (apa da-
unarol 9...1, oonrunoa d€cu-

4 ASEZAiEEA LEUNELOR
t{ $Arllunt DE txcu8^nE

L6mn6l6 Ino6ulal€, p.n una
din mstodel€ 6xpu3e, 96 pla-
s€a:6 in 9anlur d€ Incuba.e pe
un slrEl d6 mrcolrLr a9l€rnul p€
ru&ul acestuia (ris: 1).

In tsnl, lomn€le 3€ pun in po-
zlli€ v€rlrcaE cir mar aproprste.
c0 rond6e!. d6 inmul6r6 in s!.

p€nrru a nu lr spatat d€ otor, seE Inrerbs Ps3te stratut da co
c€nr sau 

',murer6 in unere cs-
zu.r, s. poate pune o tohe drnpolelrrena p.rtorata sr uh.l.,

Pentu 6vtarea Innnraor .b€rprovenrt€ drn pror. acost utidr
srrar acop€rtor va trebur e seadenatsz€ cu o panta de cel

pnn d.,Ptctrud
r€d (rn kunch0.

pata drh r€mn care inctud6 sl
stratur de mrcsliu se acop€,4 cu

Inoqrl.r.. ln c.n.tr. P6 su-
pratala burucrror de lemn s€
deschrd canale cu dramel|ut de
2-2,5 cm $i adincimsa de 3-4
ch. lolosind li€ un p€.loratoF
sonda molarrca (loro 2), ne un

In necare canal $ rnt.odu.e
mrcerru pe supo.t granu|ar, ra. la
dBchrdefe se introduco un doo
de vara sau dessun tertils t.
alle 16.i, la i.oculs.ea cu
aceasta meloda, s lolosesc c+
pun de lemn (dopui) care au
losl in p.oalabal imoinzte c! mi,
celiu in condil'i de labdator

FOLIE OE
TILENA

FIXARE

MICELTU TRIUNGHI FIXAT
Sa vor €vila spallis lib6re mal
man inlre l€mn6, chrar ti la ex-
lromdalile $anlurur d6 Incubare,
pent.u a iavon2a !n conlact cn
nar drr*l cu hrc€hul ti o umidi-
lat€ rolativ.idicara, Cind ganlul
de rrcubaro va li comptoi !m-
plul c! lemno inoculate, se Y3proc€da la acooen.ss e In
acest sens ss va a9e2a p€ cape-
l6le lemnelor de la supralata
Sanlullr de incubare te un str,t
de lulprnr de po.umb, lie unut de

grosrme de 4-5
cn, care se va lasa Peste acesta
se va drspune un slral de p,nint
cu srcrmea de 15-20 cm care.

C6l€ patfo 6tape lshnorogrce
m€nlionats vor trebur s, ne 6xe-
cutale in luna apnl€. cu scopu
sliie.ii celdurilof drn lrmpur ve-
rii. deLrndloa.6 mrcelr0lur alir
p.in l6mp€raturi ndicaG, cr^l s'
p.in umidalato .elarrv scizuh

5 T|{CUAAREA MTCEUULUI
INOCULAT

In 9anlll slbteran de Incu
bare, mrcelrul oupercri Pleuro.

i*",i"?f 4'$jlrj8ril lffii-
a a a a a a a o a a a a,a a a a a a a a a a a a a a a a a a aa a. . . ]q
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cu r i r r

seprembne, butucr de lemn sinl
rmpinzr l r  c!  m(elrul  . ' !perc I
Pleurolus In acersla Petroaoa
eL vor n sco$r drn qanlur de nc!'
bare sr vor n a$ezalr, in vederea
realEarrr recoller, intr-o lrurere
sau int.-un loc umbros 

'n 
maga-

2rL goproane. tenlr de aclluneo

directa 3 soarelu sau a vinlul

Eutucr se inoroapa in pam fl
in pozr l re ver l rcala (cca 15.m) s '
se asaza in s(ur la 15 20 cnr
unul  de a t !  51 60 70 cm dePat

(coNTll.luARE lr.l PAG. 32)

Penlru a asrgur€ um orlalea
reralrva hecesafa de 75 8506. in
lrmpul verlr sr in sPeoaL in Pe'
I'oada seceloasa se tac stoprt
cu apa, al i t  pe margrnea $anlur!L
de rncubare cil sr deasUpra lu
oe slratul de ratba In rerul
ircesla sr.al!r de Paminl inef
bar sr  udal  ps ' rodrc vo Puiea ra-
vol.8 rsolr.area lr menlrn€rea
in sanlul de rncubare a uner al-
moslere um€de lavotsbrla im-
pinzlir mrcelrulur in maso rem_

6. PIAI{TANEA
9UrUCllOR
OE LEI{'{ PENTFU
FECOLTI

Dupi c incl  lunr d€ la rnocula-
respecnv n Luna

POR'JIUNE ,PLANTATd
."1E. .a .  .  a a o l  a a. '

6,,
o o a a a a o l  a a a a a a a a a a ao'
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MODELISM

IAB 8AE
Aursilul nsuf,xusu

Ponlru murlr rubrtofr de.,vral'e. .onsirurea unur model
zDtrraror esle un ucru drtrcrt tap.rma v6de,e atti in prryrnta erperenler necesare cit s[ oro_curan matelaretor (praca,, bal

Va propunem reatirarea !rumoder de avron 
'omanes. 

sim
Piu 5 '  roa, le kumos ut j t [ ind c l
leva bucalr de remn de rer o,eru-
crar cu un Itatoraj, cerutord. ou,
lna voP*a, un culrt, hinre aia
.va. c'eron. r'9r: I' compos

Era plncrparele caracteflstr.,
consrr(trve ate avronoju, rAF

aasaaoooi taaa

tungrme . . . .  .  . .  . .  8,24 m
Anv6.gu.a . .  _. . . . . . .  r0,00 m
harlrme maxrmt .  . . .  . .  2 52 m
Dlamerru el lce . . . .  - .  2,23m
Greubte gor . . . . . . . .  910 rq
Greularepn..  r3a0lg
v'leza maxrma -. 400 km,'h

- 
Faa de aclrune deprnde de

naza inrre 8m $r 1 600 km. Avte
nur se const.ur€le la lcA-
Bra$ov. Inira in carego|a av,oa
n6lor de $c@li sau lunsm cu

aaaaaaaaaaraa

FTEFAN HALASz

ren de aleizre cta.t.b,
Poale lranspona 2/s pa$gen si

;f,iJ;}.- 
Lycom'ns ro-540

Penlru .eatEarea macheleL
vod doph luzelatut drn temn .J.l
ler, s.obtnd Inte|orut cabrnei
A prle i amp€natul * trirse..f,

c"."g'i ;:"i1!si": i:'ti:.g -
Peaza se greturosc pe 6ntur s
se prolr leaze.u arutorut  une;
one sau al hnrle| strctate s€ tini-
s€€za sr se da un srrar de vope.
ntrro care apor s st€tureste. uL
meda asambhrea sr voDsne3
rinara (@ in totograne).

.  .  .  .  .  o oo o. lp
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TEffiNroNA ALASANAffi IOBS
Toale lrcrairb de rslorie ma-

na sint unanime in a clasrfica
FEVENGE UI ca ,,nava celebra'.
Sa amrntim roade Pe scurl nu-
dar citeva drnlre episoadels co

consrrlrta in Angha in anul
1577, cu un deplasamenl de nu-
mar 500 l, FEVENGE igr race In_
rra.€a in rstone in 1591, cind la
comanda er trec€ larmBul co.
sr Frands Orake. conducind o
lola de aptoxrmat'v 10O de am-
ba.calr tr 110@ de soldalt,
acesla aiace si IncsndrdeL PoF
rur spaniol La cor€ne, nava-
amtral liind prez6nta in roare la-
2ele ,Jle.brnll ale lupt€r.

Ull€nor FEVEIIGE devrne na-
vanmiral a gscAdrer de od navo

comandate de ammlul tlrchard
Grenville. Fnnd ink-o mrstune
de Interceptate
spanrols cu aur fl arginl drn
Amerca, esle $mnarara Pre-
zenta, in zona Azorelo., a unuL
.onvor de 53 do nave spanlore
cohandale de Don Alonso un
clrs nelgrcil de impreluran (rn_
clus'v vlntul nelavorabrl) adu.e
REVENGE-u| s,ngur in rala a s3
de nave Inamrce. A !,mat o luPla
de D6ste 15 ore,  in care m'cul
vae bnlanrc a inkuntat, penku
incepul, concomrtenl oncr nave

saN FELIPE de 1500 t  5-a!
lecul nume.oase lsntalrve oe

R EVE NGE
1577-1591

SL.lort  t !  e$cta s1 :  _ ' ! t !  t 's  t " ' ' f  F"!  i !  
"  

l '
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NEVERGE aboroate. s-au
salve d€ artrl€fle Ofl de cile ori .
nava spanrola era alaflaia all. ri
ua locu asfel incil in acesl I

lerval  de i rmp FEVEfIGE a lo.
anoatar in upra cu 14 nav' l
D ntre acestea cileva au lrebli:
sa ne abandonale d.1o'r la .vrr i
ro.  suleir€ am arur Grenvrre,
rosl  ranrt  inca drn ptrmere laz.
a e lupt€r (orele 15. d. '  . !  a pr -
mrl ingijrfr decil dupa ora 23)
|3 n€tur nopl I tolr memb'|
echrpal !Lur eraL morlr  sa!  ranr l
Pralul de pu9ca se lerm nase,
nicr  un catarg nu dar era in!e! ,
rar in caE apa alrnsese nrvelul
d€ 2 m. Dn 200 de membri  a l
€chrpalurur rarmin in vrala pina in
zo,, .uma, 60 P€nl,! n c,ota
vrala ranlr lo '  nava se p 'eda cu
coid, l ,a acordartr  Prmu u at ! -
lo' luturor sLrpfavrelurto' lor.
Grsnvr l le moare dooa z 'e ma,
li(2r! la bordu navelamtr. sp.
nole.  O lununa polernrca su'
Prrfd€ int.€gu convor in rnd,l
oo' lu lur  san Mcher s 15 n. t rF
!e.rn'ore p'e zd'ob're.dsnci:{

rr trIrrFcllJ
b r t r r re oe m.nevra.  mpada

I

CFIIBTIAN CFIA|: IUNOIU

g re &O O {r  A e g ra t  e t9e a.}  ;  t ,  6 OiJ\  J r  }  } , ' : ' t
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Planurile pe care vi le pre-

zen6m sinl rsalizat€ dupe o pic-
lura de epoet. €ste un model ce
p@re li realizar dner la scara
pr€z€n|ate h almanah, siir de
calre incepiion cil t' d€ calre
avansli. Co.pul * erecutit pfln
cropl're drn lemn de rei $r dupa
$dune se acoPe.d cu baghele
subliri deupate cu bistufiul drn
l!rni. de rei. utirizind plan$a de
detaln se conlelronesza Pre-

sele de anile.ie 9i catargele.
Penlru nmplilicare modolul p@-
ie n realial cu velele pliale pe

vopsnea se poale lac6 cu cu-
lori lempe.a diluale c! ara.et
sublne Pentru natune 9i ade-
renla. Pa.tea imernt sste nea-
gre, bo.dul lib€r maro roscat. in
parrea supe.iosrd a acestuia
gasindu s€ un model deco.aliv
sp€cilic epdii sr garoaneLor en
qreze. Succ4iunea de zone
lrunghillare se coloreaza alb
cu ro9u allernalrv, apor alb cu al

. .  a. .  o o oo o] !

L i ; ;  )
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va prezenlam moderur vedetel
salonulu de |a Pans, uttrma
ed(r€ Ce a adus no!? ln p'rmur

de combusrrb'l
red!s dato.at ati! perlectro.ar!
moro.urur. c 9r reduceru I'eu-
€!r caroseirer firn ulrtzarer
uno. maleflale 5r sorull con
slruclrve lnrahode'ne. Pent ,
moder,$t ac6t trp de ctTFtoEN
ole.a avantatul
osrerce $r, mrr ates,. ,,

Pentru conleclona.e ne arr
ged inlir eara de r€arr2are I
modolulur $r redesenam pran!

convenabrla- l,
cazul in care purem rLrcra cu
lrbra de sncla sau pu€m vacLl
uma o rorre de prastc, vom con
re.lrona un calup drn lemn de
rorm. ca.03€.rer cu atutorul
unlr leraskau. al unur r.9p€t 9i
al hirlro, snclate t'.d6lrn .e nnL
seaza Fr se vop$gle pent.u a
asrgu.a o Duna desp ndere o
coJr o alta va'ranla, mar usor

cu posrbrrr ta l l
l6nnoroqrce reduse, este acsea

'cnrose"e'  d 'n
hnl'€. S€ aprrca p$te brocut din
lemn mar multe s l ratwr de hir t€
$r crer {de oase sau emartrtal ut-
lrmul sl.at lrnd lett't (trlon sa!
crorap de dama) I 'atonre In,
lermedrare se rmp'69n€aza brne
9r Pe ci t  posrbi l ,  unr lo.m cu ctei
Dupa us.are se lace grerurea
.coJrl Inarnie de a o scoate de
pe c.Lup se dec(pea2a spat re
penru pa.o'12 sr g.amu|t€ tate-
t.re. pe .a.e oupa atusrare sl
vopsrre se poale rrpr prexr9tas
de r mm In caul acope|rr cu
rron eu cro.ap, s va aplrca sl
0n stral de chn nrtro peniru aco

P.rmur slral se p@te lrpr de
Dodel sr in acest caz loata tucra-
fen esle codp.omrs Pe.tfu a
preven' acesl
apiica pe supratala modetutur
drn lemn un strat demutant de

O .lla metoda de co.st'dlre.
mar dritcrla sL abordabra de
.ar,e ceL ce cunosc pulrna gec
',).rr.r ds olva este coBtrE-
li r d'n ca'tM pre$pan su trb|e
d' .rna Se deslasord ceo*
ri I p.r bucat sr a6rea s€ asm
b.aa rnlre ele cu cta sau c6rid.

(re naL s'mpru norrel ar ll
ur,!l slatr. care poale lr reatr2al
s' de Incepaton, drn bloc ptrn.

Autornodel
CITROEN

It- r
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\flftr
CONSTRIJCTIA $ASIULUI

LOTUS-558

1. anvdopa (caucruc mrcro'
po'os); 2. osia din taF (sp(a r. 2
mm); 3, bucsd manson: 4. osrr
(spila o 1 mm)i 5 pratbanda
(arama 0,1-0,3 mm): 6 rurmenr
cu bil6i 7. drscul rol| drn lata
(dural)i 8. sticla organrca, lerlo-
lil 2,5-3 mm; L lroleu {rzolalra,
si.m€lor)i 10. papucul lrolourul
(Polrslrrol 3-5 mm)i 11. 9arb:ri
12 l69ttura drn lale, antsroara
(plscaj. rumir 3-5 mm); 13.
cauouci 14 €lemonl d€ ngrdF
tal6 (3piF A 1,5 mm)i  15.  bd.a.a-
md nodului din care po.nss.
conracrslo {sala o 1,5 mm); 16.
slpon (3irma ds ol€r); r7. 16-
gelura modiana (sr€jar. ras)i 18.
bucF ram6r (leava d€ cuflu);
19 g|€cari 20 prnron conductor:
21. dis.ul rolr din spal€ (d!ral) i
22. ptlli|i, 23, FibAi 24. prulllar
25 crdru sp e (placaj 3-s
mm); 26 clrm6 (rabre zrnc6ia);
27 tat\ra dteapl:a {tag); 28 osra
d,n spat6 (sp(, @ 2 mm); 29. co-
rrd (labla .rbe, ,ncali)i 30 mo-
tor 6l6ciric; 31. turub 2 x 9: 32
rurhsnl (tub de cupr!), 33
bucae (dural)i 34, lalura slingn
(lao): 35. osra ram6i lsDrla (.2
mm), 36. lsS6lun {spila o r 5
nrn, l/ man9on lrmnaror (sprl,,
@ 1 mm), 38. bar6 transwrsri
(sp'tt @ 1 mm); 39. cadru lala

@

@
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Rad orecspro.ror€ portablre v:
rra DGibillalea de a aud', oriundeolora pGibililalea de a aud', oriunde

si oncind d!6rs€ inrom.ll n 9rr.
comanlaf i i  91i  n l i l ice mrzi .a s i
l.anrrisuni spodrve Economr.e'er.
tne s cu u. d€sEn modern cu o
sonsrbir ar€. selectvirare 9' o aud'le

sau ra roloaua e€cticd sinr carrali ce
rac din 

'eceproarole 
pod.bro 0n !

cru 'ndFp€nrdbir si url in or.e c6sa.
d& m.i ares in drum.lir.

Maqa2'nEr. .o0o4uru'  de sr . r
r.'oan€r€ do spsc'alirare in deslac.

dspoz,tLe psnrtu . ut a1a9e tat:,tate

COSMOS 7 r6dior€c6oto. oor
r.bil desrinar rsception6.ii emisiunr
lor cu modulali6 d€ rmptftudin6 !
- buion volum 9i inrrorlpelo. {ro-
rir6)r 2 buron lon (tpas...)r 3 -
clspe UL (ap&er€)i 4 - dozd UM
(epa!!ro)r s - crapa us (ap6arc)i
6 - brJron rco.d (rotiro)i t r born6
c63cr; I - ould .ulod6@nocilnt5
pontiu arinontar6 d. ra ret€a.

a aaooaaa oaaa
orar trecvsnto in.ll€, 4 - clapa con-
rroi luromar .l lr6cv6^tei (caF). 5
- cbpe p€nlru unde lungii 5 -

craga p€nlru lnd€ medi i r  7,8 -
claDa p€.lru und6 3cu.ts. 9 - clrpa
ponrr0 und€ ullrascun6i l0 buton
acord: 11 - anroni rdoscopici: i2
- buton boc acalar 13 - mula an-
ienir 6xr6.ioarar 14 mul6 alinsn-
lare rolo.t 15 Eula MAG] 16
muta dituzor erlerior; 17 14, 19
capace Penlru batenii 20 - turub
nrara capEc b.l6.x.

3
2
I

12

11
l5
r6

:i*rf#rrih"il:|jl;"l""f1i{ €s.*q
anpffrudin.  rMA' r  de kecv.nra I  /  \  \
{MF) 1 - buron Pornil.oo ii \r 9e I / \ \

::3i:i ,1"13ii3';:!.3. -iffil,".: 18 t7 20 ls

456?89
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{URMAFE DII I  PAG T6)

Daca zona aleasa pentr!
.,plantarea bulucrlor nu este in-
dealuns de umbr a. se vor pulea
rorosl .ope.lrne 

'lrn 
.ogotrnr, io-

re neaoa, panour cu pare sa
Butucr de remn vo' pulea ab-

sorbl ap. drn sor. pastrindu-se
astiel slarea de umrdrtate Flen,
lru aceasla esle necear ca pe-
nodrc spalrul drn lurul bulucrlo.
Planlal sa ne udal (de 2 3 o'l
pe $Plamina), in p€roada he
drati planlanr. ulte.ro. un stroprt
pe spramina firnd suircrent.

In aceasra s'rualre, butucll
ramin in lol clrsul lun octom,
bie prna la spa'r l ra rmetor
lemperatun mar saazule, care
vor fi declansatoare ale Iruclts
ncarr (la incepltul run norem

7 FFUCTIFICAFEA *
FECOIIA

Oupa cca doua lunr de ra pran
lar6a b!rucrro. impinzrlr sr $apre
lunr de ra Inoculare. cind lenrpe,

scade s0b 16 C si
Dcepe peioada !med. si plo

'oasa 
s€ evrdenlraza pflmordtrr.!

nc t r !c l r l rcn,e a b!relr tor  carc
sa vo'  lo 'nra,  in dr le te roc! ' r .
pe supr.iala bulucuru' 

'eflr.sa
Pina l. ap3.rlr. ge'urro' nr

a€loada I oclonble rS no
iombre, se va pulea execlta un
..ules de burelr  a l teare 2 3
/ire aurelr apa.llr in buchel sc
rjcorrea2a p.rn desp.ndere, or

in cullwrle execurale ra nol
pflmde crupercr Pteurotls os-
loatus au apard pe tem^e de
plop, afln, carpen I aceast. rn
lurprna 7 brs Oaca se va bro\
lemn de plop lag, salcre se vr
putea recorla 2 3 anr in peiro.
oa oe pnmavara gr de toamna
tirzre In cazul lotostrr undr
esenle iemnoase ma1 lar slelar
r.asrn erc.. recorla va inceoe mai
tnzru, i^sa va dura 3 5 anr, cr
apanlre de l.udrncalU p'ima
vara 9r toamna. canrrtatea nrr
xm, de recolla
tnsa nuhar la sii(srtut to.mn.l

Cu pnvtre la decransarea I'uc
r ' l rca4r b!relr lor  pe lemn snLl
lacul drle.rte expe ente pr !lvl
alit rncub.rea cit sr p/asarea b0
rucrror duo, Inc!bare

p.oduclra de burelr a rosr
rn cdut bulLicr l0r

Inocul . l '  p n !na drn merodere
d6c.rse 5r prasali rmed'.t !

Durucr '  Inocuratr  $r  rasatr  t0
suP'araF sorUlur l rnrp de srr)1.

sraba rcPre2enlala n!nr.r  r t r j r i

Dr lu.r  r .co t . l r  i |  sr . ' r ' ,
us. . ra,  rnocu atr  s '  as. t r  ip l . ,
r i ,nr  r i  oc umbros .cope'r l l  dr
pa e sau rr  n! .u d. l  nrc 0 pro

Bele Ior  r .  cu t ! r .  ouD.rcr to.
-  AO.rcas bspo'us (crup.,c.  cu

p. la ' re sr  p c 'or)  de c! to. 'e r tba
.rem brura In rev st .  ,Teh
nrum' nr 3 4 5/1987 s ru dnt 

' .drcalr  re n.ces.kr  nt i l  penlru
.mcnatare.  sp. l ' ! l ! r  . i l  ! i  pen
rru €xecutare.  cuIu] ' . . r '  posL
br l r la l r  sr  cons!mu.r  .neraerrce

...ste,60m€lrol ssle slramosu
ngla d6 calcul lr nle 

'nvenlnido loan T. Pu$anu in snul
1Af7',l

...Ptinrele stloullr esre Pe-
rrache Posnaru. caro oblrne
b.6vstul psntru ,,p€nrla 9r loc re-

El€ctrog,atolonul, p.ecurso-

'ur 
magnelolonurur, a losr r6alr-

z.r in snul 1904 d6 lErcranul
Ieodor Mac'ul6cu? In,sgrs-
rrarea se lecea prn rmqrmarea
ma9mlrc6, dar nu pe banda, cl

.ban a. Dumrhu Inve.re.2a
h anul 1922 dubla comanda lo
aulolursms? un an mar llrzrl

,,orspozrrPul" ca.€ p€rmllsa
.klcluares mar mullor coovor
t! i€rolonrce pe 5c6lg9r circurr
I iosr rnv€nrat de ptol. Auousnn
Mtr'o, (loros,l io consr,ucl', p'F
osror cablur i  l ransoceshrce)t

. .Prra de combu$r€ a losl  rn"
v€nrara de fizr.ranul flrcora va-

.. Au'el Persu conslrursglc
pnmul aulolursm aerodrnamr.

. Procedeul d€ ralrnare s€l€c
tNa a pelrolulur a losl rnwnlst irr
r908 de chrmrsrur rascar Ede

sTrAi l  c[ . . .
t t

I ITI I I ITI I I I I I I
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TEffiNOUAS ALAAANAffi {988
curenl  comanda comulalorul
erectronic lormat dln T3-14
obllni.du-se rrecerea rli T4
calre sau in regim de saturalie.
clrenrul pr n T4 si L2 cr€ste 6x-
ponenlial cifcu 

'nd 
in sarc na $i

inca.cind condensatoa'ele C9
S C10. T€nslunea de a ie$irs
cretle $i comparato'ul basc!
leaa in starea ,.tos' blocr^nd!-

. se asilol T3 idplicrt T4. Energra
inmagazinata in cimpul magne
lrc al bobinei L2 esle cedala sar
crn| Pnn deschid€.ea diodei re-
cuperaroare D6. T€nsiunoa ra
elne incepe.a scada 9i  c ic lu l

Condensalo.ul  C2 impi€dica
aurooscilalia pe ks€venle ridi'
car€. iar L2 limiteaz, virluril€ d6
cur€nt prin T4 co apa. la deschts
dor€a s, daro.ate iimpului d€
rev€nrc a diodei 06.

Prot€clia la slpras.cine esre

'oalizara 
d€ T2 9i presel€ ale-

r6nre asilsl: la born6le rozisloru-
lui F22 s6 oblin€ o t6nsiun6 p.o-

po( ionaa cu curenrul  Pr in T4.
Dupa o divizare prin P2 lensi!-
nea se aplica joncliunii a-E a
ttanzistorului T? depaSirea len
siunii de d€schidore duce la in-
rra.ea sa in conduclie 9i lensru-
nea de pe inlrarea Invorsoar€ a
comparalorului  cre$l€ Asl le l ,
depdsirea valotii curenlului ma-
xim admis prin T4 duce la intra-
roa srabilizatorul!i in regim de rr-
mitare de curonl led ai alocra
lnsA runclionarea in comulalre.

RECOMANOAFT COr{STAUC-
TIVE

Oato. i ta c impului  magnel i€
produs de L2 ti valorilor instan
ran@ fidicate ale curonlrlor orn
T4. est€ necesara aplrcarea unor
reouli or€ci3o in Droioclarea 5i
e';cut,i cabrarulu, mpnmal. S€
vor 3epa€, pe cil posibil lrase-
sr€ prin cars circlla curenli do
inr€nsitar€ msi mars d€ lras@16
din pad€a ds comanda (/A723 9i

cele aierenle) prn po4runr de
masa Masa de putere (notala in
schena c! ,lt se va 

'eal2a 
pin

coneclarea lut!f or ie.mrnalelot
coresPunzaloare in a celas I
puncl .  Plusul  condensarorulul
C13 se va leoa cil mai apfoape
de capalu lui F22, iar prusu ul
c3 l inga pinul  12 al  lc

Bobina L2 se va rearza Pe o
carcasi 9i un miez provenrt de la
translormaroarel€ de e€ire de la
aoararele radio ,,albalros" se va
b;bina p€ carcas, Pin6 la um-
plerea compl€G cu sirma O =
d5 mm CuEm spira l lnga spira
(kolalre de hnrie inlre s$aluir).
Tolete E + I se vor monla s€pa-
rat, cu un inlrelier de 0,1 mm. L1
s6 v6 r6aliza ,,in aor", avind 10
spiro sirmd CuEm 1 mm cu dla-
m6lrul  bobin€i  do 12 mm sr ron_
qimss d6 25-30 mm.

P6nlru a reduco p€.turbaliile
radioelsciric€. 6sle de pr6t€ral
ca L2 si li€ 6cranala in labld de
lier cu grosimea d6 I mh. T4 $

DSEFDNS

c1?

(2

n, l \  l l  L
I Ynr

I -11""

: iq
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va monta (rzolal) pe radialor; s
15 cm? labla de aluminiu 1:2
mm s se va lego la masa

Lampa relefoni .e B se va
monta obligalorio ahtel la len
sruni mici 9i lara sarcrna nivelul
tensiun i  a l lernat ive la ie5r.e

PUXEfiE iX FU|{CT|UNE, fiE,
GIAJE

Bealizal co'ect, montal!l I'e
bure se lunclione2e de la p|ma
inco,ca'e se va avea grije ca
cursorul  u!  P2 sa s€ ale .ake
coleclor!l lui T4 in lunclrona'e
stabr lEalor!L emi le !n , l iu i t "  ca-
racler src a carui iiecvenla va

'raza 
l lncle de tensi lnea $i  cu

Conecl ind la reSne o sarcna
ca'e sa absoa'ba cca 0 r  A se
!rmaresle ca monlalur sa n!
asa drn oscrlalre Daca aceasia

r. :  Intmpla se mar65E p0ln va
oarea lu c2 {pina ra mdxmlnl

30 pF) sau/ i  se m csoreaza ,a

oort !  ce ce dsour de 0f

rscr oscop pol  ! .m. ' r  
'e9rmul, le coml lare a ur r4 daca n!

, rp.r  osoalr  d.  l recvenla rd
cara ( l recvenla de comutare nLl
r ,eburc sa dep.$. .sca in n 'c uf

Penlru reg atul  lensruntr  ma
xrme a re$ re se va al lsra Fr!
lunclre de toieranla valo '  i lu i  Pl

Penlru .egralu cur€. lu lu d.
scurlc rclrt se va .onecta la re-
$ re o rezislenla de sarc na se
vd cre9le lensrunea de a9tre I
@ncomiienl .se va aJusla drn P2
aslJel incil imrlarea in curenl sa
apa'a rmedral duPa 1 A Lrmrla
maxima de curenl s€ paslrea2a
ace€asr in ambele game de len

Cncuitul PMOS MMP 1025 esle d6nnat uli Eari .a recepiol
de telecomanda penlru receploare TV (sau ahe aplicalii) svind ca
emilalor urt rasonrc c i 'cui lu l  MMC 1024

CARACTERISTICI:
.  ppim'rp derecta 'ea \ '  p 'pLrL,a 'pa a 30 dp '  omer?i
a Posibr l la lea de cooanda p. in releu a !nur comulalor
.  T '€r  r€9 r i  anarogice oPEN DRA|N penlru conirol l r  in 30 de

I 'epte al  luminal  er  saturalre de culoa.e 9i  volumului  
'ec€plorulu '

. Cinci ielnr binare de cod a comenz I

. Tlmpi de acceplare ai conenzii
x 700 ns penrru comenzire MAINS ON/OFF $ MUTlnlG
r 120 ns penlru celelal ie comen2l

.  - rensruni  de alrm€nlare r7 .  19 V

. cu'enl  marim consumal rrr  ;  35 ma

VS

\01$1 - !t

IIMI]JI RT.BR

lAruMlrt-ts
sTdmct

slPnY ttrt
IANS S\']TIH

tN/OrJT t
lN/0t iT D

|||8|||0ral0r

"00
LtOtK )N

nlRAyl{r FR[o N
NL

N/OUT A

N/OUT B

NI
IN/OU] L

MMP
1025

5I}1NIF IAIIA T€RI4INAIILOR VTDERE DI SUS

215

l11

4t l

6 l l

710
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BONTOR
D[B[[AI

,  vtBor|.ru 
-FuFElalhl€-PF.hov.

Inconveni6ntel6 pr incipal€
ale contoerelor integratoarc
macantce sau 9teclromeca-
nice sinir uzuA prsmature,
sroare posibiie, imposlbillta-
toa inl6gr ir i i  unul num6r
maf€ d€ impulsuri lurnizate
p€ unital€ d€ llmp 9l unel6
lerd posibilitatea aduc6ril la
a€ro a conlorului $i doci ne-
cesitaleq €lecluarii unor caF
cule sumaro de diler6nta ln-
tr€ indorul inilisl 9i c€l linal
al  contor! lul ,

eliminarga ac$tor inion,
v€ni€nte, cll 9i 5 albra nea-
minlll€ cu ac6Est6 ocazle s€
poato tac€ lolosind ,.dropt
conlor" pentru numdrarea, do
6xemplu,6 numarulul  d6
spire al€ unui di3poziliv de
bobiners. calculatorul d6 bu-

Fol03ir€a calculetorului de
buzunar sau a altuia d€ carg
utilizatorul dispune conted
precizl€ ln numararsa gpire-
lor, in cazul d€ l6ti, efisarg
modernl digitali, vltozd mare
d6 inte0rare, posibi l i ta lea
schimbarii repide a ssnsului
de intagrar€, multiplicars (+)
sau d€m ul t ip l icare (-) ,
schoma simple de comand;
accesibild chiar ametorilor.

R€alizarea schem€l d6 co-
manda a calculalorului solF
cita numai puline indeminare
9i s€ limlleazd la amplesarea
uner pnz€ pe catcasa catcu-
latorului 9i canectarea la bor- '
nele €i a doui conductoara
ce urmea:d se li6 racordste,

: ik : i .a. . .oaoa

I I I I I I I I I I
cara po9ssof de calculator,

Ordinea de lucru cu calcu-
latorul ,  inainl6a incep€ri i
op€faliei de bobinare, este:
(oN) -(1) -  (+) -  (=)

lmpulsul de comandi va fi
turnizat printr-un inlrerupdtor
comandal de o lam6ld, sau
gtilt amplasal p€ axul dlspo-
zi l ivului  de bobinare,  iar
transmiterea acesluia se va
realiza prinlr-un cablu bililar

Solulia l$i poai6 gesi o
larga aplicabilitate Si in alte
schome unda s€ impune nu-
mirarea impulsurilor.

a a a a a a f  a.a a o a a a o a o a a a o t  a

la celalalt capet, in paralel pe
bornol6 tastoi (=) Se poet€
€vrta amprasafea un€r pnze
supl imentare, daca se r€-
nunla la priza exisi€nla la
un6le calculatoaro, pentru lo-
losifea aliinenlatorului de re-
l6a $i reutilizlarss ei p€ntru

Nu s€ vor face roleriri in le-
galura cu modul de racor-
dare la tasta (=) p€ntru ca,
aga dupa cum s-a mai amin-
tit, aceasla se va lacs in
funcli€ de indaminarea fiec6-
ruia $i  nic i  asupra modului
de lucru pentru ca acssta
esl€ cuno3cut de calre Jie-



BAC
PENTRU

MENCHINE
lig| AOFIIAN CUFELEA

P€ntu uturar€a 9i siguranle
lucrulu la menqhin6 6 de banc Si
d€ mlnA ProPUn inlocui.6a beu-
rilor obi9nuite cLt altele, p.eva-
zuts cu csnal€ ,V" do ghidar€.
N€c€srlal€e ac€stor bacuri aps.e
alunci cind in m€nghine tobuie
prins€ s€mitsb.icar€ sau Di6se
cu s0pfglol€ exro. ioa.s c l l in-

Avanlaj€lo pnnd6.ii cu noil€ ri-
puri do bacuri ghldarc $i lira.€
ioads blne dupd o dirscti€ bine
dgterminatar micaorar6a lon€i d€
string6r6 a becurilor co€a c€
duc€ la marir6a durar€i do viate
a luiuror mscanisd6lor 9i pi€s6-
lor monshin€i 9l la foducsr€a la-
sar lo.  sup€.t ic ia l€ la pi6sa
prinsa in bacurilo ln ,,V', in con-
Parali€ c! 3tring6r6a inlre bacu-

Schoma dn l igura 1 adu.el l€
nodl l  ds p. inder6 al  baclr lor
cu can-al ,,V'in ocur celof obis-
nuil€. In ligura ?a 9i ligura 2b s€
dau veriante de disp_un€r6 a ca
nal€lof ,,V" po bac. In iigura 2a
canal€le , ,v r lnt  pract icate
ftanrva€.| p€ bac, in liglra 2b
est6 praclic.l un ring!r canal
,V", dar in lhgul bacului

Ponlru simpllllca.€a 6x6culi6r
ss poar€ inlocui un slngur bac
din c6l6 doue pe care e are

Dim6nsionaroa canalelor q nu-
marul  lor  3e vor d6rermina dn

1) O piesa cu diameft(]l O=zR
se Poaio Pind€ ht.€ bacul .!
canal ,,V" 9i cel obisnuit nuina
dac5 adincimea canalului h<F -
+ a/Z sdicd daca bac!rile p.ind
piesa fara se s€ alinqa intfe ele
(r ig.3).

2) h > (F Y2) :2,  adica oi6a
lanqenleaza in puncrul de con-
ract cu Jal€tele canatului .,v ; la
limild (ra €galilare) piesa ss spr-
lina chia. pe muchiile lormate de

aaaaoaaaaaaa

"lBI

i l t " ,
I t

-3;;,f, 'p,'

- ,  , ,6

2 9{r!! Fnt.u llr....
4 P.Pl l l . -  - - , - . ._-- .I a.@l @ c-d lr.rr ln

a.  P| . . .  d.  pr . lucr. l

! A.ol orlth.l .l ,ffi-

6, Co.pul tlr .l n.nghh.l

Nota: Coi. ,,C" r v. Inn.6lr. dl.
b.dl orloln.l c&. r. v. lddul .u

L

t -

canalul ,,v cu iala bacllui asrlel
inclt aceslea .o pot imprima pe
suprarala ei (li! 4).

3) Un srngur cansl in ,.V ai-
9ura in lunclie de dimensiunile
lui cele doua condilii de mai-su\
numa, penft o gafta resr,iss

aaaaaaaaaaaa

de diam€t.€ do pi6se. Pentro a
se asigura conunuital€a de la o
gama de diam€lr€ la alla se mal
pune o cono|l€:

. . . . a o o r l lF
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D-ar qama, D-,n s, . ,  , r ,
unde i  esle numaru de ordrne a
canaelor ,v execulale in l r  un

ln bda celor l re i  cond( i  con
srder ind de 6xempu penlru pr
mul canal  .V cota hr 2 mm
(ares consr. lcr  v) .  se obl  ne

R, ! !  o.g
1t 2

Br 
-"^ 

'  2a

$lr  nd ct  O 2R. rezu la gama

Ogam;1 116+56lmm

- drn condr l ia 2 h? =
= Rrmax(1 -  l?)  -  cond( ia 3

_ 2h':
hrm) 

l2 
Yo

rezurta gama de diametre 2
Dgam.2: [5,6 -  

19]

-  d in condi l ia 2:  h3 -
B2max(r+t2)-

-  B3nn(r  + L2) '23

:::::i:i

;: 
33

rezu Ia 9.n1. . r r 'drametre 3
oqama 3 19 66 elc

Ca culul  cont ioua i .  acelas'
mod pine la determ'na'ea .re
graLa e gamer de d ameire pe
caie ne prop!nem s o ootrnen,
Acesl  lucr!  esle imlal  de mar!
mea'  menghrner I  d9 numar! l
prea mare de bacur i  ce ar t rebr



TEffiNOUNA ALAAANAM TO88

D I SP O,Z,IT lV lj't*:t$$.;;qlll"',$
pentFu taierea hirtiei cli ajurorur euruburui randar'nat

Lamd se va r l i l .a o€ r ind r

A CUFIELEA U:iJ "."",: ;jit"i i:,'#",#
. D spozrlivul p'opus 

'6alizor2a
R€comand i. cete co urmeaza ' la,"rea hiilr6' sr ma aos a con

conslru rea unur dispozrliv p€n-
i; Gi;'; hi'risi oiipi ro,'i'ir" r . T':-?1,'-"111: si-rapdrlat€ decir
sau lontururi tniertojrq oi exre_ cu ,ro-arre@l€ cul'tll sau arle

' 
or'e dinarnle lrasele DisoozilF

vul 6srs or€cis r€a izal, oofmili.d I -\ nvul 6srs pr€cis r€a izal, pofmili.d
tii€f€a hirli€i pine a g'osim de
015 02 mm (canon sau pres-
Dan subttre)

Noulal€a drsooz rrvului consra - 

^Win folosnea ca de , \*-
rarere a ram€ror d€ rss uzal€ (de \
olce rrpj  c i r  t r  in modul de Ohi \
dare a suporlului pentru lamii. j

D€s€nul dln ligura l reqrczirr /
o vedore g€n€rali a dispo2ilivu

In ligura 2 se di o sorulie p€n-
lru roalizarea suporlul!r ponlru

DESCBTEnEA 9r MOOUL OE
FUNCTIONAFE

Sur!bur (a) ai  p lu l i la randa!c
.ata (b) s€rvosc ra regrarea
subansamlrlulur 0ortlafra lo.mar
din piose6 (s)  $ (h).  F€so, lu
(c) r€alizeaze loria nsc€sa,a
lar6r i r  L69al ! ra drnlre acesla s '
porllama s€ lac6 prin $lilul (d)
Fixar€a el€monrului (g) de coF

BURHi
Slnr I 'anr isroarF .pn cL s i ' (  u p ana ep, la l ia e:  oenlrL conulal ip

rap'da ? '  r€.srure ina 'a:  se lo losesc in 6laj6 de 4re oe.t  u d6r le_
.xie oe orizonlala in receoloare TV

Tensiun€ col€cloFba?a
Tensiune colector+miloi

Putero tolala dlsipata
Temperatura maxima a

b

BUR 607 BUB 60€

330 V

175'C

400 v

_:,-l
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E F lb}4qb ,. lcllrt|(llF r|{ c|rlon
r.ul dair. c! gro.rm.r s
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gnr ghldrr. b.rl dr.plunghl0l.rl
lmtn.tl OL 37

a turu! tlr.|. ina or 37
7 8upo.l |l|nl
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dli tl!. 2

! Co.E d. hl.tl. calq lllrua, carlon .l&$l|

COMUTATOR
DECADIC

ALEXANOFIU ZANCA

comutalorul decadrc esre un
dispo2iliv larg utilizat in aparale
de masure, radioreceptoar€, omi-
leloare €ic, ti In elte construclli
r6allzat6 d6 amatori.

in principiu, un comulator sfe
'o lsmsla melal icd elast ica ca

roallz€ezd o punto intre unur din
scrdr6l6 metaliz6r6 da p€ placs
cu conlscl€ 91 6iem6ntul c6nlral
cohun. blocarsa eloctuhdu-s€
cu ,lutorul unui sistom bll6€rc

Fororur (4) se .oarizeda din
matorial izolalor (pl€riglas, lex-

.. ;r -i;.' -,.. 
::r ,.. -j-:. r.i-jl:

)

2

t r ! tal f r  .  r I tot t t t to!at taaaata r  t l aat l
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b. Montar6a ramute, p€ roior se
ra@ prin pr6sar. la @td in cazul
pl€rigl8sulul (solLrtie p6 ca.o am
lolo8it-o, sau a€ va pi,nd€ cu un
9urub M1 cu capul nu mar inah
de 0,8 mm. ca in laura 4c

F€slrzar€a cctortah; reD€re nu
' id ic6 

probl6m6 d€osbr le
A.rmb|r.. comutatorltui s€

{ac€ conlorm ligu.ii 7 unsind in
Protlabrl suDralelsl€ in conr,ci
cu pulin ul6i p€ntru mecantsme
rin6. Olpe siamblaro vo. ti vsri-
licale li€care did cot. 10 con-
lacr6 cu ajltorut un0i ohmm€tru
9r ra n3vor, 3a vor arcui mei
murr€ r6m0le d€ tombac.

Este bine ca ssctoarote mda-
li@ ti lam€td .tastlcn st fls aF
ginrar6,

In cazd comlruirii unui comr-
raror cu Fai mo\l gEtoti s€ va
.€ariz, numai o singure ptac6 d.
Da:4. mon|arsa €l6cluhdu-.6 ln
ordin6r: pl6ca do bazd-rotor

lo l i t ,  duramld) la dlm6nsiuni t6
din ligura 2. S€ vor rcspecta co-
tere de paral6lism $i ps.p6ndicu-
larilale 9i se vs marca locul d6
montar€ a lameloi 6tastico ta I
mm ds contrul discului

Cu aiulorul  unui  oantoo.al
vod inscrie po cfcumlennla-ro-
lorului crir€le de la ,,0" |a ,,9', uG
merind ca ac6stsa sa lie Dtasate
in d.€ptul dinlilor. Mai Dutem to-
losi, in liDsa oantooraluru' o tisi6
drn h,d,a ciocan iau creiau ir
lungimea de 69 mm 9r lelimea d€
4 mm, pe csre vom scre cu sa-
blon 9i rotring sau tetras€t ii-
lro16, dupa care acoasta se va
lrpi pe circuhterinla rotorutui cu
cltrele in drsplut dinliior.

Pl.c. d. b.zi (31 so rcarireeza
din sticlotsxrotir sau t€xtotit cu
qrosrmea de 1,5 mm dupa cotote
din riqura 1, lera a executa insa
.ete 1o gaui de @2.

. . t r l toar l r t

F||cr lu contrct. {t2l s€ r€ati,
zeaza din sri.lot€xtotit dubtu pla-
car cu cupru cu grosrmes de r ,5
mm Dupi 6r€cura.es tuturor
9aur i lor  la cotole drn l igura r ,  $

rut  carmin (sa!
alle h6roda) dEenut din tioufa
1b, lrrd a aepara sectoar6t6- de
conlactul contral. DLrpa aorodaro
In clorura farica {@atatra tata va
li prolejsla prn vopske, consr -
rurnd un ocran-plan de masi),
vom rxa pr6sa p€ skung 9i, ro-

ex€cura docuparea cu raza de I
mm $i ratimea de 0,4 mm.

Arsl prlnchEr (t) s€ roahze8za
p'in srrLrnjir6 d ntr-o bara hera
gonala de alamS unqimea ,L.
l i rnd l !ncl ie de numarul  d€ datet l
dor i l .  Alul  je va tusrrur.  l r id 5al

Lrmera d. cootact (5) este d n
raora de tombac cu grosimea d€

l iq!r i lor  45 9 '

r0de(up:f l  e45

t .  I  l

I _T

a a l  t  o t  t  a a a a a t  t  t  a a t l
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Practrc am r6alizai acesi lip de
comuiator, unul cu 4 qaloli lolc
sil la !n csas digrlal penliu po-
r.r!tr6a orei exacle si/sau declan

$area alarmei ra' un!1 c0 3 ga-
l6 l i  la un ie leu d€ I  mP P€nl 'u ra-

12 Ptaca con tac te F 0.I 1 Afo ntat

t1 Aac co mDresie F o6 1 Srf na otel00 t

10 Brla f ! lnent 03
9 P uLrta l'13
8 Sa bi  Grover
1 P ut i t : Y2 2
6 Drstant ief Fcr l 2

5 Ldnela c ontac i Fq 4a 1 Tombac * 0,2 Afqiotal

Rotol . F oz 1

3 Ptacb bazJ F q1 St c lo tex ioLi l

2 Ax f i ra l .e F q 5b 2 Alana

A' pf  IncjpaL Flc 5 a ALAMA Lus tr ul t

t r
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Se ini impla adesea ca FUUbul
ti montat sa cada

rn rnreiorur apafatuluide unde i l
$oarem greu sau poale provoca
un scutu rcuir c! conseclnle ne-

Penlru a etim na acoste nepta
cei pfopuo spre rearrzare o 9u-
r lbern(a pentru f ranroula 'ea s!-
rubur '  o '  in spatr  o ieu acce5-
b' lF

In ligura r este pre2entara o
seqrune rongi l ld inara Dr in s! ' ! ,
b6 ni la,  cu evidenl ierea pr inc
pruru de r !ncl ionare

Minerul  SUrubetn le i  este cor
pur unur P x mecanrc a .a.e s,a
r6nunlar a psnea metatca dn

In lrg!ra 3 esle prezenlara o
pana coDlectonata d nrLo bara
de O5 mm drn aama $u ol . l

€ll69, ANgFlEl FETFTE

prelucrala la polrzo. sau a p la.
In ligura 4 se poate observa

presa cea mar mportanla de a
cerer rcalizare corectd dep nde
b!na tuncl ionare a SUrubetni te i .

Se conleclioneaza din tab|a de
a'c aroasa de 0 5 mm. sinl ne-
cesare dola bucdli care se vo.

La corpLl  pxulur se va da o
,gaura de o 1 5mn adstanlade

Dupa realzarea l ! turof  
'epere-lor  se monleara in ! .matoarea

se rpesc prn cosnolre ra
neele drr  l rg l ra 4 in capat l l  t r -
ler  drn rrgura 5 ( in partea I 'e

intre amele s. ataza pan.
drn rgu.a 3 s imprelna cu rr ja
se rnlrodlc in corpul  p xulur s i .

aceasra po2ilre se lixeazd c! un
nil: astlel pana se solidariz€aa
c! corpur prxuru , posibititarea
de deplasare longitudinatA pas
lild doaf lamelele cu riia

In celalaI capar at rijei se va
rnlfoduce bllonu care s.a ta Dix
ti scura esre qala de lucru

Se inlroduce vnl!t slrubetnil€
rn canalu $urubulul  a i ,  pnn apd-
sre cu mlna pe corpur prxutui
pana care este solida.a prin nilu-
re cu acesra $ obliga cete doua
afr€le drn arc sii se deoerteze

realrind o lo.ld de apasrre tale,
rsra pe pe'el ' i  canalului  de 5u'u-
horn' l j  d n c8our surubutur.  obF
oind!-l sd famina bine lixat in
rurlbelnil6 pentru a fi introdus
in. spsln greu accesibile penlr0

c! aceasia scula se pol nno
duce/scoale SUrlbur i  in soat
greu accosibrre pentru ca tam€
ree Pol  l i  read!s€ in p02i l re In l
I ala pnn aoasarea butonul! d n

oeslacerea niliata sau stringe
fea rnara se va r63lra cu o sur!-

IA

,-tl-'r---i?-----L-'f
tr1-r F--,i] >l

- i - :



CENTRAL

llodul:
A mDtificotor

de10W
I,PRS

ProDUn condrulr.o unul Inl€F
lon au c.racle.istlcl d.o36bile
r€allzar 9i 6rponfi.nlal de autor'
la c6rs !a .6fi0rc4:

- dlsD6rllla tol6ll t zgomolu-
lui prcidu! de InLrlon atuncr
cind nu 30 dlalo0li.!:t cu Poslu-
ril€ abonati

- ooJblllttloa rp.luiur r€cF
. proc lnlr€ poilul c.nlral 9i abo'

nall l6ri o li novulu do un aP6l
ds lit 8p.ci!l {vitutl sau 6cus-

- Do3ibllllatoa a.cultdril unui
abonal €8la oxchr66 daca aco3€
n! dor6t6 aaoll llcrul

- 3imblitat€ c!n6trlcllv6 9i
liabillteli mirlii datorate ltiliza'
ii montai€lor €l€ctronic6 modu-
rar€ orodus6 ds LP.F.s -84-
n€,sa, r€sp€ctiv ,Amplilicator de
10 W si ,Adeptor Ponlru mlcro-
lon i

-  s iml l i la ls conslruclrva a
3ur3€i d€ slimonlare, lire s inllu-
6nla psdorman16le montalului

TraNlorm6lorul Tr. 1 €sle de
tioulcolor utilizate la iolif€ in .a-
diorecoDtoarcle cu luburi, Para-
m6trii 36i nBliind crilici. El inllu-
ent€azd asuora la.torului global
de amplilicare al lanl'rlui d€ am-
olilicaro. insa acg3l laclor Poate
h aiuetat duDe dorint6 din Poten-
l ro;€lrul  P Tr.  1 convibuie
inr-o mare mesur; la limilaroa
200motului din liniil6 de Inirare
oiin micsoraoe imPedanlei de
inrrare in lafitul de ampliticar€

| { !  . .  . .  a o.  a a

Comlralorul  K, ,  p€rmns su5-
l iner€a diaogului  in modul d€

Elem6nrul ds noulal€ ll consti
tui€ D€r6.hll€ d6 dlod€ monlate
antioar6l6l. Acosl montaj P€mil€
[sc6r6a dbtor3ional6 6 unul
!6mnal c(] ampllludlne mai marc
d€cit 0,7 v alt€rnativ da. nu P€r
mir. rr6c6rea unui ssmn€l avind
un nivsl d6 tsnsluno ahsrnaliva
allat sub ac€alli limild.

in conlinuar6 6sle proz€nlat
rolul tunclional al grLiPulur d6
diode in 3ch€ma int€r lonurur '
Cind comotalo.ul (! alral la
postul .bonat s.t6 d€schis, Pos-
iul abonat n! poai6li ascultai ds
carr6 oostul central insa PoaG n
ap€lal cu s€mnal cu amPlitudine
mare (6c€sla lr€ce prrn gtupul
de diodel. lnchidstea comulalo-
rului K! p6.mito o audli€ clara a
aDelulli 9oslllui cenlral $ apol
3iislrnsrea dLalogului cu ocssla
Dalonle p€rechilor do diode al€
necaui  oosl  N cu K. deschrs,  so
Dot lea otrcite oostui in P.ralel
bostui centrat ,xazind la 

'ntra-rea in lsnlul  de smpl i l icar6 l in i r le
d€ inltare in gol. Apelul Poslulll
abonal N cete pGlul cenlral so
lace prin lnchidErsa comutatoru'
rur K!.  urnat do apel  pnn vo@
car€, amplrlical aiung€ la dilu-
zoful poslului csnlral, acesta aa_
roDtind apel pe pozitia t€c€pl'e a
c. jmulalorulur Krr  Dialoqul  se

conrinua cu Kr inchis ia! la 16r
oinare so va doschido. In lipsa
dialoourur cu vr€!nul din 9osl!_
rilo s-bonete. linirl€ se vad in sol
dator i le grupur l lor  db diodo 9ids
Ds ac€3t6a 3e cul69€ un zgomot
3cerut ,  dar c616, tmPl i l ics l
alunoo la dltuzorul Postului c.n-
riar -G'uoul d6 d'odo O. a.€
rolulrd€ a nu P€rmite acetul
zgomor se siunge la bornel€ dF
luzorului oostulur c€nlrar Ac6r
lapt p€rmh6 dllu20rului Po3lului
c6nrr.l sE ramine mul la zgomo-
r616 ranlurui d6 amplilica16 si l6
zoomor€16 de oe !rniila ln qo!,aiit
li-mo cit codulalorul K 6t€
doschis iar postul cenlral s€ alle
pe rec€plle Ap6lul Prin voc6 al
poslulur N cu comutalorul  K,  in_
.his d6l6.mina un s6mnal .€laliv
mare la inkaroa lanlului de am-
Dlifica.€i ac6ra, afi plilical, lr6c€
d€ oruDul do drode D, con-
sriluindu-so-in ap€lul cake Pos-
rul c6ntral. lnchiderea comurato
rLrlui K, si selectar6a lini6i dupd
id€ntilicarea auditiva a postul!i
abonar lac posibil dialogll in
condiii loarte bun€.

s6l ;c larea postului  abonat
63te ne6sarE p€ntru ca dialogul
oosrului cenlral cu ace$a sa nu
lie auril $i de csl€latie posturi.

La terminarea dialogului, Pos
lul cent(al iamine p€ rocepl€,
agleptlnd noi apsluri, diluzorul
acssruia d4€nind mul prin des-

oaaaaooaaaoraa aaaa aaataa



. Cu 225 de ani ln u.md 1?5
d€c€mbrio 1763) s€ nagsa Abbe

Claude Chappo, inginer ilancei
c!f6, ihproune cu tr'tele sau, a

cft mai dopart. d€ transtormare
rul de r€l€a Tr. 2 Ouod ouneres
in luncliun€ Si veriticaria intrs-
gurur ranl de amptitlcdre, s6 va
ga9i o pozltle pontru Tr 1 ln
care cuPraj  ut  m6gnet ic cu
rr.nslorhatorul de /€t.a sA li.
nul (in aceasld Do:iti6 brum!l
datoral ac*lul cuDlai tlnd6 ctlr6
zero). Ss tixaazi T.. 1 in acoaslA
poz(i6 9i .€ echn€ale. oatonta
curcnlllor do marc amptltudtn6 si
lactofulul ds anplillcarc mar€,
ssr€ n€c€sa. 3a s€ 6vil6 cu mer€
aronlle bucrsr€ d6 m63i (a 36 va-
d€3 I1l) oln Ecsasra cauza, tG
qslura ds has, lntre mesa
,Adaptorului psntru mlcrojon' 9l
m&E !u6ai trobui€ It ti. cit m6i
3curt6 si ldclti cu un cabtu cu
escllun€ cit oal mar€, L€oetuo
comlna d€ mas6 a tuturoi |ntr-
lor c6t.€ posturite 6bonat 86 tac€
pe mala ,Adapiorutui p€nlru rni-
croton'. Toal6 logeturite ints-
floarc po3turul cBntral 36 lac cu
cabru 6cranal. Masa atsctrtcd 6
'curi6r 3e vs 169r in acgtali punci
comln, ra ,Sdaploml D6nrrit mi-
cfolon".  L in i l l€ spre post! . i te
abonat sinl constituite din cablu

BIDMIEMORARI I$SCI
I I I ' ITIEI
chldsred comutaiorutui K..

Cncuilul d6 3atoctaro 6st€ ore
zenrar in l igur.2.  La acsasiA
schsm6, o da|a cu !€t6c!ra unul
po , .pnn aPrsarsa comulstoru-
rur cor€spun:atof alt6t la oostul
c€nt.al, ost€ lnk6r! a 9i asout-
rar6a cel0116lte llnli v6zut€ tn gol,

REAIEAAE

Elajul d€ slim6ntars €si6 .lm-
Prll ?r robusti s€ va dlmonsiona
ponrru a asrg!.a o put6r6 de 5+

El.m€nt€t€ tanlutui de afiptifL
caro 3€ .eallzoaza contom s6-
lor ca.6 lruolosc mod!t6t6 Btec-
rronrcs compongnt€, p0nlndu-s6
tranzi3toargl€ p€ radiatoar€ din

Dlodolg uiilizat€ sinl co Elticiu,
d6 orio6 ip car€ ooat6 3uoorta
lA, Indil.f€nl d6 t6nslun6; ih-
vorsA supo ati iar dituzoarot€
sinl d6 3 w/4 l!. Tr, 1 osta d, tt-pul c6lor lolollt. p€ntru l€Bir€ ta
r6diorecoDloar€ls cu luburl.

Asamblar€a in cutl€ a 6tem6n-
r€ror pdturui contfat roprszintE
@a mai p.ot€nttossa ooerart6.
S€ va urmAn ca dlspirnsisa
lranstornatorulul Tr. 1 se se lacA

K N.N
Dc1,?

a a l  a a a a.  a a a a a a a o a o a .  a r  a r  o a a a a o a a !E

invontei ti contt.uit prina tinie
modorna de i€l€gralia o9tic,
(prin s.maroriztE). Llnla, reati-
zale inlr6 Paris ti Litt6 {1793), a
lo3l apol €tlinai, b c66roa lul
Napoloon, htr{ vast6 r€t6a EU-
rop€ane. Tor lralitor chapo€ trse
datorcari 9i termsnul de tirt€ara-
l ia -

.. cu 200 d€ ani in ufme s+
nascut, izcianul  €nol6z Fonold
(Sir Fl9ncisc), al. carul €r!€ri-
m6nle din 1818 au condus l;t in-
€nlarea 9l r€alitaroa in3iruman-
tLrlui lolsgralic perl€cllonat, ba-
?ar p€ rottrsa sincrona a doua
discuri aclionata €t6ctric. si3l6-
mur q to8t pdtontat tn 1023.

.  In 1813, f iaret€ c{nurar
Gheorgh6 A$chi  6 lnr i tn lst
otima scoala d6 .-lnoln.ri horeE
nrc' ei clvilt din !;re, ts tagi.
$coala (ln t6rmlnorogia acru6t6
por$hnrcr) av.a ,,un ctat d6 In-
glnsllo_ 9i do hotirntcr6 in timba

. In urma cu 125 de ani t28
BU9U.i 1663) 3-a nas.ut ta Oiton
Andr6 Blond6i, 

'ng,ner 
ql liz'ci.n

rrancoz, tondalor al m.tod€l 03-
cllo9rallc6, lnv€.taror ar oscIo-
gr! lu lu l  6 l6cl .om39not lc,  unut
d|n pridri constructori 9i rsor6tl-
c.€ni ai moloar6lo. 6l6ctric€

. S€ implin63c 100 de ani d6
la na5t6.6. rui John Looi6 aarrd
(13 auguat. rbrg.lburdh, sco-
la). Ingrn.r sngloz invonrator al
mGtod€i d€ vizualllar€ .@tur.C
in InJrlro?ll, at si3t€mutui d6 t€-
lgviziuna cu bat6ior6 mscantc,
(,sBl6m Baird"), al Drimulull.te.
vizor srorsGcoDic cotor t1928).
rsalizator al prlmoi irrrumisluni
ds lolgviziuno p6sts Attantic. al
p.imului $rviciu rogulat ds tot6-
v[iuns.care lolos€a imputsuri d€

. In 1888 N. To3la invgnt€azd
molorul cu inductis, iar Elishs
Grry {inventator 9i al lslstonutui,
ponlru car6 depuns iBa cor.r€
de b.6vol cltsva of6 dupa inre-
glslra.@ c€rerii lui G. Bell) in-
vlnleaze l€l6aurogralur, !n 3|s.
Itn de lr.nsmitere a scnsutur ta

. Tot h 18€8, t-ieinrich HBrtz
publice primelg czulteto car€
d€monstr64e oxistsnla undolor
er6. t roms0net ice,  TA. EdisoL

H,}::f,#;*iti{iF{ffi
n€r s unor discuri, dar cu rezul
late mod$ts), ia, Easts.man 9i
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INTERFON
Aparatul este conslruLl Pe mr

dule lun.lionele; el are urmaroa

'ere 
pa4i  componenre

i1l  un preampl ' i rcalot  de loasa
lrecv€nle Jolosn
latunci cind ltansmrtem un me-
s€t, ,  (2)  un amPl l lcarot  de loasa
rrecvenla lo os l  a l r l  la emrsre ctr
r  a receple (3) un nod! de
aoe compus dintr  un bslab'L 5l
u;  oscr la lo. ,  cate ne de semnal l
2are optrca 9l acusticai (4) un
modul de nie 9l  a l  menlare
comp!s din laste sau cher ielelo
nrc€. translormalor de adaptare

Walker inv€nteaza cameta Ko

. Se imprrnesc 7a de an de

scoala de eleci forehnica
din lat i  devine Pr imul rnstr ld de
6lecirot6nnrca drn Iarai

Langm! I i.leoleaza tuo!l
6lectronlc mulllgrilal

E H Armslrono inventeaza
pr inopiul  r€6cl ie i

- A Meissner
cilatorul olecoonic c! lnoda 9l

-  s G. Brown Inlroduce o
metod6 sigurd de receplr€ a rere-
graliei 

'adio 
penlr! vapoarel

Kf Braun Inventeaza an-

- Geicer invenl€aza del€clo_
rul de oarticule care ii Poa.ld nu_
mele (contor G€iger)i

- Coolidge inlroduce Jilamen
rul de wollram la lubun sr Inven_
teaza lubul cu raze X de trp ac-
lua|;

sinl realizale Pnm!r recep_
ror rodio de lip cascoda de cal.e
Nrcolshon si primul reeplor t|n

TF

versam €sle coneclab ln secun_
darul  l rsnslormatorul0i  de l inre
Tr1

Nlodiana lranslormatorulur de
rrnie Tr1 6ste data la + (prus), rn
cdul  de la la va pleca ui  + {prus)
sr oe linra abooalulur pe carer
soricnan acelasr + (plus) lrece
si  DrLn dioda D;.  care va cuPla
,el;ul .A alimenlind lnleftonul
.  rp lsu )  de pe lh le al lnge ra
abo.al !  solrcr iat  aprrn2rndu-se

$ !Jdltl[Nilrljlil[\lil[

CONEITAN'IN FIU€'UI
NICOLAE NACU

becur i  sem nal i2are abonalL
Doue relee unul Pentu alrmen
tarea inie"onulu sL unur Penlr!
em,s,e t  'ecepl ,e:  

(s)  s i9utanla
prorect'e d oda blocar. drruzor 5
midotoni (6) conectoare modure
ti cablai de €galora.

PNINCIFIUL OE FUNCTIONAFE

Pentr !  a nl ta In convorDrte c!
un all abonal {Posl inlerJon) se
cupreaz:r cheia colesPu||2aloar€
abonaiuLur.  ex K K, ln acesl
cd l inra abonalul ! i  cu care con

heierodina de catre F€ssenden
Swann rea rzeaua Primul '.zrstor cu pel icula mela rca sob

se inlrinleaza Pr ma $coaa
de le legral ie lara i i t  in cadr!  aI

. in urma cu 50 de anr
R H Vatran invenleaza

clisl.onul, Carlson - xetogtalrai
G Valens Preconr2eaza un

sisiem de l€l€viziune colot care
a dus mai tnzi! la sisGmele TV
comoalrbr l6(alb/neg.u colo.) i

r rar ienl i  Cer le l l i  sr  BrnL In-
toduc talamenl!  m€dical  f l rn

.  In 1988 se implrn6sc
40 de ani  de la Invenls.ea

- 25 de ani de la rnvenlarea
de cr i l re J.B Gunn a diodei  9 i
osc lalorului @.e ii Poada nu_
mele 9i dispoziliveloi pie2oel€c-
rnce c!  unda d€ s!Pralala
(SAw) de calre J.H Rowen 9l
E (  Si l i ing

50 de anr d€ ra eraDorarea
teone l is iu i  uraniului  (s imul lan
de colecl ive din mai mul le F r ,
rara ca darele sa lie Publicate)

- 25 de anr de ra d€scopsr'

75 de ani de la descop€rr

- 20 de ani de la Inwnlarea
diodei Baritl 9i iniroducer€a ren
nolosiei  CMOS in Producla d€

I q0u! I' R! 4l'1P! Ig r
I
I

1Kn
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R{ I  I l I  SIE I

becul de semnalrza.e corespun-
zalor abonalu !i cafe il caut,
tolodala ii clpledd Si releu .A.
alimentr_ndu-i aparatul. in acesl
c8z.  in di luzor l l  saL so va a07i
aper acusl  c cu inr€rmi lenl , .
Abonalul  sor icr lat  cuplea?a la
' indul  sau cheia din drept!  be
cur!  rars a losl  semnal izal  s iva
Inta 

'n 
convorbire cu abonalul

care il caula, aoasind De botonul
BE (bulon de emisi€). ldem r^n

sens rnvefs.  ss observa drn
*hema ca se poate lransmte un
mesaj lie intre doi abonali sa!
mar mullr abonali deodata cu-
prnd una sau mar murte chei in
lunclie de n€cesitati.

AVANTAJE: apa.atll 6ste ro-
bust Si cu mare srguranla in

'unclrona.o:  
esle conslr ! i t  o€

hodure runclionate $i usor iie
o€panati are somnalizare optica
9r acuslrca (Dentr! liecare abo

nal) ,  consum de ene'ge elec-
l r 'ce redu$ ar al imentarea sa
esle la 24 V c.c.t protoclie la
scuncircuil si inversarea po an,
tali de allmentare, piesete totG
srre s int  de pfoducl i€ rom6-
neascai esle orevazut !n sislem
ds adapla.e r^n lini€ prin Tr. 1 Sl
comulalie prin diod6; p.€l scdzut
(pan conslrurca acoslui lip de
aParal se erimrna importul).

}4OOUL AFEI.MODUL AHPLIFICATOREI4ISIE RECEPTIE}

:n0A mquF
l l l l
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ASPI
DE
TtrP

Noll. mod.l. tro sprr.lo..€ror d.
prl ol.r, mulrlpl. .v.nr.l.. . purd.

.c6rorrr mod.hE.r. a dhip.r.. .u
r.cl d. hhl. c. !.rnlL .xolo.l.r..
ioi.nlcl . ook.ro/ulul . c.D&ir.r.
.-gorltE d. lnh.oarh.r. . prilulul .
ddrt. .vaoalor h curon pd.l.t. .

n€cr. l. oiz. d. .llm.nt.ro cu r.n-
.lun. tlra imDamrhl.r..

, . t , -p
\

UTITIZAREA ACCE5OR!ILOR.:
tolol ll.rlul (ll r.rmll. r.cord.r.. lr 6plt.lor . turlror .cc.'

.o.lto.. T.yll. di.oi. (2) ma...c r|r. d. .cllun. . ..plt.lorulul d

.dgura d md m.i. cii;o.lltd. ln .rPlo.ht.. P.rh comPl.rl (t)

.. iolo..d. allt t.nlru c0ral.r.. .upt.l.l.lot p|ln. .coP.rll. cu
r.rch.t, lhol.om, not.lc .lc.t cn d p.nku cura!.r.. Pt|lulul, .
il..lor d lmrurltalllo. d. D. covo.r. d moch.l. P.rh lrrungnlu'
l!?l (air.ldlo..at l. cutlttt.. d. prd I mobnlbr, !|bllol.cllo?
d crit[o?. oor. lieu.tl (6) 4.w. . lt c!.altl.. .P{lllot st u.c'
c..lbll.. g!r. l.ll {61 .. lolo.. . l. cural.t.r Pr.tulul .| P. lG
.||url !r.r., r|pll.rll, dr|Frll, hdn. .lc.
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rroout oE ullllztiE A AStl-
iaroRuLul

a $ monlods lutlunul in ca-
oacul d€ esPitalie Prin raruc{e
;Dor cote dous l6vr dr6pt€, dupa
c;.6 unul din accssoriil. nece_
sare lDer i  duzo) ' .  S€ ln l rodlc6
sreoerul in prira, s6 apasa intre-
.ugalorul pe pozilae 1 $ te poals
inceD6 curatarea. La lormrnarca
l0c.ul0i so apAsa intreruP6lorul
p€ pozilis 0 . s€ scotte slecatul
d'n priz6 ti 36 d€monl€aza acce_
soriils . 56 inlocuis$le saeul 6e
hltio plin cu prat cu unul coral
oirn d€montarsa capaclrur oe
:spkalie Ptin a6lionarea carabi

PFII{CIPALELE CAFACTEFISIICI TEHNICE
. T6nsiune nominalar 220 v/50 Hz
. Purefe absorbila: 460 w
. oeDresiuner 140o mm col .  apa
o OeOit  ae ae, maxim: 1,2 molhin.
Raroan€le diaodinelor conequlLr de slal spec.alitale ir

d€srac€r€a prod;selor €leclrolehnrce va slaL rs disoozili€ oon
tr! a !a abqe aspiralorol pr€rrar

lraj a a a o a a t o o a a a o a o a a a a a a a a a a a a o o a 
' '
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La drvorse montaj€, erscltst€
d6 conslr|lclofi a.nalori, cs aDa-
rsls d€ oasuri 9i cont.ol, aoa-
rat6 indicaloaro, rol€€ loto. oioa
d€ luhini 6lc sht n@.s€;. p'a-
no!r i  i ionlr l€ OuoA .6u3l ts
monrajului dln punct ds v6d6r6
€lgclronic, ac€Bta !rm3s:e a ti
pus lnlr-o carcasa aau cuti€ m+.
ralioi ponlru ocranare,

Fl6 cd s-a licui 6p6t ta o csF
cale d€ D.ovonlenti industriaE.
lie cA s-au exocutat ln mlclte at6,
ll6rc da amaiorl ao.oloa tn toat€
cazu.il6 63t€ navolo si d6 un oa-
nou r.onlal und€ sint nolato 9i
darcato tl aparalols i'idlcatoaro
p.€vdzur6 cu 16rl gr6d.tll cllr6,
ril€fs, llnri ornam€nrat6 6tc

. Pr€:€ntlm ln contlnuar. clt6v6
3ug€sni p€nlru €xocutarsa pa-
nouillor kontala dln tabE d6 atu-

?T'FAN IU??EA

rohel
' 

- 
posldv

Se conl.oleaza Dlaca din umo
in timp, scolind-o $i imorsind-b
in solulie pina c€ s€ obtine su-

Ere iapl, stratu supo.ticiat al
molatutui va li torfiat din basi
cul€ oardnte care vor da asp€c_
rur de moar sau matasos, un mal

In sol ! t ia l  at !mini ! t  16mine
,alb-in timplt baii, iar in solui a 2
s€ Inneqre9l6, neqroata ce se rn-
deped€azi dupa bai6 cu o o6lre
de unghi i  t r  s6pun.

;rtilr#t'ffry+,iffi
C. Combinalia intre cete doue

a a a r a a a o o LJ!|

2

DupE co rabla r$p€ctiva a to3t
croiiS ra dim.nslunl ti s-au Drac-
licai ge! l€ Fntru pot6nliom6-
116, inlrsrupatoara, borns 6tc., s6
r.€c6 la linisaroa supralel€i d€-
lelic€, la asp6ciul tlnal p6ntru
cer6 optam,

A A3p6ctul tinat care imita ni-
ch€rajur (mai putin r€comandat
p6nlru instrum€nte d€ 

'ndsurat.B C! moar sau carilelar
C o combinallo intr6 cel6

A. S€ lixeazi lsbla p€ masa d6
luc.u 9i se lr€a.6 cu lbraziv p€
supor l  de hinie cu o sranulatr€
porrivrta p€nlru d6gro$rsa sr in-
dspartarea 6ventuatelor zoiri€-
lurl. Se v€c€ apoi ls gran-ulalii
dh ce in c€ mai tine iar 1n linal
se llstruieAt6.cu pasta de lleluit
Novolin, care in praalabil a lost
subliat6 cu pslrol lampsnl. Lus-
truirea se la€e cu o peiie n€cs-
nrca sau manual cu un poslav
moale Sleluirea se lace cu aiu-
torul Lrnui calup de lomn inlr-un
slngur sens cu o mr$car€
du-te-vino. Esre bin6 ca inrre hn-
lia abrazivd qi lemn sa s6 inreF
cal€26 o bucard de postav (fig.1).

.a.aaaaaaaa

E. 9l6lulrea in prlna tda d+
curg€ ca in varianta A, pind cind
supralala m€talica are Lrn asosct
uni lorm t i  n€l€d, d!pa caro
placa s€ ntroduce inlr-o ba e de
corodare, Dupe,posibilit6li baia
poac avea urmalosr6a compozF

1. O solulie de sod6 caustica
concenlrala (se dizolv6 soda
causlica in apa laldula pin6 la
sarurali€, cind adauoarga attor
crislale nu se mai dizorva).

2. Un rmestoc d6 acid cloihi
dric cu apa in pi4i €gale (rapor
rur nu 6st€ critic).

ATENTIEI Bais s6 lace intr-un
vas de plastic (€xemplu tava
roto) an aer liber, Gazere .e se
degaja slnl loarle corosive si to-
xic€, desajindu-s€ 9i caldura.

aaaaaaoatoaa
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p. 5mn

p,oceoee cu scop decorarrv un
chen. '  sau d ler  te ldme ( l '9.2)

Oupa ce plac.  n iost  l ls l iu i la
se execl la desenu . l  na c0 sfroala de ca i iate drzo
placa c!  o peosla vala in neolalrna Lsam e se

AHI,tEIITRIgR
Prni f -o meloda s mpla al l

rnenlarorul  prezenlal  mai los
nermrte oblrne'ea o(rcarer ren
sr! .  a l ternatrve in l te 0 s i  225 v
req ab la din vol l  in vol t  Pr 'n nu
mar opr comotaroa'e

Transiormalorul  de .eFa are
opi  in la iurar i  secundare sL lurnF
reaze le.s unr
sint  i .  fapor l  cu PUtef l le lu do
Acesle inlasurar! se Pol inserra
i . te e e or cafe cu o ' rcare.  Pr n
nlermedi! l  com!tatoafelor are

.ente, respecindu-se raza (inind
co.1 de PUnclu convenlronal
pfin care am marcal incepulur le
inlasufariloa De exemplu, d aca
se dofesle ra ie$ re o tensilne de
7 V. se aclioneaza K1 K2 si K4
Se inser a2a astle inla$urarrle de
rv 2Vsi  4 V fezut ind la ieq fe
I  +2+4=7V Penlru lo losirea
, rmenlator0lur ca Iranslormalor
*oaraior de 

'elea 
se acl oneaza

(4 K8 Kl6 K6ls i  K128.Seob

$tJ 
-"s+ 

$i* ;

l^9.  EMIL MAYEI

lrn 4 + I  I  16+ 64+ 128= 220 V
Pe post de comulaloare se ro

losesc rnlrerunaloare e bascu_
lante labricale de LA E I T lu
ex sienle in come( Se qasesc
inlrerupaloare cu 1.  2 $r 3 con_
rr . re-com!ialor cafe s upor Ia
16 A Fo osrnd intrerupatoarele
cu do!a co. tacle comuraror
! .a drn secl  unr Poate I  u l i izara
oenou almenlarea 0n!r  Decurel
indrcator.  pe
transparenla se nscrrpl oneaza
rensLunea alerenia. Se Poale ast
Je alla operalrv lenslnea exis-
te. la a ie$ re pnn lnsumarea va-
lor i lor  mafcate Pe maFrre oecur l
lof aorlnse Penlru cufenlr ma
mrcl se ool lolosr i.t'efupatoare
, .KBf l '  iab|cale a .Conecf
crislenle de asemenea In co

P6nlru a obline la ie$ne 9i len-
si !n connnue, s-a Prevazut o
punle rgdresoare care se poale

;r  r r ia{n i :n,E

rntefca a in c i fcul  prrn comula
tor! l  K.  de acelas l rP cu cele
!tiIzate La inscr srea inlasurat
ro' Tens lnea esle nelillrala I

'nd 
nocesara in ap icalri .u tnis

toare sau la incarcarea acumula_

Pentru al mentarea monlalelor
rn curenl  .onlrn!0 l r l t ra i  con-
de.satorul de iilttat se monleaza
pe a imeniarea monlalu ui leslat,
acesra n nd de lapl prevazut rn
nratoalalea ap rcalriror

rnnLr. i r  rensi !nea connnua ob
I nura esle de 1 4 o ' r  mai mare
decil lensr!nea allernativa apl
caia nu se m. oblin valorL exa.t
d n vo t  in voi .  dar o al lstare se
poate lace pr ln comuialoru Kr
dr.  p,  ma'u I 'Jnsiotm. lotulu,
.are de a l l . !  esle lo losr l  5r  pe
pozi l !a de lensr!n al tern. l rve
al !nc c ind 

'e!ea!a 
n!  ru 'nL

zeaza exacl 220 v. Acela9 co-
mllalor servesle li ca tnfterupa-
ror genera.  pe pozi l la de ze'o

B neinleles ca monlat ! l  s .
Doate construi 9! pentru o prala
mai reslr_nsa de ie.s iunr in
lunctLe de necesra! .

De exenplu cu pa(u rnlas!
rafi secundare s Pattu comur.
loare se oblrn lensiuni din vort nl

a:r-r : :* , i



usuce un limp 2G30 minute.
dupa ca.e se pune la corodar
larian|a A. Se spale conlorm
Procedeulur B 5i  se t lerge
smol la cu-o €irpA iDmliala in
neolal ina.  ln l inal  rez! l td o su-
praiala maie cu ornament lucios,

tt g.e..re!. Indilerent de p'o-
cedeul p€ care -am ales sufia-
lala netalica trebuie broe degfe-
sata ca sa putem exocula In-
scrpl i i le cu rul  colorar saLr ne-
9tu cU P€nila. t'a€ato, sau ro-
l r ing.

Se $isrge supratala cu o vat,
inmuiala in d luanl, dupa care se
unge cu o PaslrL drn scruh de lF
gara amesrecar c0 apa. se re,
Pel, spalaroa cu scrum pinS cind
pe s!pralala meralul!i sla apa in
Dercula inlinsi ta.a sa se adu.e

ll! se 9|er9€ placa ci se lasa
sa s€ usucer d€ asemenea pe cn
posibi l  nu se vor atrnge c!  mi.a
zonols lrde urmeaza se ucr?im

O.. .nul ,  ! in i l€ s€ pot l rage cu
Iragalorul ,  iaf  i le.e e 9ic i l re lo.u

letrasel (V{ohl-Oradea), oblrnind
un asp€cl cit se poate de comeF

Fkr.€.. so dizolva acur nco-
lor Ouco cu dillanl la o vis.ozi-
late poi'ivila asrlel incil sa poatd
li pulverizal cu suilalorul de gu.d
(liq 3) in parlicule cit mai line.
Se acope'A p aca mai inilr cu un
stral mar slbli'e iar dupa uscare
cu un ssar mar gfos.

l3 acoperrea
Poate lolosr Pensula P€nlru ca li-
tefele Fi  cr l 'e le let iaserul ! i  se di

F€comand ce or ma p'€1€n-
I osl exec0larea p!l!erizatorul!
drn I  gura 3 constr lc l ie metalca
unde in v nclu-1 s ih l  i ixalo lubu
de aef 2 s tubui de vopsea 3
I eca'e cu o cont'ap ul la 4. P.io
sch mbarea dislanloi a 9i b se re-
gleaza debltll respeciiv mari-
m* pailicllelor pulver zate C6-
ror qidbi l  su ldfa posbr i ra l
iehnice le reconandam vafranla
smPE dn lgura 4lorosnd un
dop d€ damlgeand si  dol l i  lub!r i
de plsslrc,  unul  de spiay sr  unul
.'6 prx 901 de pasla

.Cel mai lung pod din lume a
{ost, pina in anul 1920 podll
inaugural in 1859 peste Dunare
inr.e Feresrl 9i @rnavoda, tor-
mat dinlr-un complex de lrei po-
du'i P6sle cele doua brale ale
Dunarir  $r  posre bar la l int ,e
aceslea, avind in roral 44488 nr

li r;[i":1"3 "sii:1s"",1,,,:
l! Angher SlEh*lror Ing
Pa! satou'ne. itlu 6r Ac;-

.T

. om'+ta s! vada in bena

lanld d€ 1 km? Agenm6a pf iv i r r
umane esle noapl€a la lel c!
acoea a cucuyel€i, dar de Dalr!
or i  mai s laba doci t  a pis ic i  In
schimb z ua vezul ps cii €sre de
c nc o ' i  mai s lab decir  a l  omul l r l

:r1 is$t trEr! Htn w ffi w4 r,.,r; drfiir lffit ffi m{B ry{s ffi l)l:.$i rjrffil
volt pina ra 15 v ln aceasla va- :
. ranl5 se poale real2s un 

'od.e-so. p€nif0 incircar€a bateriilor
de rcumulalosre. Comllatorur K
nu se mar monl€az,. ietir€8 tuin.
du-se de pe pa.l93 de curenl
connnuu a punlii in sorie ct1 un
ampermerru c{rs.tul do Inciir
care se s|abrret|o ma.nd sa!
mrc$orind l€nsi!nea aplica|a in
lunctie de starea d€ incarcarea a
bale.iei Acest cur€nt s6 citeste
pe ampormelru se pot incarca
atrl bar€rli de 6 v cit gide 12 v,

se pot incarca si
li6care dinlrs 6l6mente s€parai,
cu.entll alustindu-s€ dupa do,
nnla din cere patru comutatoare.

Translormator!l de relea se dts
mensioneaze dupa lo.mulele pu,
blicate in r€vista ,.Tehnium' in
gen6rar cu.oscuts in lunclie d€
pute.€a necesgra in safcinei in
runclie de aceasG pute'e arsgln-
du-ss S' srgu'anlele luzibile F1 si

O putere d€ 25o VA este in
gen€ral sulicienlA h mojoritatea
aplical'iror cea c€ presupune
alegerea unui miez magnellc de
cca 20 cm?, din tole de le'osili-
ciu E20.

=l



Primel€ radioreceptoaro cu
kan:istoaro din anii 50 loloseau
o€nlr! alimonlar€ bal€rii d€ 22 5
v. Foarte r€p€d€ a lncetut lolo-
s?€a l6rga 3 l€nsiunii dB alim€n-
taf6 de 9 v,  apoi  do 6v,  45 v s i
chiar 3 v, m8i al6s lq radror€c6P-
toar€l€ d€ buzunar, In limpul din
urma s-a oon€ralizal lolostr€.
r€ns'unrror di 4,5 sl 3 v. D€ 8€-
m6n6a, au incspd se-9i lace
aparllla un€16 apa.ate el€clro-
nice .limentats cu balorii solar€
caf€ incarcd acLrmLrlatoare ml-

G'EOFIOE DAN G'FFIEE|Cl,

niatLrra, soluli€ care dosigur va I
muh lolo3it6 in viilor:

P€ntru radioamalorii construc-
lor r€ndinla sp.€ minrelurizare
9i compacllzaro c€r6 r€duc€rea
dlmsnsiunilor 3u.sei de arimen"
ta.€. Nu poals ll vorbe de o re-
ducsf€ cLr oric€ pr€l, inl.ucll
sursa d€ alih€ntare lrsbul€ 3t
6sigure pa.amelr i i  normal i  de
tuncl lonar€ psntru aparstura,
p8nku o ,J6ri€ de |mp" clt m6i
lnd6rungala In acolali timp, se
D€rhi te luncl ionsr€a aparslur i i  l i

arunci cind bateria respectiva in-
cepe sa se epuizezs, t€nsiunsa €i
atljnge pln6 1a jumniare

In cszul  radioreceptoarelor
d6cris6 mai jos, su.$ de ali-
mentaro e un silgif eloment de
1.5 V de tip F6. In caz cd s€ do-
rcete o lunclionars mai lndelun-
ga$, s€ opl6a?a penlr! o pila de
F14 sau R?0, mai ales dace ra-
dioroceptorul  e conslrur l  sub
lorm5 portabila, cu dituzor

A$ cum se Doate vsdea din n-
gurile an6xale, este vorba de 6-
diorec€ptoar€ dinl16 cele hal
simpl€ c! amplilicare dkecre, cu
audili6 in casce miniaturd, biau'
ricularn sau inlr-un mic diluzor
D€stinate incepalorilor, ac€si€
monraje por l i  constru116 cu
pre3o ulor da procufat, nu cer
operalii dilicile d€ rcglsj sa'r alF
ni6re smator l l  cu mai mu116
praclica l€ por r6aliza p€ oricare
din ele ln cileva :eci d€ minul€

Lo oflcs 6dior6c6ptor parlea
cea mai dilicila de realizal 3i de
r€glar € po4lunsa d6 la cap|8io-
.ur d6 undsantEne sau t€rir-an-
r€na ri c6rura d€ det6c1l6. Mai
al6s la !n radlofocsplor cu l€n-
siun€ loarls f€duet d€ aiim6n-

nlililR[t[PT0{ftt
AI,IilTilTATI

|,[ T[N$tlrNt Rtilli${

T
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Difuzor
Z=1...20

rar6 apar loarl€ mull. dilicuheli
atunci oind s6 sdopra scheme
considodto claEic€, cum ar li
monlai€le rall€x bundoar6 sau
mont6lel6 s!p6rh6t6rodina (cu
schimbaro ds trecv€nle) unde
doa. €sllzdrils industriala pot
aslgura p6rlormanl€ sup€noare
Panrru amstori, Ind€o3€bi hc*
patori monlaj€l€ cu ahplilicar€
dlr.ctd, dinlr€ c6l6 mal simpl6,
coruillui€ calsa caa mai sigur6
d€ abordsre,  cu promislunsa
avansului in vlitor spis conslruo-
' ln I'oura ia 36 arara schema
lo6rt6 simp|a a unui etaj dot6c-
lor, car€ poals lolosi orico riP d.
tranJslor cu saliciu npn dan 8€ri-
ilo 8C107...109 8au €chivrl€nt€16
in caosula d€ plastic, pr6cum 9i
orics tip d€ tranzblor d6 tip BF.
Se Dot utlliza 9i lranrisloar6 d€
liD inp cu silici! sau g€rmaniu;
dd ac€st6a dln ufma trobuie
n6aparat s6 iio de radiolr6c-
v€nli, de exomplu EFT317..319
sau echivalsnl€. Folosirea tran-
zistoa.elor pnp cer6 doar inv6r
sa.€s sansului d€ bran$.6 a ba-
{eri6i de alimsntar€; iar ln ca? ci
roslul lranzistoareror care ur
reazA, alcatuind amplilicatorul

d€ sudiorrecvenla, €sl€ d€ rli)
npn, s€ poar6 lololi monrEit/l din
liOure 18 Amb.le monraj€ iole
sesc caractonslica de d€t€clie
pfin imltar6a cur€nrului d€ co'
leclor la o valoa.e ioarte rodust,
d6 ordinul  m c|oampei lor .  Cu
roate acesr€8 monraiul Dr6zintd
insusni .omafcabi[., liind mult
mai s6nsibil si m€i selectlv d€cil
maloitatsa monlEjslor similarc,
cu mull maj mulle pies€. Clfcli-
tll de acord € alcltuit dln ant6na
t6riF, rsallzste p6 un baslona9
din leritii cu lunoimea minima d€
7 cm. diamolrui d€ 5...12 mm.
oveniual tormat plal. Nume.ul d€
spir€ d.pindo do capacitates
cond6nsatorului variabil Cv utili-
zal. Astlel, cu un condon$lor
variabil d6 2 x 270 pF, cu sectiu-
nil6 stalorului legats in parslsl,
p€nlru g.ma do und€ modii se
bobineaza circa 60..70 spir€ cu
prizd la i'rmAiatc, tolosindu{€
oonductor lilar oq radiol€clenld
de 5 x 0,07 s€1r conductor €maF
bl-ma|ase d€ 012...0,2i in llpsi
se p@re lolosr condu.lor nlmai
omailal Pentru gam, de unde
lungi ,  numarul  de.pno € d€
circa 25o, de^asohenea cu priza
la jumatale. ln cazul unui con-

!€n$ror variabll cu caoacilare
mai micd. se va maiora nlmar!
d6 cplr., procodindilso 9dn la-
tonar6, pulindu-s€ lolori asuer
un cond€nsalor dublu cu o sec-

In lig!n 1c, montajul d6l€.to'
tolos€ste un lranzi€lor cu €l€cl
in c lmp TEC, FET -  d6l ipul  TIS
34. BF 156 3au BF 245 sau o.ico
lip similaf. in circuitul !ursoi, r€-
zBlorul Poats awa o vrloaro
oin6 la 30 k(1, valosro c€ ooals li
Lrgor tatonati. Circuitul d6 aoord
arc ac€l6a9l csract€risllcl cs la

l monrajul pr€cedsnt, dar nu .re
novoi€ d6 priza m€dlant. Fanda-
ni,ntul ft16 c6vs mal bun d6cll
la receDlorul cu tranrislor obis-
nuil. Bin6inl6l63, amb6l€ montaio
nu dau rsndament bun hclndl-
ril€ screnare, din b.ron armar, d€
ac66a s-a or€v6:ul o borni de
anlona, unde se poalo crpl. o
anronA 6rl6rioari, o con€riune

:d"hliJq*::J#jlffi
auorlr€ comooa
imo€danla mai mare de 500 tl 9i
pot se echip€zs ca rsdiorsc€Ptor
an€xa - ,,tuno/ - un amplili
cator, casslolon sau Fcup cu

aaaaoa o a a o o a a a a a a o a o a a a a a a o a a o aa 5: i
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.mp!r l rcalor ore ' rnd receplra
posi ! r ior  local6 cu o cal late rm-
p.cab la a sunetul !  brnei . le les
pe. l ru modl lata n ampltudrne

le de delecl .  e Posrbla 5 la
tc.sunr ma ma.r  p i ra La l5 V
pr n mr.r  nrod l r .ar  aduse !nor
vr lo,  de 

'e7 
s lon.e Asl le l  a

r  , , ' , r r tLr  rA 5 1ts 
' .1s1.,1 '  

de

r Mrl  a r0 Mrr rrr  l r  ror la lu l
jC rcz s ldu sa,cL.a d n c r .u l
rLr  drener se matoi .aza de I  I
r ina la r0 k1l .
preselor ra,ni . r 'd .eschrmbale

Pentru var iante por labr e 'de
buzu.ar ceolele de deteclre nu
olera o aud(re destLl  de puler
nrca. mai ales inl, un med u zqo-
moios De aceea ceula de ne
r. .1re monot 'a.zrstor I  reb!  rc
complelala cu !n amp iircalor de
aldiolrecvenla du !nul  sau ma
m!l le l ranz s loare Funclre de
lrad!clor! !  d.  s!net lo los ' t

l !zor $ '  oe
mpedanla lu ' .  se pol  adopl .  d l
ve'se .o.r '9uralr  . r )  s.hene

Ast le in l rg l rn 2 se lo losestc o
.nscr magnel i .a cu 

'mpcdt. la

mai m.re de 200 l )  Un srngu,
elal  .u un tranzistor de I 'p
ACr07 sau s m ai  (n!drol 'ec
venla) asrqura o audr l re pLler
n'ca Penlru o casca de asem.
n.a magner ca cu mped.nla
mr nr.re de 50 l! se adopla uD
adplr{  calof . le l rD Oaf lngton ( l
gu'a 3) robsrnd de asemene.

npn cu s '  
'cLUsau qermrn ! .  .1.  eremp !

ACl81 BCr07 sa! BDl35 or s l
mrlrre,  I  poz( 'a T3 de$'  nu eslc
neapanr nec.sar
I ' rnz skrare de pl lere O dala c!
s.aderea npeda.le .a5l 

' 
de

droda redresoare.  I  Ind desch's
nurnar pe o aliernanla Oaca s.
branseaa in sene !n bec de 220
V cL tr is lo.ul  in cohdLclre I  . !
releaur de 220 V bec! va 1,,
mina slab. l i ind a mentat  numa
cu o arrernanla, respecrv cu o
lensiun6 elecl iva inrumatal  la
doar de 110 v In acesl  caz pen
tru o runcl  onare normaa e ne-
cesar ca lens unea aplcala in is
torulu 5 implci l  bec! lu conec-
tai in sefre sa tie con|nua obli-
nuta de 1a o pu.le de redresare
In acesi caz trrisloru lunclio-
niod numa ca element de comu-
tdre nu prodlce o dimrnla.e a
lensi !n i l  de al imenlare a beculul

Triacul esle un elemenl semi-
conduclor brdrreclronal, care e
a caluit din doua inistoa.e co
nectaie inl'e ele in sens inwrs
in acesl lel, atlnci cind e prlolal
cu 0n semnalde comandiL el  (e
dreseaza atil a te'naniele po2i
I !e cit Si cele negallve compor
rindu-se ca o simpl, snmi .€re
conduce lera relinere - binein

G. c|. OpF|ESCU

Fr catod. cel care se leaga ra
mrnus c€ runclie, acesre d spo-
zitive sinr diode de purete, ce-
ro.a h s-a adaugat eleclrodul de
conanda denlmil poa.la

Trf isto. ! r  poate luncl iona ( in
iunclre de com!lator)  n!mai in
clrenl  conirn! !  9 i  in sensul  de
lrecere al  joncl i !n io. .  d ind n!-
mar in acest caz maximum de
fardam€nt.  In ca ca se conec-
leaza a curenr alrernativ, aplicin-
du * !n semnal de comanda pe
poade el s comportS ca o

@NGR
de LUffiXRX
eu friacuri

Triac!r i le 9r l i r is loarele sr_nt
d sDoz I ve semicondu.loa'e !lr-
zal0 in .ou!  de comulatoale

eleclronrce de puler. asemana-
loare reLeelor Un semnar d. de
c ansare se apfta Pe un electtod
a dispozi l rvul ! i  semrconduclo. ,
e lectrod denumil  . ,poar ia .  9 i  -
asemenea iranzislorulu intra in
conduclre €lect 'ozi i  in l re care
.r . ! la curenl !  e lecl . rc in mo-
menlul intrar i in conduclre au
d€n!mtrea d€ anod - cel correc-
rar la pLus!l surser de alrmentare

:::i,!



TEflNOUNA ALAANAH {988
exemplu dacd se dore$te lorosi-
rea uner ca$t miniarura de 4. .20
Jl rmpedanl, lie s6 rnlercaleaze
un mrc lranslormalor de i€9rfe
Pennu elalele lnale c! lraozis-
loare inl.e nanzrslo.ul Jinsl Q
casca, I e se adopr, montaju din
I qlra 4 care esli locmai ce ne
trebuie un amplr i  calor Dar lng
lon comP eme.lar,  cu sarcina
pe em torur lui T3 Se lorosesc
loi  t ranz stoare uzuae dln cele

Penlro o aldilie pulernlce in
drruzor,  schema dn t igufa 5lo
ose9te un ampl l  cator casa A

cu tre, xanz,sroare cu ge,man u
de lp EFT323. 35r sa!  AC180
(sau echivalente) cerula de de,
lecl ie c!  kanzstor npn e s imi-
ara schemei deleciorulu din li-

g l ra 1B La punerea in luncl iune
a monlatulur. se va calla sa se
ajusleze valoarea re2storulur de
200 k{ l  pnn schimbarea cu al le
valor i  ma mar.  Ponlru ca audr lLa
sa l re lara d s lors Lni ,  a un con
slm cil se poale de redus Cu
valoar6a Indrcata se oblne un
compromrs sal is lacalor in mato
r larea cazur lof  Tran2rslorul  T2
rrebLre IotLr9r sa lr. sorial pen
tru a n!  avea un curenl  rn4r. l  dc
coleciof  pfoa mare Oi luzo.ul
!l lrzat podle ti oricil de mare ca
drmensrune 5 ca wat lat  audlra

leles pna la
In|ensrtate pe .are e poate ac
cepta curenlul elecif c n6ce-
sar d ve'se o. apl cali o n a.esl
mol v t racur le s int  prelerare
peotru rea rzarea d.e monrale oe
cteclc umrnoase In lrpsa sem
nalul ! r  de dec an$are aphcabl
pe poarta atit lr acul cil 9r I rLs-
lofu sinl blocale 5i se comporla

l .  r rgura I  s aralaschema de
pr ' .c ip u a une, oiq,  de l !m ni
cu palr !  canale din care I re i  s i . l
penlr !  e lecle de umi.a mu r ico
lora,  ar  a palr !  ea serveSle pen-
t !  apr nderea
m na a ba, n palza d . l re exe-
c! ta 'ea bucal  lor  muz cale.  d in-
fte sonor zar Acesl crcu t e la
cuLtatv s poaie l i  ercus

Se lolosesc palr! ftiacufr, pen-
i 'u smplr lcarea const 'uclrer Se
pol oblrne de asemenea rezur
rate 10a'te bLne cu ri'isloare dar
rens unea aplrcata l rnsloarelof
l rebure in prealabl  .edresala ca
in l igura 2 cu o p! . le de diode
de mare pulere de exempl! pa-

n:a: ' ' ! . ,

in acesl caz va ll mai ampld 9i de
cal i rate.  Penl fu
monlaj trebuie sa se loloseasce
o pila de lip F20 r_nlrlcil consu
mul e de citeva zec de mrlram-
per i ,  la lensr lnea de 1,5 v Tre
buie slb in at laplul de a nu se
utiliza la acesl monlal o lens une
mar mare de armentare at le l  T4
se dis l r \ rge imedial .  Cele al te
morlaje accepla tensiuni  de al-
menrare ma man cu condilia de
a se regla matorindu se de 3 5
ori va oarea rezislorulur de po a
nzare nolal c! sle qa

o apl cal e rnteresanta . aces
tor montaie indilerenl de celula
de audrolrecvenla adoptala.  e
posrbirilal6a de
e e va ol  de condensaloare
loane mcr,  cu capaolalea de a
2 . r00 rF Aceasta se dalordaza
selectrvileli loarle asculile a cn
cuilu ui acordat neanorti26t de
cate celuls de detecl ie ln l ig l ra
6 *  arata modul de realrare se
utilizea2a un condensator de 2 x
270 pF cu seclunie legale in
se. 6 penrrL a se rga rza tlnrala
tea vao r35 pF In parale bo
bina L numara c rca 150 sptre c0
pnza la Jumatate In caz ca se lo
losesle un i ra.zrs lor  ob 9nurt .
lata pttta ir .az ca se ulrlrueaza
un tranzrsror c! elecl de cimp

In Paralel  cu c i rcur lu l  os.r  a. l

se plaseazrj dola borne, unde se
lixeaza condensalorul d€ testal.
de eremplu un trimer cu valoare
necunoscula, sau alt condensa-
tor cu valoarea 9learsa.

La i.cep!I. condensatorul de
aco'd se inchido tolal (valoarea
maxrma) Fi. deplasindu se bo
brna L Pe bara de lerila se re-
ceplroneaza Postul local de radio
dn mi j locu gamei de unde me-
dl

Plasindu se in bornele de rest
drverse condensaloare cu valon
cunosc!16 se trece a marcarea
varor!  or  dupa pozi l ra in care se
muta receplra poslul! locar o
poz(re loade prec s, de aco'd
ascul l  Tr6bue spus ca pozrt ia
de elalonare n! osle acea9l
alunci cind se iolose9te antena
simpla de lerla sau se cupleaua
tr o anlena erte.roara, elalona-
rea l rebu e executata numal

Folosifea unui condensaior va-
riabrl cu d electric aer otera o
precrzie 5i mar mare in plus
Pr€ciz ia e drclata in prm! r ind
de slabililaloa excolenta de lrec-
@nla a s la l rer locale de radio
care devine- un etalon de lrec-
venla I xa In c&u 

'e.epl 
er 9a'

me de lnde lunq acordu esle
mul l  da larg 5 nu se pol  iace

s! lcrenla preciz ie sub l0 pF

faj

fi'

tru bucalr RA 220 care rezisra ra
un cureni maxim de peste 20 A.
cu condr la de a l i  monlale p€

radatoate de mnimln 25 cm'
real i2ate din alum nlL sao cup'u
cu g.osme minima de 2 mm

.:  !  i  r lc ;

(ast'd din lenn



Pdntru ca elactslg ds lumin6
sa poal6 fi dsclan$ate la nivel €-
dus do aud4ie, p6nlru a nu de
rania v€cinii, s-s prevarut !n staj
d€ ampiilicare supllmonlar cu un
lranzistor T d6 tip BC 107-..109
*! echivaroniele in capsulS d€
plastic, El e alimental cu ten-
siun€ conlinuA oblinutd prinlr-un
redrcsor lad tlanslormator, in
car€ l€nsiunea altsrnatlvd liml-
lata d€ valoargs cond3nsatorulLri
de 2 JlF 6 r€dr€3ale d6 diodok
Dr Qi D2, diodo rcdrcsoars d€ tl
pul 1N4001... 4007 sau .chiva-
lant., e lillratA 9i slabilizata cu
aiulorul !n€i diod€ Zon€r, penlru
t  nslune de 6. . .14 V.

La intrarea montaiulul s6 pr6-
€d6 lzolaraa livrdtoiului 36lnna-
lurui d6 audiolrccvsnla d6 mon-
tsjul orgii ds lumini. A.easla so
obtine cu alulorul unui lranslor
maio. ds audlolrccvnle cu Eola-
llo load€ b!n6 inir6 pimar 9i 3a-
oundar. Ss Poai€ utiliza un trans-
lormator d€ ie€ir6 Ponlru 6l6j ti-
nal cu lub alsctronic. El poale ti
conl3clionat in Jslul um6tor. P€
un hi6z d€ tolo do l.ro3iliciu, crl
sscl lune do 2. . .4 om?,3€ bobi-

Efr

neaze mai intii secundarul, circa
1 500 spke/ 0,1...0,15 hm. O izo-
lslie d€ l.ei, patru strsluri de
pinzd ul6i4a sau hirtie groasd
paralinatt, aRoi plimarul numa-
rind I50 solre, cu conductor

nwltaj

enanal Oo O 0,30...05 mm.
In ac6t tel. chiar la auditii in

surdind, orga de lumini lunbto,
nes2a normal: iar ls ridicaroa vG
rumLirui nu se obssrva 0 dits-
renle aprociabiD, dar s€ r€co-

220V

El= ro$u
H=dbastru

tP3= verde
.:81= alb

1H
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MON
BECURI

S€ produc bacuri coloraG, cu
balonul conlscllonal ln mod so6
clal din 3licla colofati c'r o{rl
mdallcl ln ms5c6. Eaouri d3 da-
l€rlis dlmsrulunl al Dulon din
car€i p€ntfu amstorl, Inir-o oa-
m€re d€ locult, ouGnlo consu-
mar6 d€ 25...@ w slnt arhlsuJr.
clsnle. P€ntru rooclacols ln 3all.
3€ oer bocufl d€ p1llerc mai
mar6, mal al63 ci.d so lumhoazi
docoru 16 .au iavanul. O llmllaro
a Dul€ril b€curllor la 100,,,150 W
6 razonablla, oohi.u cA b€ourll€
lm.dlat suDgrloaro ca oulors

mande 3a 3s rsglers pol€nllom€-
trul d€ la Inlrera, d6 r€nslblllldg,
pontru ca dlnamlca aloctolor d6
lumlnn si nu alb6 d6 3ur6nt pnn
aplalizar6, 63u slncrontzars accl-
d6nt.l6 a luiuror lri&urllo., car6
s€ pot lntlmpla la supnmodu-
lar€. Oe 6csea € bino ca la Jl6-
car6 ridicar€ a niv6lului auditioi
se s€ rgduce volumul €talului d€
amplilicare, pentu ca pilpiirll€
luminoas6 sa li6 bin€ dileron-
l i6t€,  nu o lumlna conl inua mo-

Fiecar€ canal € achipal cu cil€

l6u. e aclronat d6 un sennal ds
comandd, depondent d€ l r6c-
venla. Astlel circuir6l6 RC, loarl6
simplil cai€, impart spoct.ul do
lrecvente .udio in trei porliuni,
de basuri, lr€cvenle sub 300 Hz,
apoi lr6cv€nl6 m6dli, in pr€ajma
a 2 kHz, ti domoniul acut, axat
in iLrll a I kHz. Pentru bas, se
va Jolos un bec colorat in ro$u,
p€nt.u rogrslrul msdiu un b€c al-
bastrui ar penvu acut, !n bec
verde. s€ poare incerca inversa-
rsa pozili€i c6lor doua bocuri
verde in loc de albaslru $i invers,
c! fezullate poate mai pe gustul
utilizsiorului. cum de asemenes
b6cul regisftului msdlu poaie 1l
galben sau porlocaliu; iar- pentru
acut, ve.de sau albasrru. In ori@
caz, etsctels lurninoas€ oblinuls
oleri loarle mare satislaclie cu
conditia se se pisrree lumjna

aaaaaooataa
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d€a-za: s€ €ltrage pasta dln lubu-
l8le d6 pix-rs:€rv6 de culoarc ro-
sie, v6.de s.u albashS, ounin-
du-s€ 8€Darat lidar€ oasti hlr-o
@psula ds 3licl6 sau o sticlutd.
se roarni doaluDra tlece€i laaie
cl6va olcdturi d. tiner, cu care
pasta rcapecfie se fluidiz6a2d.
apoi cu djuiorul unsl pon3ul6, s.
vop3ofis, in cil6va skatun, paF
l€a mala a li6c6rui b€c cu
oglind6. Se msl vops6tr6 Si un
set d6 b€curi .b caryt si e
lasd ls uscarc iihp d€ clteva oru.
Opolalia d€ manipula€ 6 vop!€-
l€i din pailS ds Dlx .s va laoo cu
PrudsnF axtrcnia, p€nrru a nu
s€ pala halnol6, mllnile sau
obidcial€ dl. pfsalm6. Pt!t€,lhr---

:itr;:"f r"i'i,'f'i ww-ps$a beufl clnd
coloranlul d.vin€ palid dln ca|lzi
luminll pulornlc6, dupa s6pla-
mini d€ rolollrs lnt6n3lve.

comumala, bocu.ilo nitralol, au
vial6 mull mai rsduse, do ordinul
r€cllor ds mlnut€, raminsrea pe
intu.oric in plin sp€ctrcol nu s
d. prolgral, apoi co.sumul mar6
c€r6 tlrlsloare sau triacun sp€-
clllo $ roart6 3cump€.

ln l ipsa b6cur i lor  colordt€,
ac€stsa pol Jl lnlocull€ c0 bocuri
mEls, prel€rabll d€ lormai ,,clu-
p6rca", oglindat6- El€ 36 colo-
rss2a ln rotu, vsrd€ sau albastru
- culodl€ ,naglca" -, cu siuto-
rul |]nor voF6l€ p.€p6fEt6 in 16-
glm propri!. late cum s6 proc€-

rc91€ Pgnlru hecv€nls joa3€. un
csnal suplh6ntar, cu un b€c
clar, novopslt, e pus ln luncliuno
6urom.t aluncl clnd nu €3t€ au-
dlll6; in pa!26. El € con€clat cu
canalul ds acllonar€ El lrocv€n,
1610. inallo, da. poal€ li ac|onat
in contratihp d6 pa canalul d€
bas sau msdiu. De asamon€a,
prln pozitionarsa p016nliom6fuu-
lul rs3p6cliv spr6 minirn canatul
nu va acliona Prin aclionarea
potenl iomelrelor c6lonal te i re i
canar6 se obt ne combinalia c6a
mai schi ibra6 a eleto or do m -
xale de culoar€. car€ inse poal€
sa dii€r6.de la un gen d€ muzicd
ra arl!r. ln cadrul unui sp€ctacol
troblie lacula ma inrii o prev
zronare, apor pe baza notaliilor
elecluaie in timpul spectacolului,
se vor aclrona buroanele, pentru
oblin6rea electelor optrm€.

Tr acurile se vor monla p€ ra-
dialoare do mrnimum 50 cm, Se
vor lolosi triacuri de orice labri
ca1i6, la minimum 400 v t€nsiune
d6lunclrona.€, 1a niensitale mi-
nima de 4 A. Sub acests date mi-
nim6, l labi l i tarea t iacur i tor  6
Puci la gr€a incercare $l exisb
riscul delecta.ii tuturor, r_n ace-
la9i timp, sincronizat. Se prevad
siOurante in serie, d6 2A. Penlru
€vilarea parazitdrii relelei €l€c-
rrice, lapt care poate defania
chiar lunclionarea anDlilicator!-
lu i  audio p.opr i ! ,  ca sa nu se.
discule despr€ demnjarca lonc

aaaaoaaataaoo

llonaril allor aparai6, slnl pr6vl-
zul6 doui  bobin.  d.3oc, cu
ml62 d6 116l 11 ?l 12. ac.€t.a ..
r€allz.aza po mtazui d€ tors d.
l6rosiliciu cu o !€cllun€ ds 4..6
cm?. Csrca3a, cu toarto bund
izolalio, s6 umpl€ la liEcaro bo-
bina d€ 9@ cu un boblnaj srrlns,
spna lr^ng, spifli cu conduclor
emailal d€ 1,2...1,5 mfr diam€ou,
ceea ce comtnuio clt€va z€c do
3pn6, cu un bun €loct anliparazi

B€al lzarca montaj ! l ! i  s6 va
lac6 cu ar6nli6 deoeebita p6ni.!
izolarsa pi€s€lor din interlor, co-
neclale direcl la rsl6a, d6 cas€tl
Si do 6xl€rior. Cas€ta tr€buls sa
tie ln mod obligatori! d n mate-
ral  izolanl ,  in nic i  un ca din
m€tal, Pentru ca oric€ urma de
um€z€ala oricne miiloace do
izolalie s-sr lolosl la o casera
metalica Doats duce le acci-
d6nle grav€ prin eie.rrocula.€.

Trebui€ de a36menea ca ti co-
neclarea becLrrilor tin coloana
do b€clri colorale sa se laca nu-
mai prin htermsdiul unor prize
srandardrzre, pent.u r€lea elec,
t.ice. Nu s€ admit nici un 16r de
improviz?lri, pentru ca ele duc
direcl la in€idsnl€ qi accidente.
O realizare robusta ins€amna sa-
tislaclra muhor ani de lolosire,
lara nici un lsl do probleme ne-

.  r . .  . . . .  5F



in lloura a t. arali cum 3€
monr€a:a o coloand dQ b3curi
penrru orga de luflini. In cazul
{n.i in3talatii ltsrsolonics 3€
monl.azn, bimint6l6, dou6 dn_
duri do coloano luminolss. Ca_
3sta 3€ 8r€cuin din glacaj gros
(b 10...15 mm, la dim€ruluni li
xalo dupe doriola. DuPi cum rc_
zull6 dh im.gins,
ld.ni lrtbui€ 3a lumrnot€ D9r6-
i6l6 Incep€rll undo so mont€624
indalaila, n! sd llt Pironitl cu
bscu l€ dir€ct in ochii Pnvllori_
lor, a$ cum Inlsl€g unll te mon'
reze orga luminoa!. ,  Lumlns
zvnlit. Indrroct ps P€ra€ va rm_
b.eca !3il6l hlafl9ar.a intr4ului
looctru aolar rl v6 li c! adavaral
o d€alatar€ 96ntru p.ivllori, nu
un chln ootlc,

Ca!€ia va sv€8 9 3611. d€ lrnto
' o.niru v.ntllali6. ln caz d€ lolo'

; i rc Int€nt iv l ,36 prolore con_
struir6r ca!8tai din molal, luin-
du-a6 loaG lntuunlg d€ Prev.'
derc ImDotrlva rllcurilor d€ In'
condlu Eau curenlare, Atuncl
ctnd o a!.men6a coloan6 36 pla_
seazl lntf-un loc publlc, laE d6
3o€ciaoolo tl€ €xem u' 3€ va
monta Intr-o Pozillo c6r.gxcludo
acc$ul co9illor 3au al unor psr
!oan6 rlu iniaollonai6. culoarca

csEtsl va li'neagri sau brun in-

ln lioura A l€ araG 6lm €
corctru-il6 0 

_coloen, 
de bocuri

pontru o sale mare ds ap€ctacol.
ss lololo3c mulie b€cud mon-
lat6 altofnat, in 9ozilia incruci-
sal , pontu a lumina atil P6.e-
bl€ cir 3l |avanul. P€nlrLi a im-
pi6dica lncingerea €ragerata a
coloanei din cauzs nunarulLrl
m!r6 d€ bscuri, acgasla e d6t_
oiis!, ca aerul sA clrcul6 neslln'
ohent. lnl6iorul a€g3lui lel d€
auportrgh.ab 3o voPs€gle cu
vodaa d€ aluhrntu, rer oxl€lo-
rLrl lnfi-o clloara inchisa pr6l3-
rubll n6gru. Clnd coloana nu 30
lolo3€tig l€ va acoP€n cL/ un
cagac ds proloclls dln dacal lau
m€rer s6 monbaz, un Inlr€ru-
p6lor g€notal 5l bocurllor astlol
c.. atuncl cind caoacul d6 pro'
t6cll. e montal la locul lul, b€cu-
rlls €i nu ooeta li aprlns€, evllin-
du-ao asll€l iscu le de inc6ndlu.
56 poata lolo3l un lnlr€ruPator

con€rtunlt6 in Int€riorut cotca-
n6l, con6rlunllo cu 6,(tsrlorul 6r,
r€!D60tiv cu monlsiul elsctfonrc,
mont.i a€Darai, ca 3n nu fi€ in_
cin3 de cllro b€curi, 36 lac nu_
oal cu conduolor tllat toii6
bln€ lzolall S€ lolo!6!c numal
dulll 3tandedl2tl., Nu 36 admit
imDrovizalli.do nici un lsl. T16'
boie 6xcllso orlce poslbilitall ds
aocid€ntaf€ d6 odcs l€1, inclusiv
prin spa.gerea b€ou.llor
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c.nsr,utrea unei l!nele c! mij-
loace modesto, ca.e sa olere
bune rez!rl6le, nu osls alit de di-
nciE cum s-ar pr.6a. Lun€toie
sint do doud leluri atronohlca
sau lun€ta l!i Galiloi, construiia
in 1608, care me.6a de 10 or i ,9 i
t r.rld, p€nlru a privi obl6cre
aflare ra marc dislanla, liind con-
slrur|e inca do h 1645 Principiul
rof d6 tunctronars esr€ redat in
rgure la p!ncr6l6 d i i  €,

Orice lun€ta €ste lormata
dinrtsun sisr6m de r€ntite p.in
ca.€ pnve9l6 ochiul, numil ocu-
ar, 9i o l€nlil6 indep.inale celro

obi€crul  d6 observal  numrl
obis€liv Pol ti lolosile lentilele
biconvexe, planconvexe, bicon-
cave si m6nisc convergent (c).
T.ebLiie relinul in$ ce o lunetd
construila numai cu lenlile b!
convex€ sau planconvote olerd o
imagine rasllrnatd tapl care nu
aie impo.ranla an obsorvalirl€ as-
tronomics Penlru o luneta ieres-
td se lolose$te la ocular q lenlila
biconcave sau planconcave (me-
nrsc conv€rg€nr), a9a cum se d€
duco ii din lisura (e). c! scopul
de a reda o imagrne real, ti ne-

P€ntu consrrlclia l!nerei din
ligud (a, b) ss Poi lolosi ofice
lentilg ramas€ do la nslrum6nta
sau ap.fat6 oplrce (lup€ oche-
lar i  aparare loto,  proi€croare
€tc ), cu condilia s6 li€ monlale
co.$punzeror schomei de prin-
cipiu Ma l.eblie 9liul ca In
tuncli€ ds lungim€a l!n6ie se
obl ine s i  o im6gin6 ma clard Fr

Va propLrn€m construtrea une
lunele aslronomice care sa ma-
.essca de 210-50 de ori, ce
poare li licurd lard greutat€ de
orice constructor amatOr. Ea
poate li transrormata u$or intr-o
lunola tereslri. Oaca nu pos€dali
lenlilele necesare, le puteli pro-
cura de la magazlnele cu a.ticole
oplice, lnde se pol Ai pr€lucra la
dismerrele coresp!nzetoare

P6nlru inc€pul va propunsft
realizaroa l!netei fedate in fioufd
ra punclul l, ca.e lolos€st€ d-rspr
obi€ctiv o l6nliE d€ ochslai
r0,75 dioptii, planconvexa sa!
biconvsxa Tubul ar€ lungim6a
d6 110cm sldiam6l. !  de 45 mm
ps care daca nur av€li. il pureli
conl6cliona din carton sau ing-

i3ll"i,lfi 1.9: :l' fgp6
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Tubul portocular va intra pulin

lo(al in tubul cel tlars. Ambele
tuburi vor li lnnegnle 0n inte-
rioO inainl6 de a s6 llxa l€ntilolo
Or6pl ocular lie ci l€ va lolosi
un ocular d€ microsoop avind
noratiire 7 {care ma€9te d€ 36
ori) eu 10 (mnre9io d6 52 de
or0. S€ mal pol utili!6 ocularele
de binoclu sau doui lsntile d€
och6lari Inonial6 la o distanle de
40 mm una dr alla. Privind prin
orltlciul lacul in c.rtonul din ca-
gilul ocularulul, mi$lnd lLibul
mic ln cel mare, 3o obline clari

Est€ bine .le gtlul ca puler6s
d€ meire a unoi l6nlil6 se atld
impir l ind dlsrdnla Jocal6 a
obielivului (l.ob, drri in cm) la
dislanla focal6 , ocularulli {r oc)
adlca:  E -  tobjoc.

O€ €xsmplu, o lun€16 avind
lob = 20cm ! i  loc=2,5cmva
da o amplitictrs a lmaqinii a =
robJoc=2012,5=1.

Pentru a cuno6ir6 dl.[nl. lo-
c.la a unoi lgntll€ sau obi€ctiv
n6cunmcul, 3€ apropE sau hde
p6rlea:a pi$a prin cars ir€cs o
rd6 d. lumine do o loqls d€ hfu-
ti€ albA plni c. va Jofma c6l mal
mlc Duncr (conconlral) d€ lu-
mine. s6 me.oari cu aiulorul
un6l rrnri 9rad.l6 (in ch, distsnla
inlr. l€ntil6 9l rooarur er lumlnos.

D€ assm€nsa plnlru, a cu-
noaqie di.ta.la loc€B 5 unsi lsn-
lile d6 ocbolari la csre so cu-
noatb nudirul d6 d oplrii s€ va
ltillza lormuh I = 10o: n, in cars
n 63te nurrirul d6 dioplrii pozi-
rive. Ercmpl0r I = 100:0 75 diop-
tr i i  = 133,3 0h = 13 cm, '

hn.r. din llgud . .sr6 con-
srruhe dintr-o lonrili do ocholari
d6 + 0,75 dioplrii (t = 13 cm) ca
obietiv 9l o al|a lsntili (l = 2...3
cm) ca ocular. Tubrll lunsloi,
comtrl,n d0p6 m6loda det6 la
lunela prscedanii,.sl6 conslituit
din lrsi 36cliuni, c6 alun6ce Prin
in6l6 do carion. D.oarec€ lubul
ar6 o lungims tolEli da a5o Fm,
se va rigidia cu tr€l hel€ din
lomn, ldiate dlntr-o scindu.a d€

Lentil€le s€ prind intrs imle de
carton. Postam€nlul de suslin€re

' rimino la aprocierea conslruclo
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lililtilrnl
E.le rorb. de o Ytritnt! origtmla de lranti.totr.!re a ampliti.tlo

rului de.udiolrede.ts {AF) di l. lelevlzodrele co lampi 5l hlbide
be.Bilrnd elimrnr.ea tiaLitlldt PCLo6 ti pL34 tr teducctea cu .itc. 10
$/ a coNuhutul relwizorulul.

Spre d eossbir€ d€ al t€
sch6me, vananla pe caf€ o pro_
pun ars urmdtoar€le avanlal€:

-  nu necesi ta conslruir€a
unui bloc s€parat de alimonlarei

- lolososl6 diiuzorul oropriu
at lol6vi20rul!i ds 750 tll3 wr

- €ste 3impl6 iolline 9i tia_

- ar€ distorsiuni nooliiabile.
ln tlqu.a 1 est6 prez€nlaE

sch6ma pinii d€ alimontaro a 16-
l€vizo,ului v€n!s (Mir6j 6lc.) cu
noral'rl6 labrlcii const'ucloato

Mod trcar ie .€ s€ oPteroda
p€ schomd slnt urm,toar€l€

1. s€ 6||mln. rozr3lorur R 300
d6 150 !)/2O W (d tapl trsi r€zis-
loare d6 51 tllg W insoriat€) rar
in locul seu so con€ct6a2a dlr€ct
p6 cablaj o dioda F407 (1N4007,
8Y127 €rc.) suntalt d€ un con-
dsnsaror c€ramic d. 22 

^f/4fi
'2.  S€ lnrrerupe con€xiun6a
dirupre m63a a lilam€nlulli u ti-

to l  tgeag ctoagA

de curenl scezd (maximum 40
mA) 9i o imp€danla d€ rosrre su-
licisnt d€ mare ponlru a ss pul€a
conscla diret la l.anzislorul ti-
nal diluzo.ul de 750 1ll3 W idla
lranslormalor d€ adaptare. (lig 2)

component6l6 6lecnonrcg ulr-
lizate sint obisnuile, din produc-
lia inl€rne, u$or do procurat de
la maqdin6l€ de sPscialrtslo.

Ampliticalorul s€ compune din
trci elaje FC cla3ice de aopllli
c6r€ 9i un €laj de i6lr€ rop€tor
p€ €milor, cu aarcinl c(pl6la ca-
paciti!. C!r6niul in col€clorlrl
tanzi3rorului linal 36 si.bil€gt€
din ssmireglabi lu l  d€ 100l)  la va-
loarea de circa 2a+@ nA (fe-
olind o.in talondrl si rczistorul
; rn e; i tor  intr€ 750:1200 ( ! ) .
a8iourlnd o amllllicar€ rldlc8ra
9' in laclor d€ disrorsiunr n€glr-

Pur6r6a d€ eudiok€cv€nla ob-
tiniJtd, ds circs 0,5 W 6ste suti-
cienta Donlru o audilie normala
lnrr-un aparlamsnt obitnuil.

Schoma €si€ clasici 9i nu n+
posi ld €tpl ical i i  supl im€nla16.
Valor*, pi6s6lo. $l liputils ole-
m6nl€lor aclivo au losl nolato p€
schomi. lnlocuiroa orber€i pisse
cu alta echivalenia nu s.himbe
€s€nlial param€lrii montajului

Amplilicarorul a losl €r€cuial
p€ o plecula ds circuit impridal
3implu placat cu dimonsiunil€ d€
80(45 mm, provazule ca un co-
netoFlate cu 7 pini , , , r6cupe-
rat'. conectorul-damd liind lixal
cu $uruburi ps per€tsls lstsral al
r€l€vizorului, lnsDfe selectorul d€

F,entru a 6llmina posibilatetlo
d6 culoosre a brumului de r€t€a
cadul ;ie Inlrare in amphl,ciro,
va li scranat, cu ecranll conec-

ln mai bine d6 un an 9i juma'
rate de lunctionare nu a losl ne-
c€3a.E nici o interentio la blocul
d€ suneri ce6a c€ dov€dstie lia-
bililatea ridicala a monlajului.

mului lub (PCF802) inl6rc.lin-
du-s !n raislor bobinat de 75I)/
9 W, in parsrel cu un condensa-
ror oloctroliiic de 500+1 500 !F/
40 V, de pe car6 s6 culeg€ len
3run6a d€ alim6nljor€ 3 ampl ica-
lorului AF, orlntf-o celuE FC su-
Dl im€ntara a€ l ihrai  t47 lvo5 W
9, s00-1 50o sFl35 V)

T6nsiunsa do alimdlar€ oblr-
nut6, d€ circa 1a+20 vc.c., Poata
s€ryi li la alim€nrarsa allor ,,ac-
60rii" ale lelevrzorului. ca de
ex6mplu: conErtarrs ulF-FlF,
amohicaldr€ de anlene bloc
doconeclor aulomat lo sll4hul
program-ului, dispozitiv de 16l+

Piesols s€ pol monta ps o pl6_
cutd d€ circuil impimal sa! di
.€ci pe spatele leldizorului.

AmDlilicatorul do AF a lost
astlsl concepul Incit sa aibe o
impedanl6 d€ inirare ridicab {&
ordinul zecilor de ko), un consum
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cu $ulrt magnetic
..;2. cu hobinajpdmar mobil

1. O.mnlll|S: Ml€zul masn6-
tic al l.anslormslorului oror€ntal
esr€ ln manra. iar bobinai€16 slnr
sub to.ma d6 g6rdi SunirJl hag-
n6ric, solldar cu o plull!6 €3ls
doDlasal Drin roliraa unui gurub
cu lild lra06zoid6l, aclionrl ma-
nual do celre o rorele, prsvd 16

2. Clrcullul maen.llc: M6l€ria-
lul unllzet e.t6 rable.lllcld.e la-
mlnslS la r€o€, cu crblEl€ ori€n-
tat6 d6 0,3 3au 0,35 mm grosim6.
socliunoa ol.zulul e3ts d€ 7fi60
mmr. D€bllar€a tabl6i 3e 6x€cut{
cL/ un loarl6c6{hllolinA bin€ as-
curll, a. el hclt msrglnlle ll$lllor
st nu pr€zinb bavuri. So dobi-
t6rz6 oatru tioodlmgnsluni de
tol€, rsprorontale h llgufa 1,
p€ntru mi€2, plls incA o tipodi-
m6n3run6 p6nru 9unr,

Schema d6 ts8sre a ml€zului
.l r€aliz63zA conlorh ligurii 2.
Primul skgl ae l€s€ duPe lloura
2a, urmatorul dupd ligurl 2b.
tu€zind unul D€8l€ altll 145 d€
Elrslurl, e€ atlng€ grosimsa do-
rita a miqzului, d€ 60 mm. P8.lru
simolilicaroa ox€cu1i6l 3€ r6co-

,r-;4--l
"+t-# "-di_j1' 

. @1 F!!f

+r----i 4Rt

mandd ca starul d6 tol€ 1 sa so
lmp6ch€te26 in int€rlo.ul bobina-
ielo.. Asamblaroa celor doue iu-
maiili ala 9lntul!i 5€ lac€ pe
pl6c. portgunl Pnn inlsrm€drul a
doue bocAli d. ol€l |tt d6 4012
cu doud gurubui MEt70.

3. Bobh.lul dl6 pdm.r tl ...
cundfl: Mal€rislul utilizrl osnt.u
primar 6s!6 conduclor d€ cupru
€nE,l6t d€ @ 2 5 mm, in greulEto
dd 2 5 ko. Elobina 6sl6 alim6nla|e
la bnsiin6a rct6l6i monotazalo
ur-220 v 3i l-fo Hz rl srs num6-
rn de lpir€ wl=160. Bobina pri-

7

,|2

5

Ing. LI\/IU MG|E|FAN

ma.a 3e real|r€aza pin baler. pe
un t3blon din l€mn d6'€senla
la.€. Olmensiunll€ p€nlru inca.
drar€s In lsr€astre ti $blon!
sini .opr€z€nlate in ligura 3a

Bobln. s€oundara €sl€ 6onlec-
lon.|e din b6ndd d€ clpru de
2,44x71 mm lzolat6 cu hlrlis lm'
pr€9n616 s6Lr bumb.c. A'€ Wt
aO spir6 9l se roaliz€aza prin ba-
t6re ps un tablon Oim€nsiunrr€
ponlru inc8drar6a i. l6r.aslrE 9,
gablonur sint .6prezsnial€ in lts

...1.
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TEffiNOUA ALNAANAM {088
$uruburi M6x20. Ooua pldci late
lrxal6 o.izontal pe praca de
bofne poar ia l iecare c i t6 o
gaufe de reglar€ in care ntra ti,
lele d€ ghidare a pEcii po.lsunt,
asttel r^ncil prinl.-o lixare in am-
b6 e capele sa lie as gurat para-

Bobina pf imard se conso -
deed pe co oana din miiloc, a
caPalul de sus iar bobrna secln
dara ra capatul de ios, cu pene
drn maienal €leclroizolanl

Ooua quruburi M12x80 cu oa-
ti! piu ite. din alama. consljtuie
bornelo socundafe. Cu doua piu-
rle se lixeazd liecqre s0ub in
placa d€ borne cu o pi l l la con
duclorur bobrnei secundare ar
cealata se pi€vede pentfu strin,
gorea papucurur cabrurui de s!

Cafcasa li miner! sint rop'e-
z€nlate in liourile 5 si 6

Fundur caraasei s€ er€cuta din
Tb3. 3r reslul dlntr-un malffra
nemagnetc utor neliind o con-
strucl e de r€zrsr6nla. s6 vor p.e-
wd6a decupair pentru placi de
born6 sr p€nlru hiner. Min€rul
s€ va iixa d€ cornierele p€nlfu
str inoerea i !gului  de sus

5 C.r.ct€rbllcl ,l perlorn.n-
l.: se asrsur.i 169 a'ea continua
in sarcrna a crrenlulLi  d€ sudura
in dom6niul  20 100 A, c@a ce
p€.mio sudar6a cu eleclloz de

tirttl

@ 1 .25 mn. Posibr l i la lea adap-
larii continue a valorii curent! ui
sec!ndar la grosimea rablei de
sudat €cohanda apa.atul penrru
s!darea tab elor de grosim mic
Materiale e elecrforehnice de ca
lilal€ sup€noara asrgurd un 9a
baril minim Ai piordsri r€duse de
mers in go Almentarea p.n.a-
rullr se va lace la 220 v, 50 H2
Greirtat€a tolald este de aprox!

Famrlra caracter is l ic i lo '  ex-
terne al€ lranslofmatoful!i feall
zar esre reda6 in Iigura 7

4 Con.rr6llr m.crntci rear-
zala €sl€ r€dala in lotooralia ata-
lurata Conso idar6a miez!lu .6
race cu psrr! co'nr€r6 40x40r3
Corni6rele r€s In late.alele mre-
zului si sini asamblale cu patfu
surublr MBx70. C€l pulin doua
9lrubun se izoleaza oleclric cite
urul  p€nnu r '6caro jug penlr !  a
6vr la inchrderea curent i ror ,ndut
inlr o so rd in sconc rclit. Pe t6,
I6ralel6 mroaului se lixeaza doue
prol i lur i  U50 d€
blea2a pr in l i le l  l t€ le de Oh dare
ale placli porl$unt Placa po,t-
9unt s6 debteda din oler rar
50x5 9i poada p6 ea bucsele de
ghda'e drn alama T'rele de ghi-
drre 5 '  In le"o'ul  bucsolor de
ghidare !or li lrnisale a' cot€le
fespoclive vor rr corelate cu joc
alun6catof .  Piul i la surubulu cu
tret trapezordal va li montata
presal . aau'a darit in miilocll
p laci i  pon9unl  S!r lbul  c!  l let
irapezorddr va avea lungrm6a su-
l ic lenla peniru a permite In i ta
rea, fespeclrv re$ rea comp ela a
tunlulur di .  lefeastra I  se va

Pfelungle c i  In-
dnca urmeaza o slrunl re ra
drala pe care se iireaza cu doua
datnri de A2 mm o bucsa de
alama nlrodusa presal in qaura
dala in placa de borne din tex-
t  0 l i t  cu d mensiuni  e de
2801250115 Parlea femasa dea-
supra placi i  de borne se va p I
p€ntru lormarea a dola l4e ate-
ral€ care sa permita stringerea
cu doua surubur a rozelei de

nina Placa de
borne se lixeaza de cofnrefele
care st . rng tu9ur le pr in doua bu,
calr de olel at, indoile la 90. I
lixate in iecafe parte cu do!a

@@
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L Cr.n r.lllall: Mi€:ul magne

tic El lransformalorului Edizal
€st6 in manls, cu bobin6l6 din
orimar si s€cundff sub loma ds
9al4i alt8rnali. Bobinajul pfimar
mobil se d6pla36Ez6 p6 iniltimoa
lorsslrsl mi6?ului prin rotlr€a
unui surub cu fal€t lraD€zoldal.

2. Clrculid rr.l..lld Matoria-
lul urlllzat ssrs rabli olllcl0g36la-
minate lE r€co cu cri3i'le ori6n-
tal6 do 0,3...0,35 nm gro3im6.
S6cl lunoa l l€r ! lu i  r . .u l ta ds
70x0 nm?. D€bitll€a iablol $
6xedla cu un lodrloo€-ghilotlnd
bin€ as.ulit, astlol ca margi.il.
tolslor 36 nu albA bavurl. S€ ob-
lin palru lipodim6n3lunl d6 1016

Schema d€ t€s€ro a mls:ului
36 roaliz6aza conlorm liglrii 2.
Primul 3trat 3€ 163€ conlorm il-
9unl 2a, uhalorul conlon llgu-
rii 2b lmDach.dnd 26t. €3ec-

blon din lemn. Dimsnsiunile pen-
tru lncadrar€a De mi€z si in l+
roaslc srnl r6preEntaie in I'gura
3a, lar gabronul in lisura 3b

Bobina socundad €3te confec-
tionald din bandi do ouDru d6
d10 mft izolsid cu hirtie im-
pr.gnata s6u bumbac 5l aro w?=
40 3Dir6. Oim€miunil€ D6nt.u in-
cad.aroa D6 mi€z 5i in l6re6slre
slnr rcprez€nl.l€ ln ligura 4a, lsr
lablonul in liguh 4b.

4. Oon.t|'llr m.c.nlca ost6
ropruz€ntale sahematic ln tiquls
A Consolldarea ml€zului s€ rea-
l lz6aza cu patru cornl6ro
rox40x3 l1). cornlsrelo l€s ln la-
!.lalsl€ lugurilor 9l slnl asem-
blal. cu DaVu slruburl M10x100
18). Clt€ doue cornio€ E6 6sem-
bl.l:d Dnn sudud cu doue risii
d€ 016l lEt 4013 (2). La srrlngorua
mi€zulul c6l Pulin €it€ un gurub
!. i:oleara slscrric psnvu lle-
carc jug, P€nrru a evlla hcild6-
r6a cur6nlilo. ln 3Dlra in scl.rlcn-

Eobine Drim6r{ 3e onnd€ in&e
doua Duci d€ traloboard, ds 4
mm, gfo6he, tntrodus€ pe co-
loana dh milloc a ml€zului, hle-

2

a

2I

rite pe margini cu patfu bucali
olel lal 25x3, slri.se cu 9uruburi
M10x100 ( l ig 5).

Sislemul de depasare a bobi
najului primar provede:

- dou, laterals {3), conlectio'
nale din cornier 2513, indoite
sub lormafl. Se prind cu palru
9ur lbur i  M10xl00 de sis lemul de
consolidare a bobinei primare
( l ig.5) i

'- o placd mediand' de susli-
nere -ds 40x.1 csre are o gsud
centm!6 (r2)i

- piulila (6) carc se rixeda
prssal ln gaura contrala;

* $urubul cu lil6l lrap€zoidal
c! l|]ngih€a iilErului d€ 80 mm
(5), pe carc alonece piulits {6);
i - roz€ta de mina {7) care se

lix€azi la capitul 9urubului;
- placa d. incalirare a turu-

bului (8). Capul cllind.ic al iufu-
bului  Ere o s l .unj i ro radialA, pe.
cdr€ 3e lix66ze. cu doue dolnuri.
o bucAe de alama Inlrodusa prqr
tat ln plaoa (a). 56 .3igurd miF
car6a d6 ro3tooolk€ inir6 tu.u-
bul (5) 9l placs (8)i

- doud 9uruburi M6x20 (4)
car€ asambl€aze lat€ralal6 d€

Aobinaiul  s€cundrr  (10) so
comolidg&a cu p6n€ lzol9nl6 p6
coroana m6dlann a mlerullj1. An-
is.lor lul 3€ va hlroduo€ po miez
c plaod din mar6r i r l  izolant
(p€9pan, lraloboad) ds 2 mm
(11).

Boh6l€ 36cunda.6 vorli con-
sr i r ! i re din do!6 9urubur i
H1a80, cu patru piul& rlecar€,

r raaa aaa

riv 228 de strallri, ss atingg gro-
simea acl ivA a miezl lu.  lmPa
cheb.ea miozulu se Poal€ lace
r^n doua mod!r l :a)  s i ratul  de iore
1 se lese in inieriorul bobinal6-
Lor; b) miezul se lese lara jugul
suporior, apoi se iniroduc pe co-
loana din mijloc c61e doud bobi-
nale dupa care se va l6se iugul

a. aobln.lul Ddmar { ..cun'
drr: lvalerialul ulilizt Pentru bo-
bina orimar6 este conduclor de
cuoru emaitat de @3 nn l@2,a
mir) ln sreural€ de cca 3 kq Bo-
bina primara cu W,=160 spiro se
realiz€s?a prin bat6.6 pe 0n 9a-.
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n
conleolionrte din alame, mon-
late p€ o placa din iaxtollt de
10,,20 nm Oro3lh€. Cu douA
piulil6 36lix€aza llscaro 9orub inpla€a d6 born6r cu o 9lul[e 3s
strlngo conductorul bobln6i s€-
cundar6, €rr€ va svsa ldcul ln
caPel un ochi; cri6 o plulili ai o
talba pbta 3o provAd p6nrru
3tring8r€a papuoulul cablulul d6

Csrcasar $ va pr€v€d€a o
plaod din'rbg o€ntru tund. rixat!
d6 co.nl€16!o .latlrals Dsntru
ltringerea ml€zulul. F€3lul crF
ca!.i nu 63!a o conslrucllo tt€
rgzisl€hle ti va ti conlsctlonst
din mat€rial nemagnolic in car6
E€ Prcvdd dscupa p€nrru placa
d6 born6 9i ponlru surubul de
dspla.ars a bobinajului primar
car€ va iuca si rol d€ mh€r.
&ambla.€a 3€ Ex€cuti cu Quru-
bun prsvazub cu oarnirdri de

5. C.r.ci.ridrd |.nnb. tl p.r-
toftr.nl.: lranslorms,torul asi-
g!ra regrare.
lu lu i  do $dura in dmeniul
90...290 A, c6ea c6 p€ftil€ sDda-
rea cu electrozi de a 2,5...3,25
mh. Alimsnlarea pfimarului se
rac6 de la .€tsaua monolazai ,
respectiv 220 V:50 Hz.

Avanlaje: posibiliratea adap-
t6rli coniinuo a cur6nIlhri de su-

dul. la gro8lmea tabloi 3au a
mal6rialului r€comandd transloF
mstorul ca un aParal ds sudufi
cafe sconomras9to 6norgrE ac-
livA P€nlru hbun6liirsa laclo-
rulll d6 pul€r€ s€ va monls, ln
pefal€l cu bornele pnma.€ un
cond6tu€lor d€ 10m rF. Mal+

.16l€l€ 6l6clrol€hnlcs ds .alllate
rupsnoad asigud un cur.nl d.
m6€ ln gol mlc sl un gabarit ml
nlm. TransJormatorul o8t€ u9ol
d€ lransoorlal 3i dB man€wat,

Famll la cafact€f l . l ic i lo.  6r-
t6rn6 rl€ lranslormatofulul r€all-
tat s3t€ rodatA ln ligura 7.
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STf,BItIUAIgB
DE TUBATTE

ln acriviratea c!renta a con-
sl 'uciorului  amalor apate in
mod slqur, in mom€ntu fealiza' I
cu miiloace mecanice prop'rr a
un! i  aDarat,  probl6ma pracl icarr i
uno. gauri de dit€rite diamelre $i
dimonsiuni .  Oe @le ms mul le
ori se loloseqte in acesl scop o
bofmagina manuala, C€l maL lo_
losil iip esie ma$rna de gautrl
MG-4 de labticatie 

'om6neasca.Pe l rnga multrp 6le cal le l i  are
acesrui  produs, in mod r tesc
ac6ta orezrnta tr o s€t'e oe rmF
rari construcrive si lunclionale.

aaaa aaaaaaoo

INg. EMIL MAFTIAN

asllel vrl6za d6 Luciu esle con-
sran|a,  ndi l€renr de bu.ghiuL
moniat in ma.drina. De aseme-
nea dalo.ib lim(arir constfuc-
hv€ m€canrce a mandrner, nu se
pot donra burghiur cu diamel.e
mai mari de 10 mm. chiar daca
*r r6ali2a un arliliciu mecanrc
in aceasia privinl6 (,€ducerea pe
o po4' !ne de 13 capirul  de pr in-
dere al  burqhiului  a diameltulul
acestuia), problema nu este r*

- daloriE vilezei mari 5i 6van"
sul ! i  manlal  a burghrului  mon-

tar in mand.rna bormasin i pro-
cesul  de aschiore a mal€r ia lu lur
in care se pracnca gaura se d€s-
ra9oare dolocluos Praclic, de
cele mai muhe on, b!rghiul
.sar6" din o. nc ul
n p.acticar sau ,,se inllnda" blo-

- daloria 9oclrlor in cs6a ce
plive$le solicilarile oleclromeca-
nice, bormasina se va del6.iora

apa. p'oblem€ deosebir€ in
pri!inla prol€cliei muncii, deoa-

'ece 
m6nsvrare6 un!r b]Jlgrr<eF

f;:rfr :Y"1'J1"1!l:3u,.H-
bil- de p€r'culossa -

In vederea realizarii c! aceeas
borma9ina a unor geu.i cu o
gama la.ga in c€€a ce prive9le
diam€lrel€ esle necesar ca

viteza de rolalie a burghiu-
l!i sa lie coretata cu diamelrur
aceslula. viteza rrebuie sa des
creasca pe masura cresterii d a-
merrului  burghiulur,  deoarece

a a a o a i  a a o a o a o O o a a a a a i : , i- '



TEffiNOUA AMAANAffi {988

borma$ina are o pllere brne de-
tinita $i este proiectata penlru a
uc.a la un anuni l  cupu meca
nic de aschiere Astlel s€ explice
si imitafea conslfuctiva a man-
dr nei in pr v nla diamelru u da-

- viteza de rotalie a bufghiu-
l l r  l rebuie sa s€ menl ine c i t  mai
uni lorma in l impul  lucrul0i .  ndi-
lerenl de avansul sau (manual,
dec neunrlom) sau de caracl€-
risl cire materialuLui in care s6

- b!rghrur i le cu drametfe mai
mari d€cil ce marim deslinal
mandrinei vor p.ezenia la capd-
lul de prindere in aceaste o por
lrune cu diam€lrul rcdus (op€ra-
liu.ne elecluatd la un slfung).

l. scopul fezolvaril problems-
lor m6nlronat€ ani€rio' propun
feal i .a '€a unei  surso de al imon-
rare a borma9 nil, care sa delina
urmatoar€re perlormsnle

- lo os€Aie ca sursd d6 6n€F
9i6 r€leaua de cu.ent alt6rnsliv
220 V, 50 Hzl

- p162inla posibililat66 169la-
i!lul r!lali€i mandrin6i in plsia
30 r 2 000 rotlmlni

r€ali26aze m6nlin6.63 l!.4-
li6i p.aclic, constante, d€ la
mersul in gol a morsul in sat
c na (in t mpul g,uririi) indiler€nl
de matenal ,  lo losind un bufOhiu
cu d ametru me.e (d > 10 mm)l

este po3ibil, roalizar6a un€i

game d€ gauri cu diahetrul ma-
xim de pina la 35 mm

MODUL DE LUCRU

Penl.u b!rghiur ie cu diame-
tree pina a I  mm ncrusv boF
masina se va alimenta direct de

Penlru burghiuril€ cu d am€tre
siruate in gama I mm + 35 mm
borfiasrna se va alimenb de la
sursa de alim€nlars Viteza de
rotalie a burghiulli se cor€loa2a
cu diametful acestuia (se micac
roaz6 o dalit cu crs5lerea diame-

Inainte de pfacl ica.ea !nei
g6uri cu diamelrll mai mare de
I hm, obliqaloriu s ulilizea2,
in i l is l  un b!rghru cu diam€trul
ds cca 1/2 + 1/3 din cel  l insl ,  S€
imp!ne ca prma geur i r€ sa so
13cd cu un burghiu cu diamelru
mai mic p€ntu mdrir€a prsclzi€i
coo.donalelor geur rii 9i u$ur8-
.ea r60imulu d€ lucru al  borha-
9ini i  Ex6mplu:  penlru o gaura cu
d amet.ul O = 14 mm s€ lolo-
se9le nl l la l  un burghiu cu da-
mot|ul  o=6mmi p€nlru o
gaufe cu d ah6kll O = 30 mm
s€ vor lolosi nll sl bu.ghr!fi c!
d lametrul  O 5 mfr  l i  14 hm

rn veo€r6a sporir I preo2ror co-
ordonar€lor ga!.  i  proced6ui
€sto !aabir  s i  p€ntu giun c!
diametrul  mai mic d€ I  mm

schema eleciricd a sursei de
alimentare este pr€zenlaE in li
gura 1 Se observa ca valoarea
elicace a iensiunii allernative ob-
linule la i6nea sursoi ds alimen-
rare esre reglara de catre ririsro-
rul Th1, amplasat p€ diagonala
plnl i i  d€ diode P2. In luncl l€ d€
momenlu apl icdr i i  imp! lsu!ui  de
,dschrde.e'  pe gr i la l i rstorul ! i
ac€sta inrri in conduclie, rsari-
zind varlalla d€ lensiune alterna
liva menliona|a anlerior

Form6leJ,s und, ale tensluni i
de arrmenrafe arr4native obli
nule la i€9irea sursei de alimen-
rare srnt pr€z€nlal€ in ligura 2

G€neralorul d6 impulsuri apli-
cale pe grila tnisro.ul!i Th1 utili-
zeda tonsiunea r€lelei p6ntru
lormaroa lor Qi torodatd, pent.u
sncronizare Translormstorul
TF1 r€alluoazd sepsrarea galva-
nica de relea a gon6ratorului de
rmpuisun $, iorodale, pormlte
sch mbar6a wlorii t€nsiunii d6
r€lea la o valoare convenablla do
rucf u Pul6r€a lranslormaloruiui
€sle d6 cca 4 VA, T€nsiun€a .1-
tarnsliva d6 Ir born6ls inla9lrarii
s€cundare €st€ rsdrosat i  d6
punrga .6dr6soaro P1 9i, une.ior,
a born€l€ diod€i zsner D1 s€
oblrn€ o tensune conl  nua puf
saton€ cu lorna ds unda practic
d.eplunohi!lare, avind lrecv€nta
d6 100 Bz (9.2b).  P. in inr&me
diu t ranzis lorului  T1, enp asai

t2
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inft-o conlig!ralie de generator
de curent constanl condensalo-
ful C2 se incarca dupa o ege de
var ia l ie I  n iara a lensi !n i i .  Se ut i -
ze@A lensiunea pulsalore de la

bor.ee diode D1 Timpur de in-
carcare,  pract ic panra dreptei
care repfezrnta var alia rens unii
la bornele condensatorurui C2
( lg.  2c).  esre srabi l i r  de pozi l ia
9u6oru ui potenliometrului 84.
In momenlul in car6 valoarea
tensi ln i  de la bornee conden-
saroru ui c2 este egala cu ren-

ru !i uniioncliune T2 acosla in-
lfir brusc in conduclie. Conden-
sator l l  C2 gen€reaza un impus
de lensiune la bornol6 

'e2islorului  F9 sl l icenl  penlru amors-
rea trnslorulur Th1. Procesul 6€
rep€td a I eare s€miperloada a
lensiunii alt6rnalive de relea .u
ca'e 6ste sincronizala lens unea
pu saror e In i i fz ierea rear2at6 de
limpu de incefcare a condens-
tor!lui C2 in ceea c6 plive9le
mom€nlul  apl icdr i i  impLls l lur  de
amo.$re. lala de incepur!1 lie-
ca€i semialternanl€ lace posi-
brla oblrnersa la ioAirea monraiu-
lu i  a uner lens uni  a l tefnalrve di
ierila d€ cea a r€l€ 6i, arir ca va-
oare €licace, cit Si ca iorma d€

!nd, ( t ig 2a) Pracr ic,  pozi l  a
cursoru ui  potenl iom€trulur R4
delefmina valoarea lensiun i  a l
lernative d€ la e9ir6a monraiul0i
Cupl l l  aclv al  molorului  bofma-
s nii, c! car6 est6 difect pfopor
lonala vt6za de foral ie a man-
dr nei, dep nde d€ va oar6a t6n-
siunii alrernariv€ de a imenrare
AslJ6.  penl .u diverse pozi l i i  ae
cursor! ui potenliom6ir!lur F4
se pol  obl ine diverse l l ra l i i  ae
mandrn€r borma9ini  .  P€nrfu
menllne'ea un6 t!.alri practic
conslanle d€ a mersul in gol la
mersul in sarcrna s-a prevazul o
bucra de 9aclie care asrgura
acest lucru In carodul riristoru ui
Thl  esle amplasat grupu de re-
zistoare R10 Rl1 Pnn €l  c iF
cub in mod permanenl, c!renl-ul
de alimenbre a bofma9inii In
mofrentul in cafe cuplul r6zist v
aparul ln limpu practicar i griu
ri cr69i€ automar va crelte ii
cu.enlul motorllur bo.masin| In
acesl iel creete lensiunea la bor
ne e gr!pu ui  de re2 sloare
410 R11 Fractrunea de ren-
si !ne cont in!a culea$ de c!rso
rul rezistofului semireg abil R10
mar ma.e decit cea din momen-
tuL imed at anterior, va permite
incarcarsa mar rapida a conden-

salorului C2. Asllel, se aplrca
mai d€vreme mpulsu de co,
mande pe gr i la tnrstorulu Th1
Bezllla automal cresle.€iq valor i
el cace a lensiunii allernalive,
mdrirea c!plurui  act iv al  borma
9inil 9 deci menlinerea p.actic
conslanta a viteze de rotal€ a
mandf nei .  G'upur F12-C3 a
Josl amplasal in scopul ameliora-
nr iorm6i de lnda. len.n,ni i  ar
teinalive d€ 15 retrea montdj! ui
in momenr!l cind aceasta pre-
zinlA valori mic. Concomitent se
ame oreaza si cafacterul nduc
lrv al saion | (nolorul bofmaqi-
nir) usurindu-se proc€sple de
comulale a l i ' is torulul .  In l ipsa
aceslur grup ra vteze mcr de
rotalie. molorul bornalinr pre-
zinta o l !ncl  onare inrermtenta.
.epoi f iv i te scop! lu i  urmaf i t .  co-
mulalof0l K1 se aleg€ astlel incit
s i  supor lB un curenl  de mni-
mum 2 A Siguranla rlz bira este

FEGLAJE SI PUNEBEA iN
FUNCTIUNE

Monlajur s realzede p€ o
plac!l:L de st clostratitex placat
c!  1o ie de c!pr! .  Se amplase@a
pe €3 loale elementee indicate
de scher_ta elecnica, in atard de
comutalorul de relea soclul be,
c!  u i  c!  n€on L1 si  polenl iomo
trol R4 A.€6te componente im-
preuna c! o priza $UCo, se
monleaza pe panoui lronla al
cul i€ metalce in care esle n$o
dus monrajul Obri9atofiu se fes-
pecla normele de proteclia nun-
cii care privesc impamintarea.
Pentru a imenlaroa monlalu ui la
relea s€ lolosesle un 9lecar
9UCO a care esle asamblai un
cablu cu I 'e i  I  re (de t ip MYYM 3
x 0 75). F r! de impdminlsre se
congcl€azii la masa nel6lica a
cur ie.  Pldcula c!  er€nentere
monratu ur se ampraseaza c!
grra .  c l i re 9i  uh€r ior  s€ ngidl-

@
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zedi. Culia €sl€ prsvazuh €u
un capac cu posibiiirali d€ deta-
Sare asiiei ca sa lie posiblld
er6cruarea regraj€ror elsct . ice
necesare. Arnrea redrcsoar€ P2
9i lirisiorul Th1 sinl pfevdzute
inilial cu radialoare dlmensio-
nars co.espunzator. cltia prs,
2inte o eri. d6 mici o.ilicii in
pano!l ln16rior ti ps.€tii lale.ali.
El€ sint nocesare un€i vonlilalii
naturale care 3a permira recir6a
€lici6nla a componenl€lor olec-
tric€ ca.e gon6r€aue c6ldura in
timpul tunclionerii. Cutia ests
pr€vazula, in parr6a d6srinars
a9€zarii, c! suporruri d€ lauciuc
inall€ ds cca 4-B mm ln acesl
rd se Pr€vrne auneca,€a 6i 9i
concomilenl 3€ iacilllgaza venti
lalia inlo.nA a monralului OupA
ce s-a r€vellr.ei cdrecrirdine6
con6xiunilor 6loct.lc€. se allm€n-
reaze montaiul d6 l3 r€loa 9i e

r€gl€da Pe Pozi l ia de mi j loc
roate cursosr€r€ porenl'omere-
or. Ss lconecleaza la bornele de
€6tr€ ale monraiul!i un bec de
220 v/60 w (evenlual o veioza).
Se .eoleaze cursorol fezislorului
semirdglabil 83 astt€l inclt. ro'
t ind cu.sorur polonlrometrulul
F4. s6 oblinom varalia larqa d
intensirelii luminosse a b€culLri
Ulte.ior so lac€ r€glajul lin ac-
lionind c!rsorul potenliomet.ul!L
s€mnoglabii R5 asuel ca la in-
ft€aqa curs6 a polenliom€tulul
F4 5a se ob1in6 varialia maxima
ds rumina lde la lilamentur becu-
lui loarte 3lab ,.aprins pine 13 u-
mina normaE). oupa acest .eglaj
iniliar, se conecleaze bo'ma$rna
la i€sir6a ftontaiului ti se delini-
riv66zd 

'eglalol6 
sntenoare c!

alonli€ (6l6cruindu-s€ mlci modi-
i ic i r i ) .  .st le l  inci t  3A l i€ posibia
var ia l ia v lezer d€ rolalr€ a man-

d.in€i de la citeva zeci de foralrl
pe m nur pine ap'oape de vileza
er maxima se monleaza un spl
ral hare (cu diamelrul de plrn
dere redus) in mandrina (de cca
16 + 20 mm). Se pracl ica la o
viteza d€ cca 100 rol/min cr^levn
gdur i  in lemn Daca mand'rna
rnoe sa se opreasca, se 6clro
n€aza cu.sorul polenl omelrulu
semteglabll F9 ,,inspr€' catodul
tirislo.ului. Se lac d€ cit€va or
incercAr le.  o ind ce b!rohiul  se
rorejro cu'o vrl6za consGiia In-
d ler6nl de avanstl primit Dupa
eiectua.ea acesror .eglaie se in
chido cul ia iar  sursa de a men
taie esle gala ponnu lucru

S!rss de almentar6 conslru ' la
va li do un 

'€6 
lolos constiucto

rulur amalof ,  pososof al  unui  drs
pozrtrv ca'e arg€9G €norm pos
bililal l€ de ucr! ale bormagrn ,

o o a o o o oo o o o o a o o a o o o
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MMN 4027 d(. o m.mor'6 drn.m'@ FA^/ d6 4 096 d€ cuv nt
,.1. In r6hnorog'6 NMos

crcuiu af .c6ur6da m€mo, 'e cu ur. l fcu,  r r .^ .sto '  ut lz indLh^,cadd
el@.re r logica d. con|o dinlm c6 cu pular€ disLpaia fodusa

orc! lu a'e 
'nl,ar

Ckcurur poaro o0.,. rn ma mu€ cLclu' de runcl'onare in ara'a de c'clu'ire
op6iar6 .^ modu p.e 

^a 
(p€nru s6bme cu DMAr li cic u'i

d€ 6s.n€ra.e ,.nufl. RAS

nn
m0[GcoeuGGE00m0Go

cor{orTl oE oPERAnE RECdAXOAT!

Tmsilnea ds alim6nlare
Tonsiunea d6 alimenlar€
Tensiunea d6 gtimonlare
Tensiun€a do ahmentare
Tensiunsa in ,,1 logic la
intrarite RAs cAs, wEtTE
To.dun.. ,,1' loqic la celelalte
int.6.i. 6,rc€ptind RAS CAS. WRITE
Ten6i! inoa,,0" lcqic lo In l . . '
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Elre c0nccuL de calre m.le
fliale. po.esorllor de aulolu-
rllme ulilitalea unui lurdelru
d. bord. mtl ales atuncl cind .e

Fara a Inssla aslpra procede
elor de ut i l izare a lurometrulur
reamrnt im ci teva dn cazufr le in
ca.e esle deoseb( de lolosnor

-  feglarea lural ie i  de mers in

ver l l icafea elansei latr  la
t iecare c i l rndru dolo. :

- vent carea 9i reg area regu-
alor! lu i  de avans cenl i lugar $r

vacuumalic la aprindere el.
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Cele ma rasp rdrte lurooetre
electronrce srrl cele c! rndrcare
analogrca bdale pe nleg.are6
imou suf or eeclrce lur . '2ale
de ruplor $r masurarea curenlu-
l r i  sa!  lensiuni i  cont inue rezul
tale. urmalt de ind ca.ea pe un
ni l iampermelr !  sau vol lmetfu
elalonal  corespunzalor.  Inslr ! -
menl! ]  de masu,a to losi t  t rebuie
sii indeplineasca o se' e de con-

oaaaaaocaaaa

Ing.  CONslTANTIN GHEFIASIM

urmiEgte lle core.larer 3lllolql
!,oorlu de conducer€,lle €lecru-
rrea lnor oleralil elemenl.re d€
l4r.re 9l r6gl6re a molorulul.

d4i  spe.rare com ar n 
'ob!stele mecaoica d.osebiE ('ez s

tenla a vrbral i  meca.rce preun'
gne) In iar ia le pe domenru! de

gtadare a 214" eic ceflnle cafe
delermrna de mule or consl .uc
io.ul amalor sri- ,,ocoleasca .

Tu'omet 'u l  numer c deso s in
contr .uare l !nclroneaza lara h-
l rerupere d6 peste 18lunr la bor
du unu autotur ism DACIA 1300
dovedinnu 5€ loarle uti pr'n pjq:

:,*"f','*T:':'ffi
0-6000 roi/min pe doue lreple

. . .  o.  a. .  a Fr l

xJ!9*!p-

I
; f 'o--  

- - - , , l . - - - - - l

'ilftl

I

l-l
l_-l



TEffiNOUA AIAANAffi {088

de sensibr r late;  l10.othrn in
gama 0 I 1 000 rot/m n $i +100
rovmin de a 0 la 6 000 fol/mln.

tens une de alrmenlare

- curenl  maxrm de alrmenlare

- numar d€ ci l re sem.lca
tive 2

Am oplat  p€ntru o al9are n!-
mef ica cu doua cl fe semni l i
cal iv€ Pr in ronunlaf€a a ind ca-

'6a 
uni td l lor  Si  zocio.  oblrnind

6i le un lmp d€ 
'aspuns 

rapid
in indrcar$ vanal i lor  br0sl6 de
i l ra l re,  cu o preciz ie mul l !mF

FUNCTIONABE

Pfinc pi!l d6 lunclionafe esie
in esenla identrc c! cel al lrec-
ventmere of nlmeice c! numa

l.  c&ul  turometrul l i  a l to re-
lal a dinrre ruralia ,n' a arbo'elui
corrr  expr imal?r in I rovminl  9 l
l iecvenla , r '  a mpusurrof  dale
ra 

'uproi 
exfiimata in {Bzl esre:

r .  n/30 (r l
fo la l ie valabiE peniu moro'u cu
pa!rL crr ind' i .

In cazul  de la la kebuie gast
!n compromis in l re prec2 a ma-
surar i i  $ i  l imp! de raspuns la
var ia l i le bru9re ale marimi de
ntrare Al le l  spus daca am dor

o arEare a t l rafei  cr  o pteciz)e
de 11 rot /min,  ar  t rebu sa luem
ca inlerval de limp de numarare
30 s, ceea ce ar excrlde de a
sine procedeu. Benunl ind la c i
l fa un tal i lor .  l impul  de masurafe
s-ar reduce de 10 0n dec ar I
3 s I aceasta valoare este inc,
deslul de mare, var al ile de lura-
lre ce apar in lrmpu accelefarilor

FP

5to

sau decelerar i lor  I  nd mult  ma

Daca realmonte s-ar dor o al
$are cu patL ctre semnilicatile
$ cu nmp de raspuns Inslanl3-
neu s ngurll Procedeu de urmal
ar l r  acela a ! l l izar i r  un! i  con-
venoi  analog/d gi ia asocrat  un!
luromelr0 analogic,  la care sem-
nal !  de lensi !ne contrn!a re2ul
lat  rn urma Integrani  rmpu sunlor
de la ruptof s lie converln in
@d numenc li an9at pe 4 dioili
Esre ev denr cd
r l te ar compi ica in mod absorur
.ellsirlrcal rea rzarea ilromelru
lui .  necesi ind s i  un numar mafe
de componerte.  In plus urmari-
rea de catre conducator a Lnui
asttel de nstrum€nt de bord ar li
deosebil de obostoare pr n tocu

permanenl al  crrei  rnnal lof  5

solul  a adoptala la l ! romekLl
prezental asrgura un limp de ras
puns raprd conl i .e un numa e
dus de componenre I  are o
buna stabi  rEte in iunclrona(e
f  mpl l  de masurare esle de
03 s pe lot  domen ulde masura
asiql f i id aJ Sarea cu ptecz e de
1100.ol /m n sr  pdate n comulal
ia 3 s Pe. l ru lural l  sub
1000 roi /min,  c ind pfecrzra de
masurare derne r10 rot /min

Urma'rnd schema electr ca (rrg
1),  pr  ncrpr!1 de runctronare este
Lrrmalor! l  imp! ls!nle rurn zate
de ruptor i rec prn crcui lu de
rntegrare F F R C C Ai sint
lormare TTL de monosrabi tu
C1 Lal imea mpLlsuior la ies -

oo
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TEHNOUA ALAANAffi IO88
rea P esre dara de relalra

r = 0,7 B. c '  (21
unde Cr are valoarea 1,5 /F
pentu pozi l ia ,X1O0 a @mu-
larof ! l ! i  s  $ i  6.2 !F pe.trL

in cont in!are imp! lsur i le s in l
tecule in numeratorulc!  capac
latea de I bili lorma\ d n deca-
dee lC4, C5. Conl inotu numa-
falofului esle memoral 9r apoi
decodi l icat  9 i  a l iFt  pr in crcui
l6le lC6, lC7 ICB lcg L1 L2 Ca
memorii au lost lolosite doud
numaraloare fev€fsib le de tip
coB4192 cu acces pafalel 9i
t ranster pe nivel  logic ,0.

Baza e limp, realzata cu osci
aloful constituit din lC3 $i com-

ponenrere pasive arerente (c. R,
Ar F. P PJ, asigura lranslerul
drn memorie la rnlervale irxe de
0,3 s €specl iv 3 s,  coresplnza-
to. ce or doua lreple de sens bi .
tale. Pe lronl!l ciescator al im
pulsu'ilor de lact sint lo.male
mpulsur le de 9tergere pr in nter
medlu monoslab lu l !  tc2 D!
fata aceslor impu slri se I xe&ii
pf in c.  l lnd de ofdinu midose,

Su'sa de al imentare (n9.2)
asroura rensi!nea stab lizala de
+5V penlrL c rc l r le le inteorate
Elemenlele de alsa'e s in i  a
menlare d recl dn tenslunoa ba-
t€ner penftu a nu supfasoli.ila
inul i l  t ranz s loru ui  ser ie T

FEALIZARE CONSTRUCTIVA

inlguf le 3 4 5 6 7,8sint
prezerrare schemele de cabrat sl
nodul de amprasare a pies6ro'

Placa M2 ( ig.  r )  se reatzeaza
pe crrcur mprmal dubu placal
P aca lv13 cont nind eementete
de alrsare se asambleaza prn
l iptre cu coslor direct  pe pacs
M2, asigufind corespondenta cu
reS rr le d€codrJ calor!  u i i  Evdent
pentru un a( I p de ai 9al, cabla-
jlr se va modilica in mod cores-

Modul de drsp!nere jn carcasa
a ce or lfei placi osle prezentar in
l ig!(a 9 Cu adapia ' i  e de r  qoare

'4sq
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a losl lolosrla ia.casa deslinala
aparal6lor electrice de ras lrp
MOSKVA-3M, dar, evrdonl Pol
n gasir€ si alt€ solulii penlr!

stabilizatorul e conslilui6 ca
unr lato seoa'atd, I  ind monlal0n-
dova slb bo'dul  masini  Leqa-
lura drnlre colo doua modul€ s€
.saliz€da p.inlr-un cablu cu P.-

PUNEFE II{ FUNCTIUNE 9I
NEGLAJE

Dupa alrm€nt6raa cu l€nsrun6
se ap ica la inl.area B un s€mnal
d'eprunghrular cu ampl i tud n€a
d€ r0 i  12 V 5i  i recvenla d€
200 H2

cu comuialoful  sL p€ pozl ia
,,x100" s€ ajwrEaze P pina cind
indical ia turomslrului  6sl6 60
(v€zi r€lalia 1) @r€spunzalor
oozi l€ i  ,x10 s6 i i t€ata t i€cv€n-
ta ssmndluru'  d€ Intrar6la 25 Flz
sr s€ '€gl€sza 

P pina 13 al93169

S€ v6rilica coreciiiudin€a all9a-
ponlru mai ml l te vaoi i  d in

domeniu d€ 0 i 200 Hz
Cole doud s€mr.oglabr e s€

blocheaza apoi p. pozilia r€sPoc-
rive cu o picAtu.e d6 ac (oia).

C OMP]O'IE NTE

B F, = 1 kt t i  F l ,  = ?,7 kt l :  B,  =
4 7 k! ! i  R.  = 2 kt) ;  Ri  = 47 kl l i  B.
= 470 kl l i  F.  = 150( l  B,  :  F,  =
1.2 k!) ,  R. = 820oi  P =5kl)  P
= r  Mrr C, C =O,22 rF C =47
!F.C,;r ,5pFC=lnFC=
10 rF {TANTAL):  C. :  C. = 0,1
:r  !F;  C.=100,rFl25V: D Dl
o,=lN4ool  4007, T = 2f13055,
1.  2N221At lo l ,  lC2

cDB4121: tC3 = !E555 tC4
tC5 = CDB490I lC6 lC7
-  coB4r92. rC8. IC9 Dl{c

isN74!7,  e lc)  L,  L :  v( jE
240 (F.D G )

oooooo
Fl_l  oo aa oaaaooaoaaaaaaa ooaaaoa aaaa.a

tEmP0RIe[I[0R
CARACTEFISTICI TEHTICE:

domsnii de l6mporizare.
or - 10 s, imcadii in 10 rrepte,

cu reqlare aonlinue a zocimi-

D2 - 100 s, in 10 traPl€, c! .e-
glarea conlinua a s€cund€rori

03 - 500 s, in 10 lr€Ple, cu re-
gla.€a continuA a zeclio' d€

pulerea da ruperg,  r6 loulul
= 1300 VA (64/220 V c.a)

-  r6nsiune d€ al im6nla.€ 220 v

- wrialis l€mporizirii cu len-
siunea d€ alrmsnrars:

p€ntru 220v + 15%rhqia, . - : ra.

- varialia tempori26'ii cu tom"
De'atura: 50 !Dml'c:

- ;€dodlctibilital€ loafl6 buna
(ln 100 de mesuralori succ*
3iv€ abalerea m6surata ::2%).

PFINCIPIUL OE FUNCTIO.
NAFE

Elomenrul de baza al d spozti_
vLrlui est6 ci'cuilu inleqrat /JE555
monial ino-o schema de mono-
stabil 9i avind conoc|al in iostre
!n l fanzrsior ce comanda rel€01
F6. Contactele normal deschrse
ae rele! lu l  ( in pararei)  a men

lempotrzata.
s.hsma eleclica €sle '6dal6 

in
ngura r .

Tens unile nec6are luncl ona-
rii schemei sr^nt lurni2ale de o

t. t. ctoaEa

c6rule d6 alrm6nla.e compus
din t'anslormaloru de .616a -r'
dloda red.esoaro Dl, condensa-

'torul de liltraj C6, fezistorul de
l imirare a curenrului  R13 si  droda
Zen* D3

La ac|onaroa butonulur de
sta.r 81, lronl!1 n€gstiv aPlrcal
comparato 'u lu i  int6 ' ior  (PJ) al
inreo'arului  bascu 63za r€si foa
3c€stuia in stsrea .,1 d€clan9ind
temponaar6a p|n salurarea van_
zislorului T si aclronaiea .elsurul

oLrral6 r€mpofiz6r i 6sl€ dic-
tata d6 limpul n6cosa. r^ncercerii
cond6rualorului d€ €mPorizEr6
C1 (sau c2, c3. in luncli€ de Po-
2ltia cohlialo'ului K2) olnd le
Ob6 v cind comparalorul slpe
rior bascul€aza €9ir€a in ,O
brocind rfanzislorul 9i introfu-

comutatot!l Kl cLr 10 pozilil
pormit€ r€glarea in lrspl€ doca-
dic€ e iiocarui dohoni! de l€m-
porirar. prin ins€ri€f6a succ6-
sivn a I f€?isloaro d6 clts 1 M(l
c! condonsaloru! s€l€clal de K2.

Fotonliom€tul P, con6clal ca
rerisl€nb var abiE serve$16 la
r6olar€a c6loi d€-a doua crt€ a
valo.i temporizat€ (zocimi, uni-
idll sau z€c d6 secunde, tunclie

stabi l i rea domon ului  de luc ' !
se 

'ealizoaz6 
c! alulo'ui com!1.

torului  K2 pr in s€lectar€a !n!ra
din cele 3 cond€nsaloare c0 lan-

CI-  1 rFt35 V rezuha D1=
10 si



Dt
-,

.Rh

Qtt x2zov
50 Ht

,7,
T

Cl

t
Ct

C2 = 10 rF/35 \,t tezr a A2 ..

Ca - 50 /F/35 V. 
'ezu 

la D3 =
500 s

P€ntru inrrerupsr€s (anuiar€a)
un€i tompo.izeri alrare in desta-
9urare s-a pr€vazur buronul 82
car6 pfLn conecta'ea r. mssa a
l€rmrnalulur de adLrc€r€ la z€ro
(ALO) al  i l€gratul ! i  lo4eaza ie
s(ea in z610 in l rorup'nd crclul

P6 p8noul  i .onlal  s€ ampla-
s6aza comltalo.ul d€cadic (:u
10 Pozr lLr)  K1 Pot€nl iomelr ! l
penlru 169larea ci l re i  e doua bu-
tonul do sta.ri buronol de FE-
SET b€c!l soonalLzato' al ten-
siuni i  d6 r6leat intr€rupdtor! l
pornit/op.irt con!ratorul d€ do-
meniu c!  3 pozi l i  K2.

Cul is,  cu dimensiuni le de 140
r 100 x 60 m6 a lost rea lzlta
drn lab6 de aluminiu pe'rorat6
(1,5 mm), I i rat ,  la m!chi l  p€
pror i lur  ,L de 15 mm Pe p€r6-
t€r9 ralo.ar dreapla 3r cutr6i s-a
lixat o prizi guco in car6 se in-
r.oducs di'6cr 9bcerul 616m€nru-

Tfanslormalorul de relea 6r€
ssqiunea mrszului de 5 cm, 9i
co.line rn primar: 2 250 ds spir€
ClEm O0,15 mmi in s.cLind :
13O spi .€ CuEm @045 mm.

Schema electronice a losl r6a-
liala pe o pEcula de circuit im-
primat simplu placar €u dim6n-
siuni lo do 50 x 80 mm.

ln ligura 2 esre rodatd p|acula
r^n marime natu.al6, vazlla din-
sprs Frtsa planlata, avind nc
tate 9i poziliile pioselor.

O dale .6alizal, aparatul nU ne-
cesil6 regraj€ speciale. Feco-

manoam ca puns.€a suD t€n-
siune a cncl tu lu i  inregrai  sa se
rsa izoze dupa vsliticarga prsc-
lici a celllei d6 alimenlar€ Sr ob-
liner€s tensiunilor corecle. Ten-
srunilo de Pe schema a! tosl ma-
surale c! un avom€t.u T 4324,

'IISTA DE M TEFIALE

Fszisloar€ .himice de 05 W
R -1kot F, :Rx 1M1t;Fl
-  100 kl t ;  R,,  -  10 k l t i  R, j  -
82 rr  Rr 6a0 () :

P - potenliome!u liniar 1 M!t/

Cond.n..lo..€: C = 1,rFl35 V
tanlal; Cr : 10 pFl35 V lanlal; Cl
= 50 !F/35 V ranrali Cl = 100
rrFlzs V slectrolitic; Cj = 10
nFl60 V prache|a; C6 = 2200

aaaaoaaaaoo

Dlo.L O, D. -  lN400rr  D
Pt12Z, OZ 31? erc

Trrnr l . lor :  I  2 l l l6 '  3
2f l171J 2N22221 BSX46elc.
cl /i€555 LM 555 €tc
R, releu mrnratufa,

@mutrlo.r.: K - comllaio/
rorat iv cu 10 pozi l i i ;  Kr -
comulalor cu 3 pozilii; B, Bl
microintrerLrpaloare - 2 buc
co.p de siguranla c! montare pe

Fezis loarele R, + Bre s-au
monlat p€ codulalorLrl K,. Con
d€nsaloar€le ,c , cr c. re2|s-
loarele F + 8r 9i potenl'ome
l.ul P trebuie sA lie de loarte
buna calilats Psnlru a nu alecra
caraclensliole aparaturul

"l
It

;

oooa aaaaaoao aaaaaooao r*=,



TEffiNOUNA ATAANAffi I9B8

E0I,IUIAIgB
ELEETBgilIE

comutatorul eleclronic esle un
dispo2iliv care ats$ar la nlrarea
unui  o€ci loscop permi le v izual-
raie6 simullsn, a doue s€mnale.
in mod ndopendent unul de ce_
ralalr ,  pe ecranu aceura$r oscF
lo$op, comulalor!l avind cile o

l|ARIATOR
DI PUTERE
Atudent M. VLAG|ESICU

Schema reprezinle un va-
riator de putere, recomandal
pentru reglarea stralucirii be-
curi lor cu incandescenla de
220 V Qi maximum 100 W.
Functionarea se bazeaza pe
modi l icarea duratei  de con-
ducl ie a t i r istorului  T la ince-
putul riecarei all€rnante (in
anodul l ! i  T sint  numai al ter-
nanle pozitive). Condensato-

;ji1

tr

Atudont CIPFIAN MUFAT

intrare p€ntru liecare somnal.
O apl ical ie a comulalorul ! i  de

€xemplu poaie I  compararea
semnalelor d€ inlrare sl restr6 ale
unu ampl i l  calor Pentr !  s labi l -
16a ampl i l ic i r r i isau pr in s!prapu
nerea msginilor (pentu comDa_

rul  C.,  descarcal in i l ia l ,  in_
ceoe se s€ incarce, mal re-
pede sau mai lent,  pr in P, 9i
Rr pine cind lensiunea Pe €l
eqal€aza lensiunea de Ptag
J,n emitorul  lu,  T. s labi l i la

rarea celor doua semnal6) se de-
lermind dis lors iuni le introduse
(loma. amp itudine, lrecventa ra

in schoda au lost lolosile clr
cu,re Intesrate cu scopul  oblrne
nr unor caracler is l ic i  lehnice c I
mai bun€ Fo osind crrcuile ope
ralronale, comulatoru Poale !i
zudlia semnale de curenl conlr-

Ampl i l icaloar€le celor doua In
tran sint circuitole rAT4l conec-
late ca ropeloare oe rensrune
(ampl i icarea A = 1),  decr sens
bilrlai6a inlrari or comulalorulul
este eqal6 c! a oscrloscoPUrul

cale doui circu 16 741 sini co
mulale (lunclionare ahernantal

din P,.  in acel mom€nl T,9i
T, (care simuleaza un lran-
zistor uniionctiun€) se s,atu_
reaza brusc ai amorseaza iF

Condensatorul  C, se dos_

1r1Lo Rl
c? a!1/fh$'t



R1
10K

nQl-

R3
2K2

I1
D1 f t  61K

lA

?
1CK

C1
m/1

1OK B

R4
2K2

0€ un crcuit bascutanl bisrabil
CDA 472 E (avindu's€ ii vede.e
consumur mrc,  sub l0 mA at c i r

C rcui lu l  COB 413 E care con-
lne doua po( i  NAND esle un
trigger Schmill $i ar€ rolul ca din
Iensrunea in dinli do l6r6sl.a! a
baei de t mp sa laca u. semna
drepllngh ular cL lronl negali!
{@ pe car6 comuta circuiul
bascuranl) sup.ap!s cu lroniul
negativ al smnalului bazei d€

Tranzislorul are fol d€ iepetor
P€ emrto. er adapl€azd imp6-
danla de nlraro a bd€ d6 lrmo
a comllatorulli a i6nsa ba.;i
d€ l rmp a oscr loscopului .

carca rapid prin ,,TUJ , deoa-
roce tensiunea pe acesta este
pract ic nule, dar t i r lstorul  ra-
mine amorsar pina la sJirgitul
alternanlei, cind se stinge $i
procesul se repeta.

lmpu{sunle ce apar pe sar-
cina sint  mediale de inert ia
acesteia, iar lensiunea (qi pu-
lerea) medie ps sarcina de-
prnde de raporlul perioadelor
de conductie qi blocare ale

IniervaLul de t imp de la in-
c6purul  alrernanl€i  pina la
amorsar€a t i r istorului ,  deci  t iputerea in sarcine sint reola-
bi le din P intre anumit i  l i -
mite, fixate din P,.

Se poale obline o reglare
cont inua de la zero la pule-

R8 1K

Toate s€mnale e (baza d6
|mp, semnare aprrcate ra in l rar i le
11 si  12) se apl i .6 intr€ pundu
F.9i  B.9i  borna de intrare co-

htrarea oscioscopului  se co-
n€ctoaza la borna d€ €g fe a co-
mulalorulu rar masa oscilosco-
pur! , cere este roiodara 9i masa
bd6r de I mp, s6 conecr€da la
punclul  ,ma$ semnal .

Ceo doua imagini  car€ apar
pe ecfan s€ por o6pana sau
ap.opra pine ia suprapun€f6,
apl ic ind p€ invar i6 neinversoarg
al6 c i rcui loor 741 ci le o compo

rea maxima, dar 9i  id al te do-
m€nri ,  dupa dorinla.

R. $i  D. al imenteaza
,,TUJ'-ul  cu joasa lonsiune.

L ti Ci prolejeaza releaua
contra parazi l i lor creal i  de
amorsarea brusca a l i r istoru-
lui  la tensiune anodica in-
semnata. L are 80 de spire
din CuEm 0,6, bobinate str ins
pe corpul lui C (cu hirtie ce-
ratd, de minimum 400 V c.a.)

Montajut t i ind al imental  di ,
r€ct drn relea, se rmpune o
alenlie d€osebita la experF
menlarea sa, Ul i l izarea dis-
pozi l ivului  propus la adapta-
r€a i luminari i  dupa necesital i
va conduce la redLrcerea
consumului  de €nergie elec-

C2
,DA t

12
I

F---<
1

[i 12

n€nta conlinua do cur6nl una
pozitiva 9i aha negativa. D€parta-
r6a ihagrnilor s6 modilica cu po-
tonliomolrul P1 car6 modilica
manm6a acGror componenl€

Cncuilul mai contine d ode de
proteclie La dopairea acciden
lala a l€nsiunii marim€ de rn-
lra.e 03, D4, 05, 06, iar diod€re
Dl Ai D2 au rorul d€ a olimina
d.ralonia intr6 cele doua canale.
{rn rpsa diod€lor,  s6mnaui di lo-
n c ajunoe la 3@/6 drn semna ul
! i i l . )

C rc!itul impnmat esle d!blu
pracal $i mar ar6 pr€vazute o re
zsbnla adi lDnala Rr 100 ( l  sr
o dioda PL 5VZ pentru a put€a
arimenra montajur de ]a tensiuni

Monraj!r nu .ecesitd regtaje

Niv€lul semnalu[]i ds inl.are
nu lret'uie sa depaieasca 2,5 V,
tensrlne ce se obline cu ajulo
ru unur porenlomeir !  de 5 Ml l
montat la liecare din intrari

Fard stabi l i2area tensiun i
monlajul se alimenteae ra o len-
siune de 5 V si oonsumd cca 60

RJ] 1M
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Ing. VIOFIEL ALExE'
Calar.?i

ro '  Iogrce se por adop€ in l !nc-
ie de apr'cal a 

'esp€cnva 
ere-

m6nie pneumal ce cu fe6e t
contacle gl€clronrce, de comula-
lie sratica (TTL) €tc.. ac6slea drn
u.mi l l ind roius p 'ere.ale d6oa_
r€ce i9i redlc coslui. p.e2 nla o
buna l iabl l i ta le 9 gabar i  

'edusTrnind seama de cele de na
sus, in conl in lare se da un
ex€mplu de p.orectare a Lrn!r au_
romal secvenlla
d€ iequlalor de nv€l  ce menlrne
n'velu- i  ap€'  d 'ntr-un 

'ezervot 
in '

r r€ douS im ls P'eslabl l l€
Schoma-bloc a sisi€mu ! de

. feglare este dota in ngl ta I

C1 -  n ivalul  in l€ ' ror i
C2 -  n iv€l ! l  sup€rror i
N1, N2 -  s€mnale €leclr ice

cor€splnz61oar6 c€lo' doua nts

velur i  (dale de uaduclor) .
n1.  n2 semnae adapGle s

e - semnal de iesne din aulo_

1 Conlorm mer elaPe de
p'o ectare iuncllonarea nslala-
rLei  se descr ie in moduL urmalol
daca nivelul  l ichidulur scade sub
r 'mra c1 lN1 -  0 i  N2 0) auto-
mnrtr l  va da sPnn. ur ae o[nF'r
n lunclr !ne a eecl topompel

r .  1 l  Oaca nrve ul  lchidul ! i
depaSeste lrmrla supe.roara c2
(r .11 - .  1, I '12 -  r ) .  eeclropomp;
esle opl i la pioa cind. In urm, '
consumulu nrve ul  rch du 0 '
scade s!b l rmrla in lerroara c ind
c c lurde r !nclonar.  s.  iera

2 Desc're 'ea de nia '  s ls po '
il s nletrzaia in labe a de adeva'
l r is  2) .  in c3.e P' ,ma .oonnl
crp nde slar re succesrv€ Prrr
.are kece aulomatll se observa
ca in star i l€ sr  s i  s3 in l raf iesinl
rdenl i .e rar r€9 r i re s i . t  d i let  le.
acesl  lucru i i  nd Posrbr l  dalor la
capacilal i de a
s rea din sta'sa anlenoara

3 le9lrea poate ii consrderata
c!  o luncl ie booeana e = r(nr-
iii. n2 M) in care varabil€re
si  legsl€ Pr in PPeral  I  a le al9e'
b '€ '  boooene ln realr i r le n 've.
lul oqic .,i coresplnd€ une
iorsiunl  de+5 v iar  i rvolul  loqr.

Nscosilalea aulomai zerr pre-
s!PLrne torfr alr.af 6a p'ocesulur
de pro'ecla'e a s'sFmelor de co-
manda, in scopul  obl 'ner i  ceot

'mai b!n6 .ezullato atil din punc_
rul  ds v€dero al  luncl ionet i  9 i  s i -
gu.rnl6i in lunclionare cit 9i al

Din mul l i lLrdinsa Pos bi i la l i l . r
d€ conducer€ a unur ptoc6s am
al€s 6ici a!tomalrzaf6a c! alulo-
r! schemslor s€cvenlLale 6r.-
crono denumrl€ 9i  aulof la l€
secv€nliale asrncron€. La acost
lip de sch3m6 comulat le de
slare au loc ls momenl€ de lrhp
ce l in l  d€tsrminale de reacl i le
'ce vin di. proc&ul 

'esp6clr!P€ntru o s in l€?a corecla a ds-
pozi t ivuu d€ comanda se vor
l !s.h considerar€ Lrrm. iosr€le

l) d€3crierea loan€ Prscrs6 6
lunclbnedi s.h€m6l c€ irabuie

2) reprszenlar6a 6c6sler d€-
scrigrl oin labol6 ds adevar (uli-
lr?lnd logrcE bool€ana),

3l r€Dr6zentErea intt-un mod
cor66punz6lor (luncli€ 6au tab6l)
a condiliilor do comand6 P€ntu
el6m6nl6l€ d€ €x€culr€l

4) r€al izarea 3ch€mer logrce
lolosind 616msnle logrcei

5) comPlelar6a sch6mer c!
alle €l€monl€ nocesare: amolrrts

Penlru lmplom.nlar€6 lunclrr_

,,0 0nei lensiuni nule. Pe ba:a
{rrf rabeloi d6 adovsr s6 po6te sqre

lunclia c€ determina comenzlle
cete eln€nrul de sxsculig.

e=n1 n2+n2 € care 61,
echrvaren16 cu expr6sra

e _ (n1.n2)(n2 el
unde,,r '  rep'drntd operalorLr
,,S1 , ,,+ operaro'ul .SAU" ,, "
ope,aror!rde negare

4. Uliliuind 6xpr6ra do ma'
sus, se sintolizeda sch€ma lo_
aicA din iigwa 3 in cafe se ulr '

5 n2

s0
st

s2
SJ

0

I
I

0

0

1
0

1

0

0
0

. l

0

1

1

0
a
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c1
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r..rl 3 Dorll 'MND" drntr'un
crrcurt Intograt trp cD840(E cu 4
x2lntd.

5, Ultlm! .lepl oonlt{ In com-
ol€irrs! schoniol c! un .molltl-
celor do ol'ora {(bue tanrl!-
toar. tl un rel€u), €iaj€ d€ lil-
trar.9l lm€raare a 8€mnalslol
Pnmlto do la iiaductorul d. nlv€l
{ f i9.4).

oalERvaTfl .

a) Treduclorul da nlvol 6!ia
conllfuit dlnir-o tlF lzolaloars
p6 c6r. !o llx€ad lrcl In€l€ m€-
r.llcs c0, c1 ei c?.

C0 !6 con6cl66:a la plulul d6
alimont rG (+ 24 V), Cl ti C2 r€-
pf.zontind limil. inlerroara, reE-
pocrN suponoara,

oac{ apa dln rc:ervof d€pi-
t.Qi8 una din limii. l6u p€ amln-
doue, pr in.6zld.nla apsi ,  unul
3au ambolo tnnrlltoafe d€ P6
Inirars s! laturoaza, d.i6rninrnd
lunclionarc6 co163pun2etoar€ a
&tomalulul l€cv.nlial ln conlor
mrtaro cu Bb€rur (lig. 2).

Ptnlru o mai bune orolscll€ o
tladucio.ulli lmiolrlv. dspuned
lor, pr€cum 9i p€ntru anul6.6a
agltlllgi lichidului in juru! unol ll
milo d€ nivol llja irolaloa.€ 3.
iniroduco lntr-un iub prot6ctor
din matorial plastic in cars apa
polta ckcula u$r p.nlru udrf36
rij€1.

taoooa aoaaoa

b) F€zlai.nl.l6 dln bdala tdn-
zldoarolor d€ la Inlrare !. vor
modltlc! cor€lPu.zllor cu ntzls-
ilvlllta! aorl dln r€t.rvo. aall.l

Incli ra t€ lalour. ratu.alli
cl F.l.ul dln lch€ma acllo-

n€ezi cor{sctorul do cuplaro 3
a|edroDomDd.

oaooooooooaoo
uthoR
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DETECTOR
de tensiune

o inter€srn|e aollcslie a com-
oafatorului cvadruolu /rM339 o
aotutltuls un det€cto. cu doue
p.sgurl caro poal6 avsa &vorso
ullliztui: indlcator ds !1616 al
bat6ri6i auto, sonda lo€dcl de
nivel TTL, av€nlzor cu dout
oraouri in comblnatls cu divor3€
irad]uctoars €tc. in lunctl€ ds
inoenlo:i|al€a corctructorulul.

iunclioharca montaiului 63te
simpB 91 36 poar€ daduc6 u.m6-
rind Bchsma-bloc (iig.2). Clnd
tsnalun.a aplicala IntrAril €3t6
m6i mica decn l3n3lun66 d€
prag-los, rtunci i9tn€a comPa-
ralorului PJ va li d€ 0 loglc (niv6l
scazut), l6k6a comDaralorulul

Ing. lLlE E|lNlCA

PS liind in 1 logic (niv6l tidicag
Circ l i tu l  Slva iurniza un ni€l

scAzut intdrli do valldar€ a o8cts
tatorului lar lffir€a 6c66tui9 v6.ll
in 0loolc.  In ac6te cono\rr ,
LED-ut v; li slins. Clnd l6n3iun€a
apllcala intririi s€ ana inlrc niv6_
lul prao-jo3 9i nivslul Prag{us,
b€til€ comparEloarolor PJ 9i PS
vor ll ln l loolci poada 9l
lurni:ind un 1 logic P6 lnlraroa
d€ validare 6 oscilatorulul, Ya
pgrmlt3 lunclionaroa a.$tuia. In
aco3l€ condllil, clnd lelirea osci
lstorurur va i l  in 0loglc,  LED-ul
va tl apriru, iar cind l€?lrsa va fl
ln 1 loolc LEO-ul va ll sth3.

Frecventa de oscilalie esle F =
1,4 B?C1 (conlotm l i9ur i i  1) ,
d6o penrru valorile din schem,

Pentru lcnsiunl d6 intare mal
mari d€ci pragul do sus re$rrea
compararorului PJ vs r in 1
loqrc, issirea comp3ralorulu PS
in 0 log'c dso LED-ul va li

oiode D se va bloca atuncl
clnd l€$ir66 oscilalofului va ii in
0looic ( l€nsiuni  do in i rare in l ro
prasi ae tos ti col de Busl
p€rhilind a3ll6l lunc!'onarea co-
rocte a oscilslorului,

valor i le din 3ch€md al6
r€zi3tsntolor F1, Fl2. 83, R4 3int
calculara p6ntru pracuri16 do t€n'
s iun€ PJ = 08 V si  PS=2 Vtao
t€nsiln€ da alihontars V,, = t 5
v (t3cl,schsma Po.l6 li ulllittta
ca sondA logrca d€ nlvsl TTL.
Alim€nlarea montajulul s€ poarc
l6c€ chiar dln 3u|3! monlajulur
leslat coruumul liind neglijabil

Atunci cind €316 mai cohode
averilzar6a acusilci se vor lac€
u rmAtoarsl6 mod i t icAr i  in
s.h€mai 3€ 3cot dlodsle LED 9i
o. lqr born€l€ A 9l c d6 p6 d6len
s6 vor conectt lB 3ch.mr din
l ioura 3 85 va l i  acum do 3 k l l

3ch€ma €sl€ un av6rllzor acu6-
tic oar€ lolos69ie un circult Inl€-

ct2.2
0

I
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gml lip rE555. Pentu renstuni ds
'nrdre 

mai mici  deci t  Draout dc
,os iegif€8 comparatorutur pJ ve
r i - in 0logic,  decr oscrtarorut  cu
/!E.J5 va r opnl d6oar6ce t€n_
srun€8 pe condonsaiorut c2 vs li
sub niverul  0,33 V,.  Apt ic ind ta
Inva.e o tensrune cu o valoara
cupr insa inrre c€te doua orso!r
oscrrarorul acusric va turnrza ta
r6ire un semnal cu lr6cv€nt5 F=
800 Hz hoduts€ cu trec;6nla
oscrarorlru din d€t€c1o F .l Hz

Tran2rstorLr T va n btocal  s6u
sarufat in l!nclie d€ iosirea osci-
lalorului Cind tranzistorut T 6st€
sarurar, rnrrarea ALo a circuirut|l

Intsgrar esre coborita la 0.2 v,
daci oscilalre va li opril,

Penlru lensiun de int.are ma
mafi decil pragll de sus dioda D
sr lranzisto.ur T vor I blocate,
deci in casca va li suzii un
semnal .onrinuu de l.ecvenli
8m Hz

lmpedanla ca9 va ti areasa
ast le l  inci t  c i rcui lu inteoral
/iE565 sa nu tie solicilst- sa
lurnrz62e a €$ir6 un cur6nt mal
ma.€ de 200 mA (75 J!
ponku V 15 V)

S.h€ma nu nocssita nrci un lel
d€ reglale doci lorosind Di6se
vorincate va luncliona imediat.

tiln'lin Viehs pe !n vechi cot6g
d6-al su cu care in urma cu
dou,z6ci d6 ani, p6 cind era
el€v, a stal in ac6eaai b6ncd.

- Oh, Johanne ce buclros
sinlr Dar spune,mi l€ roS, pro,
pnu-zrs cu ce 16-rr ocuoat tu in
lo l i  aceal i  ani?

. cunos.ulul natemar cian J.
DAl6mb€rl, insolil de un anrc.
ludsl cu €nume ii l6cu o vl2lta
lui Voluir€ lntre c6i kei preten
3s desli9ura o conversalie des-
Pr9 cde anai dilerire probteme

lnlorcindu-se a.asa iur ist ! l
lacu observal a:

Vollaire poseda uimnoare
cuno$r nle in loate doh€niie.

-  Cu etcepl ia matemat ic I

9 i  a jursprodenle com-

. Prol€sorul Oavv H!mphrey.
enorez,  orm, o

scrisoafe de la !n sludent necu-
noscur. &€sta ii lacea cunosut

LISTA DE COiIPC'NENTE:

c| ,E555 Cl2 - /ll\,f339: T
BC172t D -  1N4148 F1 FtA

- r0 t t r ,  F2 -  1 8 k i t ,  F3 -  r5o
kr)  84 R8, F9,810 R16 Rt7 _
100 kt)r  46,  R11, F12 -  3 ktr :  R5

200 !1,  F7 39 kt) .  F13. n1s
I k(r ,  Br4 -  82 \ ! l  Br9 -  5

f l |  F20 240 r t t ,  c1 ro
pFn6V C2 33.F CJ-47

-f c2

. Bernard shaw a panicipat o
dala a un bal de bineiac€ro Qt a
dansat de citsva ori la rind cu

Cum s€ lace ca danssli nu.
mal cu m ne? Esre al palrur€.
dans pe care I ldcsm impreuna, i
se adrosa parrenera

ooar este bal de binela.
cere raspunse scr nor!1.

.  Unul  d intre cunoscul i  u i
Alexander Humbordi a tlar de ta
acesta, penlru a cilr. a doilea ve
um aL unei  ca. l i  rare: , :L!moa
pasar lor  d in Am€rca de Sud"
Carl€a ia placul atil de mu I c!-
noscutului, ca acesra nelinind
seama de repelatgle aducer i
aminie ale savantului. a reluat
s o mar inaporeze pGesorulu
ei  Aunci  H0mboldt  i -a t r ims qi

.,Fie ca macaf unol d ntre noi sa
aiba ambele volune.

. o dala, Johann srrauss de-
venrl cunoscul compozilor, ]n

car cheane Fafrday. c6 a ascuts
€t leclirle resp€ctarului groiesor
t  ca.3r vrea loarte mul l  ea t ' !
creze la Institltut B60a

- Ce sa,i .asplndt it inkeba
Oavy p€ asistentut seu.

Pr iml-  s i  cerelr-  sa spete
relonore $r ep.ubetele oaca va ti
de acord din et va iesi c€va

lslorla a arakt ca asistent! nu

. Pe cind era inca et€v. A. BLr-
tlerov era loarte pasionai de chi
mie, ir pracea sa iaca toate erpe-
denlele pos'bie uneor ch ar pe-
ncurose Din
de pl t in€ or i  e l  a pat l -o.  O data
in l rmpul uneiexper ienle obiAnu
tre. s-a produs o exptozio Drept
PedeaPsa el trebui sa stea in
carcera, pe u95 careia in bataie
de joc Ju aqaF6 o hirtie cu n
scrlplia: .,Aici se alta !n nare
chrmisl ' .  Ani i  ce au urmat,  c ind
A Bulierov a devenit un chrmisl
oe renuhe mond a/. au dovedil
ca.acetula inscriplle a losr pro

r.I
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in cssa c6 urm€aza dB€riem

un dispoziliv caro Pe.mno cu
miiloace rslativ simpl€ o inrlr6.€
in lolosir6a p.actic6 a ra4lor in_

naz6le inlrarogii 36 Pot dst6cta
cu miiloac€ €l@vonic€. o anu-
mirt ..r600ri6 de lotoc€lule lo-
lorezisr6nio loiodiod6 9i lolo_
i.anzi3loa.e au un speclru d€
$n3iLtilllata csrs ss intlnd6 in In'
trarolu. 

-Cuh putem 96nora raz8 
'nrra-rosri? oric. oblecl cald €mn€

rare in l .6ro9l l ,  in3a 3€3i taro6
aceslo. razs nsc€3ile o aparalLr.6
ca.6 do0ds€9t6 po.lbllilAlil6 unut
amator, s6 pot osner. raz€ | R
3i cu un b€c cu lilam€nl ino8n-
d93cont, lolosind un llltfu 6d€c-
vat o.nlru oliminar.a raz6lor vn
rlblla. tn Jlltru LR. 3€ .sallz€de
prin supfapun€roa a doua llllrs

NICOLAE OALAMIOB

colorate ln rogu 9i vsrdo. Penl.u
culoarea rogie ss ea lolosi ,,.o9u
de Congo , coloranl ifidicator
uriliz6r in laboraloar€l€ de cnF
mt6 {vneaza in albastru ls un
anumit  pH).  P€nlru culoafga
v.rd6 s€ uliliz64a ,Jerde mals-
hir" colorant ca.e se.gasells la
maoa2in6l6 cu chimicals.

P-enlru lillru so pr€teaza a li
lolosite o Dlace lotogratice (din
stich) sau la nevoiolilm loto9r6-
fic oian or$al intt€ doua 9€a-
mLiri. Placa lologtolica n6d€vslo-
oata 3€ va inlroduoe intr-o blre
d6l ixarol imp do 10 minut€,  6pol
!€ va !p6ta in ap6 curgdtost€
imD d. 3 016. E3t€ d6o3sbrt d6
imiodrnla roaliza.oa unei spa_

la.i perlocle, inlrlcjl u.;ele sa.il
lixariv€ deoradeaze nuanla colo-
ranrrlor Piaca unedd se Inlto-
duce apot in solulra concenl.alE
a colo.antului respectiv. Placa va
n miscala in colorant, urm,Lrin_
du-sg ca stralul de gelstin, al
olicii se li6 colorat unilo.m la
;$nta dorit6. DuDa lerminai€a
oroc63ului ds colorare, PEcile se
bun ls uscal inlr-un loc ierit d€

Fillrul sa verilic€ 3uPraPunind
pEcile Privind p|in cel6 doua
oEci la un b6c cu incandes'
;6nte. s6 va vsd€. numai lila_
m6ntu1 boculul inlr-o nuanla de
rolu v'9lniu. E316 indrcal se se
@loroz€ Lin numar mar maro o€
iillrc, tvlnd a3tl6l Po3lbililat€6
suo,aDunerii culorllor pina la ob_
rin€r6a nuanlei neca3ar6. Man-
ironem 1rc6 c6 €3t6 de doril cs
llllral6 an 116 comPus€ dinlr-un
numer cll mal .sdu8 dd Plecl (in_

, : : : t : : ;  aaao aa' aaaaaooaaooaaoaaaaoo'ot 'o



In wderca oblineiii unui .an-
damenl optih, ra2€le intra.osii
emrse d€ b€cul c! incand*cenla
rrebuP,concsntiate inlr-un J.sc'
c!r di.ijal c! ajutorut unui sislen
opic spre 9a,to6 s€nslbil6 a de

In ligu.s 1 est6 rodata s€cti!
n€a un6i wrlant6 Dosrbile de o.
norator. Esl€ imponant ca drs-
tanla dlntr€ b€c $i lsntle se ti€
r69labilai ln ac63t l€l !e poat€
polr iv i  lasciculul  6mis Intr- !n
Puncl conc€nlral p6 dBroclor in

In torma lin[e, 16lt.cto.ut rre-
buie 6a n6 d6 o consructr€ rF
gid6 in ved€roa manlin$l r€ota-
lelo.. a€cul utrllzai trobule je-tr6
prevaarl cu un lilamont cit msi
scun tl gros. A3€men€a b€c r
€e uliliz6.I6 in ranierne oror6c-
roar€ 9i larurll€ auto-moto. L0
ulilizrr€a uno. b6cufl mai pulsr
nlcs. lncinla rstl€cio.ulul lr6buie
pr€verula cu ofilicii d6 aarisir6

Roglajui spotulul d6 .azo s€
rac€ mar usor cu nz6 vtzlbltg. se
3coal6 liltrul dln rama st se
pokiv€tls disl.nla b€cutui tala
d€ l€nlila, r$psctiv distaila Intre
emrlaior 9i dat€ctor ln asa t€l in-
cll imaoln€a conconkaiA a flta-
ft€ntului $ 3e proi€cteze !6 de-
leclor. A.6la va 1l preveid c!
irn Pararorrr 9i cu un sislEm oo-
tic (l6ntila) ln v6d€rea concoir-
l|eril .auslor pe part6a sa 66nsi-
bile amplasaia l. tocarlt t6ntlt6t.
Folodiod€l€ dln s€ria DF lpro-
du3€ do LP.A.S.) a! o mlcA l€n-
ril6i totu9i €st6 utlle montsr€6
unq r€nlire 3uplimantara cu un
dram€rru msr mar6 D€ntru lhbu-
^ate{rsa 

randamontut!i.
ln schsma prEz€nta|a (ng 2)

s-a roro3'r ca d6l6ctor lorodidd6
oF 1 (OF 2,  DF 3).

Forodioda a.6 in intun6.ic o
rezist€nti inv€rs, mare, iar clnd
6sle rumrnar, rorilt€nla €i scad€
sihlrtot. Modul in car€ s{ lAcui
congcisr6a rotodiod6i Dermit6
ulilizaroa dispozltlvului c. ba,
rie.5 cu raro vizibile oau inviu i-
brle &il€|, dace dioda sste tu-
minala, r6l6ul BL nu est6 aclro-
nar L3 rnireru96fea lascicututui
do lumina, releur este anclansat
Oac! r6r€ui 6rs Drevdzui cu o
l6g.,tud ds automonlrnere pe o
p€roche drn contacr6, moniaiul
Poals acliona o alarma la intre.
rupor€a lalciculului, oscS in to.
cul .el6ului 36 monteaza un con-
lor slectromocanic, se poats
conlorlza numirll intr€.uperilor

slni lororrs.zrsto8,€ Osrtington np.
prana'  €pr laxis l .  cu s i l ic iu,  ac€sr6 tpto

FT i8I055

Fr 201 FI 202

t
=

trsn2isloare sint dostlnate utitizAfii ca de
lsctoare in circuirele electron.6 d€ con-

" ltIill
I  Ut l t j

. Tensiun6 colectorba.a U""^

. T€ns un6 cor6cror-emrto, u;;;

t;;;
30v
20v
10 v

30v
10v

aaao a o a a o a a a a a a a a a a a a a a

. cLr.e d€ cor.ctor d€ vrrr t;.tr

. Pul€'€ lotsle disipatA 4;;. Pll€f€ lolala disipau' I tslr€f€ rorara drsrpa|a pror 300 mw 300 mw

I I I I I I I I I I
rororsz|sr6nl€r3 au o suoratat6
36nsibilA mai mar. decit totodio"
d€16 r! propri€i6ti simtla.€ cu
rorodioder€. irud slnr mai sensts
bil6 in sp€ciat in domoniut rszs-
lof vizibil.. Foto162lst6nl6te cu
sullud d6 plumb sint ssnsib[e
inrr-un €pect.u toan€ targ inct!-

La iluminare, loto.ezistonla .16
r€zrsrenla mic6 si co.6ct€da ta
ma3e baz. trsnzistorulul TL, care
s€ blocn6az6i in cons€cinta, sste
blocat T.. La inrun€.ic, lotorezis-
tenla igi maregte rezistenla in
mcld consrderabil. Tranzistorut Tr
lr6co h conducli€ de as€menea
sr rran2rslorul  T-.  lntrar6a in
conducli6 se racs in avaransa
dalorild divizorulul con6ctat i^
emiiorul lui T, tormat cttn cot6
doua rezisroar€ de 330 tt.

Roleul nL 1 est€ aclionat, iar
contacrul RL 1a ir asroura auto-
monlrn6roa. aulonur K-, (cont*t
normar inchis) rermite comanda
de rdenne h reDaus a reteutli
Conlacrul RL 1b anchido circ!iill
cb ari.nenlare a becului d€ sY6'-
tizare L' sau (dace int.erupitorul
Kr 63te inchis) pun6 in luncliune
un avedrzot (sl€ckomolor, slec.

aa.aa a. . .  i_:1: l

. T€nsiune 6mitorbazd

de lasc|cur (p6f3oan€ sau
obiscts in migca.€).

Sch€ma €sr6 concsDuti in asa
t€l in€it permltd o ssslzare dii
t lnc6 6 srEf i lor  d6 tumine Si intu-

s€nsibi l i ta lga monlal ! tu i  s€
poal€ r6gla dln valoaroa r€zisto-

Analizind 3ch6ma, so poat€ ve-
d6a cd l ren2istorul  T srs
Inn un nonta, d€ .6p€lor p6
€mlor €ar€ codrnda un clrclir
basc!lEnt bistabit cu cuotai in
€mlror (igg€r-schhit0, roimat
drn l|anzistoarote T,-T,. S6m,
nslul  d 'eprunghiurar produs ta
barcular€a bislabilului .sro inro-
dus pnnn-o dioda Z€n€r in bsra
t.anzisrorului d6 purere ca,6 co-

Dao, polariuarea baz6i tui T,
ss iace rsllol incir lorodidd. in-
s6fiala cu un rezistor s6 con€c-
reda intr6 cotector St bda, iar
lnlre baa si masa so monteda
un rezBror adecval, montaiur va
li rctionat ta ilumina.€6 toiodiG

ln l isura 3 prez6nlam o
sh€oa .salizat, o€ un oirncioru
direr . C€ dstecto/ s€ itrtizeda
o loloreziste.ld ls€ poate htocui
c! o lotodjode) Nbnlionam ce

2,51



iMNTNUPATOR
FOTOELECTRIC

lnt rerupatorul  to lo6l€ctronic
6st€ d€stinal limitdrii lunctiondrii
circuiturui d6 iluninat drnlr-o 10-
cuinld-aparlam€nt Pe timPul chd
iluminatul natural tacilil€rza d6s-
ialurarea 6ctivilatii zilnice in in-

conslmul nadoril de en6r0r€
el€crrica, inl€rvenit din remine-
rea in lLrnclilne a unor becuri la
oarisirea locurnlor €sle elcrus,

Rt

mlna zi le i  s i  n ic i  a modul! i  d6
con€ctars li racord in crrcuil€l€
sl6ckice rceasia urmrnd sa s€
laci lunclle d€ dorinla 9i Posibts

oricum racordul !q .el€a 3s va
tace ta bornol6 R,-Nr iar co-
necta.sa circunului (ctrcurl€lo0
d6 iLuminat se va rs! iza la bor
ner€ 8.-N.

Pul€re3 al€ctrica msrtmt c€
ooEte li v€hiculatA P.in intr6.u-
aaror va l r  l rm' lata do cut€ntul
inaculur dLn schom. d 'n ng!6 2
d li de supralala radratoruru!
o€ caf6 6sls montar ac*l oro_
hent d€ comutali€ ol€clronice

Schema ol€ritd sPr€ conslruc'
n€ s€ lrmitsazd la o pul€r€ ma-
irma d€setuite d€ 600 W kiacul
amplagindu-s€ in acs€l c4 pe
un mic radi?llo'

compon€ntele 6leckoni@ ac-
fiv6 sl Dasive al€ schemd srnt
smolisaio p6 o 9l6cu1e de circuit
impr imal cu dimensiuni le d€ 50x

ln Dartea d6 ios €51€ amda-
sat6, bnn lrxare cu 9uruburi M3,
Dlaca de borne (rig 1) pr6vazur6
aL cu un capac din PVc Pentru
proteclia unoi atingsri nedoil€ a

Prot€cl ia cons!mator i lor  ra
scudcircuil 9i izolarea autonaE
a intrerupatorLrlui €lectronrc de o
valoar6 maiorata a curontului ne
minal prin scurtcircuil * r€all
z€e2a in aceasla schema
orintr-un lLrzibil raPid de 0,1 A' Schema eloclronica, adoptata
si lncorcat6 in lunclionare €onn-
nua pe timp de 90 zile de iarna
conlin€ numai $ase comPonenrc

E VlFlelL

in ceul ehiPdrii labloulur de
dist.ibulie a circuilelor ereclrr@
de iluminat cu un lnt.eruPalor
toto€lecironic. Orn Punct de ve-
dere eletfic, releul totoelectrrc
va li montai in seri€ cu circuilul
{cic!itele) de iluminal (born6r€
Aj-nl .  Nu se va Ins6la aslpra
modului de amPrasare, car€ on_
cum tr€buio 56 lie intr-un loc
und6 inlr6ruPAtofu! ,.v€de lu-

R2

oAr/!
400v

2,8x
Jw

teD Essg

l::lq es,!$+ ! : r i i_1 6rn



TESNIUA ALNAANAffi 1088
eleclronrce aclrvo si zece com-
ponente pasive. Elemenrul prin,
c pal il consliluie lolorezislorul
ROL ca.e basculeaze schoma
din starea logica ,1" in siar€a ,,0"
t0nclie de gradul de iluminare Si
de pragul de bascllare ales dln
semireglabi lu l  de 1 Mr).

Comurarea se rcalizedA .lih
cr.cui tu l  integral  l6mpo. izator
din seria E555 astiol: prosupu-
nem ca r^n srarea iniliaa lotorran-
zisloful BOL esl6 lminat cores-
punzdlor, dsci circuilul basc!-
lanr din E555 se 96seSte in sta-
rea.,1".  Tensiunea de ie$lre esle
mar6 aproapo de va oarea ren-
siuni i  de a imenlaro sarcina
(lriacul TAlON3) llind neacl o-

Tranzislor!l de descarcare din
E555 este bocal $ *hema se
alle in slaroa ,garda

Oaca lolokan2 sloru ROL n!
mai este i lumi.al  e l  *  bo-
chea2a, p.ovocind comutarea
circui tu lu i  basculanl  d in Cl  in

sta.ea logica ,,0 . Tranzistorui do
dsscarcare ints.n aduce tefmina-
lul 4 (ALO) la pol€ntialur masei
9i in acela9i timp tensiunoa do
r€9irs coboa.e in ,0 , aclionr^nd
p6 TB1ON3

F!nclionarea {slarea d€ garda
a intr€ruPato.ului el@tronic pe
limpll zilei) esle mafcale de
lunclio area LEDjoSU, vi2ibil Si
s l  d in 

_€xtsr ior  pr in capacul
lrans@renl La stingerea aces-
lu a triacul conduce $i circ!ilole
de r luminar ale @uintei  por l l

Alegerea pragll! critic, dar sl
a condi l r ior  de i luminare a locu
ntoi  pr in r lumrnslul  nalural .  *

lace prin senrneglabilul 1 Mll prin
relac6r€6 reglajulur in doua-tr6i
zrre de suprareglare a resp!nsu-
ru schemei la vanalitte d€ tu,

Pentru preveni fea basculaf i i
faprde a scn€m€r drn stafea lo-
grca , f  in staroa , ,0 s i  invers.
pe born6e r  -1 se posle monta

un condonsttor porarizal cu o
valoare clprinsi inrre 5 9i 12 !F
cu plusul pe borna lr

Obl inersa tonsiuni i  coni inue
€6te asigurata de puntea dubra
1PM1 pe ale carei borne de ie
sire esl€ montat condensetor!
de lihrai de 10 rF. 35 V

Lim larea lensiuni i  scheme
el€ctronice la valoarea optimd a
lunclionarii circuitului nl69rat
minimum 5 V, maximum 15 V. se
iace Pnn rezistonil de 2,8 k!1,
3 W t i  a condensalor l lu l ix  de
0,15 /F ales penrr !  r€nsiun€a d6
400 Vcc., pe care rrebuie sa
cada diierenla d€ lensiuno dinlre
aceea a felerei $r lensrLnea m+
dre de alimeniare a schemer Se
r€€omanda ca r€zrstorul de 2.8 k
/  3Wsat i  a l6 pr in ta lonare cu
un polenlromelru penl.u a evln

Grgulatea totala a inif€rupaio
fulur electronLc. incl !s iv a capa.
cul! d€ born6, nu d€paseTb 0.1
kg

t)'
)

iri!r!



SON]EnIE SCOLARA
PROGRAf,IABILA

SON€RIA SCOLANA PFOGFAMAAIIA E'STE OESIIiiATtr
9COIIIOA DT TOATE GFAOELE. EA REALIZEAZA UFMA
toAFEtc Fu{cl :

. mornorcs:! ora sl minutul d6 incoDsro a unsi zilo do activi

a 3€mnaliz€62, ronor Incsputul !i sfttilul unoi orc de curs:
. progfam€lre durala 016l d€ cu..i
. orooram6azt durrir 0auz6ii
. irograo6a2a durat! pauz6' msn (d6ct €3le cazol) tr dupe
ciis ors €lta oeuza mar.:
. codanda m;nusl6 continle/cu inl€rmil6nld a sonc4olr
. comandi aulomat Invalldarea luncliondrii son6riei dupa ce
au ,,trscul or€ro da ourll
. oo!! slocl.onlc caro indic6 ors. mlnutuL 9r (cu alllo.ur a
doua LED-uri) r6cunda.

SE COMPUNE DIN:

- caas eleclronic roarllll cu
MMc 351 (Euto clock), MMC
4543 (d6cod6r BCO la gapte !so-
m€nre). all9ajul spociallral MDE
2583..,1 (sa! palru alhal€ cu cr-
iod oo.nun d€ l ipul  MOE 2111.,4
Fl sau v) sl componsnlol€ dis-
cr€le arsronr6 (l6nzi3ro.r€. r€-
zisl€nl€ LED cuad €tc.);

- 3chsme ds momoraro a or6i
3i minutului de incog6r€ a prihsi
ors d6 c!rs, r66lizate cu palru
MMC 40104 teglslru d€ 4 blli),
palru MMC 4026 (d€€odor
Boc-z.cinal), 1/2 Mrvic 4082 (Sl

-  numerAtorul  0roqramabi l
roaliar cu doui MMC 40192
(nuEvator zec|mal) doud MMC
rO81 (Sl cu doui i.td.i),'MMC
4030 (sau Exc!usrv), 1/4
MMC 4011 (Sl  NU cu doua in-
trid) t 1/2 MMC 4013 (bisrabil
, ,o ' ) i

-- nurharAtor de ore de cufs
roalizal c'r MMC 4017 (numera-
lor zecimal cu i69i.ils decodats

- c l rcui l  de val idate/ inval i
dar€ a lun€lionlrii 6one.i€l r€ali
z8td cu 1/2 MMC 401q

- sch€ma d. comanda a so-
norlsi roalizaiA cu 1/4 MMC tlo81
(Sl cu doui inldri), 8M s55CN
(mono3labll), ,M 55rcN. (asla-
bll), lran:islorul BD 135 (137,
13$. car6 .16 ca sarcina r.lsul

i l lE or.o.re al

cu al imsnlar6 d6 12 V 9icu con-
tact€ prin ca.6 se tace .l monta-
rca sonorioi la 220 V/50 Hz, 9i
pulh-butoar€l€ B A..,9i B.C. Pon-

- sch€ma de inil alizar€ (Po'
WER-8ESET) roEli2at6 cu 1/4
MMC 4030 C1. 01 si  84:

- 3UrSa dS .llm€nGr6 ca.€
$igur6 o l6nsiun€ d€ l2V I  un

- oanoll I'oni6l cu dispun€-
r€a alemen16lor conjorm liourii

OEIICiIERE

C6alul olsclronic, 16.lizat nu-
mai cu lroi circuito intsgrat€ sp€-
ciallzrlo, tr6 po3lbililat€a se lie
inilialkat cu push-buloanol6 M
{o€ntru minui6) 9i H (penlru
oro). Ordln€a d€ lnilializere va ti
iniold6auna M 6i aooi H.

Cu circui tu l  In i6grat  MMC
45/B av6m porlbllltrlsa sd ulili-
zim (in cazul lipai alhajului
MoE 2548) pallu all9ajs do clte
o c'lra cu citod conun (ris. 3)

@arol ulllizoarn un cusd ds
32 788 Hz (?5) c6r€ s€ lnksb'rin'
l6are la c6a3urils elsctronic8 d6

Sch€ma d6 momorar€ a orel 9i
minlrtului da incop€re a Primoi
or. de curs 6rt€ de3li.!t6 s, m+
mororo momentul do 3itrlar6 e

a&ecaaaaaaaaa

Ing. PAUL ANOFIEEGICU

soneri€i. utilizaioful slebil.ti. cu
atutorul microl.t16r!p6toarolor

aaaaoaaaaa



ora si minurul la care so dor€fle
si inceap6 lunclionarea sche-
m6i Ac€a3ta s$izsa:e mom€n-
lul rssp€ctiv $i valid€sz6 lunclio-
nar6a numartrorului pr09rama-

Numelalorul programabil rcsll-
ze8z6 ,Ilmerarea" durst6lor o.6i
de cu6 ei pauzei levenlual a
pau:€i mad) conlom cu rr.gs-
rea d€ crlre lriliztlor a pozilioi
mic.oinrrerupaloarelor .6lp6c-
tiv€. La valldaraa schemsi num6-
ralorul ssle orooram.l .a nu-

mere la lnceput durata orei de
cuB, dupa car6 se 9terge suro-
det si valideazd numerar€a dura-
t6i pauzei. in cszul, ca so utili-
zeda Qi pauz6 mare, dicrolnirs
ruo6ioarel6 r€spoclive s€ vor lixa
cors6punzalor al€gerii !lilizalo-
rului Le ll4ar€ tefminar€ a orei
d€ cufs aro loc avaffisrsa numi-
r6torului ds ore de curs.

Numefatorul d6 016 d€ c!r3
lre dou6 d€3tinalli. El €sls Pro-
oramar la s€6lz€z€ t6rminar6a
516lor do cur3 3l s6 invalid€us

lunclionsr€a soneriei. oe assms-
nea, in cdul ulilizerir Pauzel
mar" el  este programal sa
schimbe durala Pauz6r ob'gnurl€
cu durata Pauzei mari dupti nu-
m6rul de ors Programal, apoi re-
luars6 normala a duralei pauzei

Circuitul d€ validare/invalid6'e
s lunctron6rir 3on6rt€lJE {q-

B'111!'"3!,Lr?;"il's#
mot t' 63ls Poz{'onal In mom6n-
nn lnc6oeril orihei orgl d€ c!rs,

a a a a aa aaa a aoaaaaoaa oaa aa o aaa a o o arr : : i ;3



TEHNOUA AIAANAffi {988
penlru validarea lunclionArii so-
neriei. La terminarea numirului

programa@, ol
s iabi l l  esle $tefs s i  lnvaldeda
tunctrona.ea monlatul!i.

Schema de comanda a sone
tiei rcalzeda declanQarea sone
rie la incopulul li sft9itul liei-
rei ore de cors. schema poare li
reglab sa slne ma mull sau mai
out in duoi  dor inta ul i izatorului
eeirtru aieasta sE actroneea po-
tenllomelr!l monoslabilului r!s-
rabilul, a carui lunclrona.€ este
va idala de monostabi l ,  .eal i -
zea2e comanda releului prin in-
termediul  deschider l r /b locdnl
l ranzis lorulu BD 135 B€leul
pr n contacrul sdu normal des-
chis atunq cind 6ie anclan$I.
pune in 1!ncliun€ sonoria. Dioda
D3 se va aleae in lunclie de €n-
sunea 9i  curentu consumal d€

son€r a poar6 li puse in iunc-
l iune ei  manual Pr in api isafea

push$ltonului B.A. son€fla va
suna cu intermilenle ca $l ]n ca-
zll decaniarii er aulomate. Prin
apasaroa push-bulonulu B.C.

con|nuu atil
rimp cit €ste apasat push-buto-
nu B.C.

Schema de inilializare reali
zeda. la cupla.€a rensiunii, ereF
g€rea bistabilului de va!idars/in-
lalidare a lunclion,rii son6ri€i
p.ecum 9r a celor doud numara-
toare. D€ asom€nsa, inlatu.6 po-
sibililatea d€clanSdrii son€risi ia
cuplafea tensiuni  pr in inval ida
rea iniliald a monostabilului dl.
schema de codanda a soneriei

9rsa de alimentare rrebuio sa
asigure tensiunea 5i c!renlul ne-
cesar. Inl69ratele CMOS pol li
a l imenrar6 inrr-o platd r€lat i !
mare d€ t€nsiune: in jos nu mai
mica de 6 v rhpus de ceasul
olsctronic, iar in s!s pina la 18
V. Funclie de lensiuno olilizata
se aLeg6 .e]€ul respectiv care

t.6buie se asigure prin conlac
lele sao cur€ntul nocesar ali
menlari soneriei. Am ales tsn-
silnea de 12 V deoarece acedla
poato lr oblinuh Si de la o bate-
rie a!to. Alegerea schem€i unei
surse care se salislace nec6sit,
lil€ sonsnei prog.amabile ramine
la aprecierea I eca.uia

Panoul lrontal, aratar in lig!fa
4, af€ urmAtoa.€le glemente de

- allialul ceasului 6lerronic
c! cele doua push-buloane M 9i
H P€nt.u irilralizarea acesiula:

-  microint16rupeloa.6lo p6n-
r fu srabi l rea orei  9 i  minurului  de
inc€p€r€ a priner ore de c!rs;

doua pLBh buloane psntr!
comanda manuala conlinud/al

microinlrorup: i loarele p6n-
tru poziliona.ea dural€lor orei de
cu15, pauzer, pauz€ m3n, pre-
cum 9i dupa a clta 016 este

IIDE
110l
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TEffiMro& AMAANAffi 1988
-  comuratorul  ,  A!  lM EN

TABEI pentru punerea sub ten-

- doue siguranle pentru pro-
t€clra surs€i $i a soneriel in caul
apariliei nedorile a unei c.egter

LED s€mnal izator penlru
pr-ezenla lensrunii de alrmenlare.

Inainle de punerea sub len-
srun€ se prograneazd d€ cafte
unlrzator mom€ntul de r^ncepere
a primei o.e de curs, durala or€i
de cu.s, durara palzei a paLrzei
mari (daca eete cazul) 9i dupa a
cila ord esto pauza mar€ pre-

Se cupl€aud tensiun€a si cu
ajllorur PUsh-butoanelor M Si H
se pozillonede coasul €l€clro-

acosr€a sinr toate ops.aliil6 p€
care le tace ulilizatorul.

Soneria va ti anclan$tt aulo-
mar la incapulul si slirlilul ll6ca-

La l€rmrnsrea
o16lo. d€ cufs ulilirlorul o va
dscupla de sub lensiuno

P6nlrd l€slaroa bunei lunclio-
nari a son6.i€i gcoiar6 pfograma-
bilg. dupa ce s-au ex6cutal losl€
opoElii6 do programaro I rni- .
lralizaro a c6asului $ apasa
Push-bulonul M car6 3.6 ca 6lecl

avansul ceasului .locrronic cu 2
Hz, adicd o ora d€ cu.s de 50
minuG se va d6.ula in 25 s€-
cunds, iar o pauza d9 10 mrnlle
s6 va doru a in 5 secund€. Dupd
r6rm narea ore de c!rs, d€c M

€3le apasal,^f6l6ul nu 3o mai an-
clanleazd. Incorcrrea s lace
@id€nl, cu scoare.oa 3on6.i6i
din priza d€ 220 V/sO H. Si ,,as-
cullar€a cuplaril/d6cuplarii r€le-

t-l -t o Jt-l

trtr
so^/a,1/€ €aoz4eA

Beaoe4z46/24

fr--r=l tr-r-l
[=]t t!=Jl

4lra<r'./,L/( CO^/r/^/a/L

Pq54
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sEAtA gU DISDE
LED
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Int. AFICAOIU EELLU LIVIU

pot ii alihenlat€ Prin doua ti.e
d€ l€garure (cole doue 9in€ me-
talic€) Din acaa3le cauzi pul.m
Evea humai urmaloarsl€ Posibili-
te i :

a.  o diodi  luminsscenl6

b. o diod6 lumin6sc€nre

c doua dlod6 lumin€8canle

d. doui dlod€ lumlndcent€

Scala urilizlre la f€cBoroare
tr6bui6 iluminare, in so€clsl dacd
rec€olorul ssis uillizal in locuri
lnlun€coas€, Dontu a pul6a citi
cU uslrinle lr6cv6nla d€ aco.d 9i
3 0e3l cu usuinte ooslul dorlr
Poitru a €lihlna 'luminalul 

g.n€-
|'l al 3.al6i o.ooun utlli2arsa
unor dlod€ bmln.lo.nte car6 sd
lnloc'rialci acul indlcalor al sca-
l€i. Ac.3t llo d6 s.alA ooate ll
utlllzrt cu uasrlntd la oflcs llp do
r6c€0lor .au poeb ll concapt]i
b.ntru reo€otoa,6l6 r6dio6mrlo-
rilo,, tpsrat. d6 ma.u.a, lurss

ln ltoura 1 €lta Dr€zontat in
anlamb-|u rc66r tlo d6 3cali car!
36 r.6am6nA c'r 3oal.ls obisnu-
It , modllloaf3a consllnd In inlo-
cuir€e aculul indlcltor cu una,
doud aau mal m'rll6 dlod6 lomi-
no3c6nr€ d.3plunghlular€. su-
oonul diodelor 3i modul d6 r€ali-
z616 r lul 36 pol wd6a ln llgura
2. l,o suportul loalel (2) s€ li-
)i€are doue 9in6 d€ m6lal (4),
caf6 const i lu l6 9l  conlaclel€
6l6clrlc6 als diod.lof lumin6!-
cont€ l5), suporlul scalei trobuio
33 li€ buh izolsto. 6l6cklc, ln ca:
contrar lllnd n€c€3rra izolarca
slectrloa intr€ tine 9i suporl. Sl-
nel6 !€ pot llxa d6 suDort lle prln
lloh6, ll. cu aiulorul unor guru-
burl l3). Olod6l6 lumin63conto 36
lixoazd o€ un suood lormet dln
doud 91131616 m€telic€ (7) lipiro
de o pari6 9i d6 rlta a unli thF
d6i izolalor (6), suporl cs alu-
noc6 os csl€ doua sin6. Tormi-
nal.l6 dlodolor lumlnolc€nts 3e
rcr coBllon ds glisi€rc|€ m6la-
lics, astl€l inclt 5liman13166 cu
curcnl 56 3€ lacA do ls c6l6 dou6
sin€ m€tallcs (4). D€ci ss consn
dsr6 c6 dioda lumin€3.6nla aro
Elimea proa mar6 9i pe goamul
scaroi {1) nu ss poare srabili dos-
lul de bin€ lrecv€nla, capul die
d€i s6 va obrura oarlial c! hirtie
neagra, dupa cum 3e poate v6-

Ft suDorlul diodolor s€ oot
monta una. doua sau mar multe
drod€ care in vafiania prezenlata

e. doua diode luminosc€nle
aprins€ duPa dorinlej -I mai multe diode lumines-
cenre apnnse psrmsn€nr,

C.zuril€ a, c 5i I sinl cole mai
simple, alimonlaroa diodeloi lu-
minesconre iacind!-s6 dnsd de
ra al im6ntslorul  rocepiorul ! r .
ap.indsroa lor avind loc in mo-
monlul cuplerii la .elea, S€ va
av€a giia se nu 3€ d€p6!€a3ce
cursntl]l nomin.l Prin diod€l€ lu-
mln63c6nr6 (1.F20 ma p6 lr€-
car6 dioda). In col€lall. cazui
probl€ms $ oomplicr pulin d6-
oar€ce .rista num6i doue ll.€ de

-Ponl.u a pulss aprindo dupa
dorinl6 doua diod6 luminer-
c€ni., duod cum !6 Dorl€ v€d€a
in liou.a 4. sht n6o6!.r€ lr6i liro
d6 laodlr.,r6 un lr p€ni,u r.ga,€a
la mas! Ai cllo un llr P€nlru lrd
c6r6 droda c. .€ l6a9a l! inlr6r!-
patorul K p€ntru a pui€a ap.inde
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dupS dorinla lna din diode. Pen--
lru a putea reduce numarul ds
tne la doua. s-au legat cele doira
diode luminesconle in paralel,
dar anodul un€ia la carodll ce
leilalte, ap.inds.€a dup6 dorinlA
a uneia dinlro ol€ iacindu-se prin
in6rss.6a polarilelii surs€i de
alim€ntsre p.in inl€rmodil]l un!i
comularor K, dupa cum s€ poare
€d6E in iigura 5. Ulilizind un
comutslor sl€clronl. inl€rmltonl
3au coma.dat duPe doinla 36
pot r€aliza 9i cduril€ b, d 9i €.

P6ntru cazul d 30 Poalo utillra
3ch6ma din ligl]ra 6. care s6
compuno dinrr-!n circuit intograr
CDB 40o. un cond6n$lor €lec-
trolilic si doua rezlsl€nte dinlre
csrc unr 36mir6glabil6 cu Bjuro-
rul careia 3o poal6 regla trcc-
venla do comuraf€ a diodelor ln-
1.6 3 9i  05 Hz, dupA doinle.
P€ntru c.zul b 3e poat€ urlllra
acglatl clrcun ls car€ 3o scoaio
um din dtods slu 36 poalo coh-
cap6 !9or alt ckcuil.

C€zul e poale Jl r€alizal cu un
comurator dublu ca h ligura 5
sau c! unul din cncuil€16 €l€c-
tronlcs prersntale in rigurlls 7 ri
& In c.zul r6dioracoplo.relor,
c€le do!6 diod6 lumin63c6nt6
din c.zul o pot indlca dolja lun-
gimi d€ undA dil€rit€, cohulalo'
rul K putind li gisil in claviatura
d6 s.himbar€ a lonolml lor  dg
unda €xislenl€ ir radior€csplor
P€nlru alt6 .Panr€ construit€ d6
dmatdi 3€ vs ev€e I. v6d6r3 ln
momsnlur comlrucllsi comutdo-

...Lacul ailal la cea mai mare
altiludine din lume esre Tiricaca
siluat la iro.li€ra dlntre Psfu li
Bolivia? A.esl lac se atie la
3 812m deasupr8 nivelu ui  6a. i i .

. .C€a ma scazula temperaiura
roresrrd inregisl.ala pina in pre-
z6nl este de -88,3'c, inregs-
tata 13 bda sovierica vostok in
Anrarcrica. ls 24 augusr

3e daloreaza laprului cr aeru ra-
reliat conduce mar brne electic
rarea decil cer comprimar? Dar
l!lgerul lr€clnd prin porliunile cu
aer mai iar caldu.a sa enorma
provoaca slte cohpriman 9r ra'e
fie.]. nebuind sa $ schimbe me-
g!,di'eclia Asa-_se produce d'F

W*'"$1,",::,y".T
puline cazuri morial€ decii 3e
crode, lar u.mArilo produs6 la c6i
ce supraei6lui€sc ae vindeca, h-
d6ob9€, dssrul de reped€?

. In fiecar€ zi so produc ln al-
mosl€ra aprqximariv I milioane
d6 lu lg6.e? In t lmpul  lur luni lor
puternice au loc lnrro ora
8000 9000 de d€3c6rcdn slsc-

I I I I I
circuilol€ imprimar€ vazuro din'
sprs cabraj realrrat€ alllol:

-  c i rcuiru dn l igura 6 p 'o-
z€ni8l h rlgura 9i

- circuilul din ligura 7 pr6-
z€ntal in I gura 10:

-  c i rcui tu l  d in t igura 8 pr6-
z€nlal  h l rou.a 11.

Sisl6m6l6 prczontal€ pol li uli
lizate 9r ca divsrlish€nt in ocu-
inl6 ca indicaloars sa! av€rri-
zoare,  lagatura la distanld t i lnd
mai comode prin utilizrfea a
doua tir€ d6 lsg6lud.

C€a mai scazoti l6mper

7

1176?
T€nsiun€a ca,d_lrovoace rul'

sorul aiung€, in un6l6 cdu.i
pin6 la o fii6 ds milioans d€
volli, iaf inlsnsllalea curcnlulur 6
io3l apr€cia6 la ?0000 d3 afr-

. .Fo.ha ln z lgzag a lu lg€ru ui

ITI I I
Oin incercdrile €t€ctLr.l€ c!

c i fcui l6 lE Dr6z€nlat€ cur€nr! l
orin diods nu a dsoisll vsloarca
d€ 15 mA, cur6nrul maxim adml-
sibll o6nku o ooarg a ckcuilului
int€oar COB 400l i ind d6 r6 mA.
Dacl s6 conslEta !n curenl mai
m6r6 ds 15 mA, s€ va lsg. o r€-
zlstenle corospun?aioar€ pe unul
din lir6l6 d6 cuplar6 a diodelor
car6 sd asigurs un curgnl de 15

Ponlru circ!it6l6 din ligurile 6,
7 si I s-su o.6zsntal la scara 1 1

l0

LED., ,

8

M
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TEHMUA ALAANAffi iOBS

AUTOTTIIAT
Aulomat!l doscrls in conlinu-

are comande !mplerea reze.voa-
relor de ape cum ar n:  vasole de
expansiune din cadrul insia alii
ror de incel2ire cenrrala propre
rezervoarele de apd penrru uda-
rea gradinilor unele r€z€rvoare
din cadr!l instalaliilor de incal-
zl'e solara a ape menajere va-
sele de alimentaro cu apa pentru
ghivoc€le de ilori etc

Schema delermina porni .ea
uner 6recrropomp€ 9a! a unel
e €clrovane la sc:derea nive 0lui
apei  sub n velul  eLeclrod! ui
. , jos '  menlrn€rea alrmenlar 

'agr69alu]ui comandat dupa de-
paqirea nivelul ! i  e ectrodulur
. , ios '  9 i  opf i rea acl ionzir  i  a at in
gerea nivelului  e lectrodulu

rmplem€ntar6a m€cdnismur! i
de lun.lronar€ d6scrs esle u$or
posibr la pr in unl iEfea circ!  tu lu i
integrat /1E555 10 osind p'oprL+
l6tea aceslura de a genera a e-
i .ea Q !n nivel  , , l  logic c ind
t€nsrun6a intrarir TF esl6 mal
m ca decit 1/3 din lensiunea de
al im€ntare V, respectv un nrvel
.,0 logrc. cind lensrunea Intrarir
TAA depa9etf6 2/3 V, iat i^rtati
TF ise aplca.o rensiune ma
mare de 1/3 V ln acesl  contert ,

thg. aE|F AN €taFtEt

cobofirea nivelu ui apei sub nlve
ul eleclrodulur .,ios derermina

cur9er6a unu curent de la Inna-
rea TR spr€ masa, prln R3, rozul-
lind o cade'e de tensiune pe R3
mai mica decil l/3 V care are ca
elect bascularea ie9 fi Q pe nrvel
,1 ogic Acast nivel de tens lne
delerm nl, salufarea Oanzislord-
ur T S impl ict  arma.ea felel l !

eroclromagner c Fer pri. ai6 ca
.u conlacle are @ a menlarea
er€menluf!i comandal

CreFlerea n lelul!i apei p6sle
oivelul e eclrodulu ios race ca
iensrunea aplrcsla rntranr TB sa
creas.a posle 1/3 v, ldrri a al€cla
slar6a ieSlrii Q Alinger€a nivelu-
10i  apei  a eleclrodului  ,sus dc'
termrna apar i l ra unui  curent de
la sLrsa de a rmonlare spr€ 

'n l ra-rea THR, pnn Rr,  rezul l ind pe
ntrarea THF o lensru.e mai

narc de 2/3 \, care basculeaza
69ir6a O p€ nrv€l ,0' ogic ai

asfol, nlrerup€ alrm6ntarsa rele

M nrmizaraa 6 oclrolizel presu-
pune ca R,.  8, .  Fr sa l ie c i t  mar
ma' i  posbl  Cr6qt€r€a valon
acesror rszrstenle 6re mrtata
insa de va oa.ea curentului n6ce
saf declansar i r  la Inrrar i6 TR 9i
Tl-lR Valor e rezislenFlor F, F,!

R3 din sched, au lost calculate
corespunzator vaiorilor maxime
ipecil caie in catalog ale curenli
ro' de declan9are (penrru circ! -
lu cel  ma nereuSit  l ivrabl  dn
acesl puncl de vedere). Practrc
am lnilizal u. circuir Inregrat
Penftu care valonle c!renl lor de
declanss.e au permis marirea re
zlslonlelor Fj ra 20 Mll B, la 5 6
MlI  s i  Bi  la 10 Mt).  Dac, schema
se incearca penlro ichide cu
con.tuclibrlilate mar mrce decr^l
apa esle necesara r€ducerea va-

Condensatoarele C-, C, impre
lna cu Rr :  83 9i  impedanl€ e
inrrdr i lor  TR Ai  THF lormoea l i r
lfe l.€ce-tos, liind montale cu
scopur mannr rmuni ld l r i  la zgo-
mol a montal l lu.  In acela9 scop
est6 monial condensalofu CL
ca.e docup 6aza ntrarea cv a

Rezrsl€nla Fi  impreuna cu
@nd€nsatorul Cl reseleaza c F
cu'tul la punoroa sa sub ton-

Tonsunea V d€ al imenlare a
ci 'cunul ! r  este stabi lzta cu sta-
br l izarorul  Jormsi d€ D 9i  R6
Pofnrnd do a iensr!nea redre-
sala ti li oata d€ 24 V.

Feleul  e eclromaqnet ic Be
dste c! tgnsiunea de a menlare
do 24 V i  curenlul  absorbi t  mar
mlc d6 1 A, avind contacte cu
supratala coresp!nzaroar€ cu-
r6nlul! consumat de elemeniu
comandal C€r care pGeda rele
alrnr€niale la 12 v s i  un c l renl
ma mic de 200 mA e pot tolos
pr n conectaf€ drrecla. ampreuna

li- r
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TEHNOU'S ALnAANAS TO88
cu dioda Dz, intre ie9nea O $
masa, .d ioda avind anodul  la
masa. ln aceasta slrualie se re-
nunta la Dr, H6 iar v s€ alege de

Elect.ozri ss teal\zeazd din
snma d€ alame o 2 + 3 mm. in-
kod!cindu-se, in pozlie vertl-
cala, in rezervof. Elecl.odul ,.los'
impreuna cu €leclrodul  ,+10 v '
au aceeasr lunqime iar electro-
dul  ,sus'6st6 mai scun. Adinci
mea de patrundoro a eloclrozilor
esle lunclie de niveiurile inlro
care se do.esle pornrrea 9! opn
rea €l€menlulur comandal

S€ ,ecomanda cd honlaiur si
se realizeze intr-o culie melalica
€1an9a l€gale eeclric la masa
schemei din care coboard in re-
zervor cei lre eleclrozi $ a care
esto conoctal un cabl! cu lrei I -
re +24 V. masi 9i col€ctoful
tranzrslorulu T. rele!l Fle liind
montal€ improuna cu
lranslormalorul Tr. punlea r€dre-
soare s i  C6 in ansmblLleemon

Num€rol8r6a pinilor crrcuilulul
nl€grat cor$pund€ capsule or

MP48 $i TO99 Pe.lru capsula
TOl16, caps!a ,d!al  in rrn6 c!
14 prni ,  s6 adlna ci l ra 3 la nu-
mArul  p inulur din sch€md spre a
obl ine numar! l  p inul ! i  in

rn mod oplronsl 3ch6ma poare
li prevazuta cu bulonll B p€ntru
a porni 61em€nlul de umplere
al!nci cind nivelul apq 6sls inlr€
nive u '  l6 6lectrozi lof  , tos" Si
sus' .  D6 la locol  de amplasare a
bulonului  Pina la locul  de dispu-
iere a monlalulur, l69at!ra se
tealizada pti^ cabl! ecranar de

€IBLIOGRAFIE
.,Circui t€ rnl6grat6 in iare

ELECTROIIIC
COMPONENTE PENTFU ceas slectronic cu, circ-uile inlegrale

9i €r€m€nl€ de aii$are realizare in erclusivirate de Inrreprinderea
MICBOELECTFONICA:

. MMC 351 - circuit lnt€grai pentru ceas aulo;

. MMC 4511 .irclir inregrar latch/decodor/drv€r

. MDE 2581 .2 B V - ansor nuneric o€ntr! ceas catod

. MOE 1101..  3 Fl  V LEO - Standa.d.
Caracre. isr icr le p. incrpale ale c i rc!Lluui  (schemei)  pro

t6nsiune d6 al imenlare:  12 V i  3 V;
lrecvenla de r€zonanla a .ua(ului: 32 76€ Hz:

- cLrenl consumal cu ali$aiul stins 3 mAi
- lofmat alisarer 3 mA

indicaror AM/PM.

:ir::j



RECUTATOR.
Df CUR NT

ALTTRilATTV
Cc'FINEL OEc|FqIU.

ac6st dispozi t iv  6 loctronic
ol€d po3ibilllates vanorii inr€n-
siGlii lldinoas€ ds l€ 0 V plnd la
2m V, a un6i sur3o r€zistiv6
(mar. 400 w) ln cs:ul d€ l6G
b6c, cil 9i po.nir€a Sl oprir€a lui
cu ajulo.ul unui comublor s6n-

Scn6fta sr6 in compun€rsa sa

- buton d6 a ng€rc (rasra) r+
gal la ma8a polenllom€t.uluii

- ckcuil lrigger lormalor ds

- comulalor 6lsclronrci
- tsgutator d€ c.6. oxisi€nl in

In si.r€ iniliala tr3nzislorul T,

I I I I I I I I I I I I I I I I

€ste d*chis Piusul 6are trece
pnn rerislenla de m0 ktl emilor.
coloctor incarci cond6nsloarele
d€ 4,7 nF 9ide 1/Fale bisr6bi l ! -
lui. Tranzl€ioa.€le T, 5i T. sinr
blocat6, cind T. €slo d€schis T
blocal, T d€schls, T. blocat, be-
cul liind aprins, pullndu+€ va',.
intansirat6a ludinoasi.

|'l aling€r6a tastoi s6mn.lul de
50 Bz Prsluai d€ ls corpul noEiru
€3t€ rodrcsal d3 lran:islor'r T
hontal cs dioda, tranzlsror!l Tj
s€ biochsa:e, ds3chlzlndu-s€ T,.
La &schi&r€a lui T, plusul cu
crr6 6ra! lncarcat6 condensa-
loarel€ deschide Tr plusul d€ pe
cond€nsrloar6 lr€clnd la masa.
ac€alta 36 rraduc€ pentru bists-

bil ca 0n lmpuls negalrv, bislabi-
lul bascul€a:a cind Tt € blocai.
T, d.s.hls, T. brocal, T, d€s-
chis, 3cu.lcircr,rilind condonsaio-
.!l d€ 47 nF, s6 rp.lnd6 oscilaro-
rul r€gulatorulul b€cul 3e sllnge
Fenom6n6le s€ r6p€ld idsoli. cu

n€a ton!f i lor 9i  sungtelof sus
amint i l6.

Al lm6ntar€a montaiului  se
lace cu 12 V de la bater ie sau
un alim€ntalor stabilizat. in
s€ri€ cu plusul alim€ntatoru'
lui s-a montal o dioda, care
€liminE posibilitat€a derecte-
rii in cazul alimsnlerii inv€rs€
a montaiuluj .

Elajul final ln monlaj Dar
l inglon cont ina doue t fanzis-
loar€, un polonliometru de
volum, o dlodi 9i un Ciluzor.

Butonul B s6 poale monla
pe .cut ie .  sau la ,distanl i .
acoio undc se vr€a se se
puna in slsuranle un obiecl,
o incipere, aulomobilul. C€-
blajul imprimat rAmine la Ble-
gersa conslruclorului lunclie
de capsulele folosile.

5IR6NA
ELEUTONICA

in larga posibilitats olefi{d
d6 electfonica un loc impoF
tanl ll ocupi tolosir6a circui-
t€lor astabile, cu car€, in cir
cuit€ simplo seu combinate,
sa pot obline o mullitudin€
de Juncl iuni .

O astlbl de schemi d6os€-
bit de spoclaculoas6, care o
data realizatd dd mult€ salis-
laclii constructorulua amalor,
e sir6na €lsctronicd cu lunc-
liuni multlple. Ce ne olere

Prin lolosirea circuilslor
,E555, circuilului !A741 si

:* ! - l  .aoa aoaa

6, CG|FNEL

prin combinarea c6lor patru
comutaloaf€, 9s oblin o mui-
titudan€ de sunot€ as6mine-
toare sir6n6lor d€ toate tipu-
file, cit 9i unele etecte de su-
n6te spalrale.

schema are in compunerea
sa dou6 astabile cu PE555 ti
un comparator de tensrune
cu circuitul inteqral 8A741
grupuri de condensatoare $i
rezistoarg, unele clind modu-
latia in lrecvenF, €ltele in
tensrune, p n comornar€a
carora cu ajutorul comuta'
loarelor s€ oblin6 multitudi-

aaaaaaaaaaaoaaaaaaaaa.aa



liaoar6 athgor. a taltai.
Funcllonaree ac€6lul rogulrtof

o6ts d6o!€bll do .lgura, blslabi-
lul nobtlculhd inlimDlAior dh
cau2! unor o..6zlll al f€Fl6i,
montlndu+a la lntrar.a dltpoziiF
vulul un llltfu lonal dln 16:lr-

lenla d€ 1 Ml!, condorualorul dg
220 nF t i  bobln6l6 d6 toc.
ac6r. bobino !€ monleaza 0a
ac€€6rl brd ds l€rlti 70 mm x 8
mm clL 140 5plr6 ds 0,8 hm.

ss Doala adaDlr 9l cercela r+
gulatoarlul oxlll€nl in com6( p.

buronul polonllometrului montln-
du{€ o plAcull metaricl caro !a

'f:i,li,g"*. 
cu ma3l por.nrio.

I I -TI : I I I I I I I I I

lrl' 'l'sr/- -l' 
,lE*11_l*-

Kr-Mod t .3!  
k2 ' 'd^c{tu. \
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INTREPRI N DEREA

idtr.trhdere d. .tal p..k! lrbrrc.re! de t.rovrro.re
.lb-n.gro tl 610., rldloreceplo.re, conbhe nuzlc.le, In-
clnl. lco.tlco. f.dloc.reloloan., tob.n..mbturt, pl..€ de
rchhb, Bucur.tt. 6d, Olmlkle Pohp.l nr. 5- 7! ..ctor 2,
cod 72 326, i.tston 8a 20 80, t.tor 10539_

Unul dln erodu.cl. lnlr.rrlnd.nl ELECIFONICA ftull
.orrcrr.l., rn .p.cr.l d. coprl tl rl..r.r, d.rorha d.dgnulul
pl&ul. dlm.n.lunllor fl qr.ulalll r.duro, .rl. mlc.or.cGpto-
rul cu .dplrllcrr. dl ocla ,,nlc 2 . n.c.pll. poilulur do.rl h
9.m. d. UM .. lrc. prln ,cllon.r.. bulonulul d. .uba.m.
d.. bolonulul d. r.ord.

Inlruci .ce.r r.dlor.c.plor mlnl.run2.r ..1. darrlnlt !u-
d{l.l L mlcroc..ca, p..cuh tl l.etul ca .. nrl.|ltra tl o
erplo.l..2a !1o.. .p...t01 e.t. Indl.p.n.rbll orlca.ol |rmllll
p.nlru , ll ullllr.t i. c.r,, d.r m.l .1.. in .rconll al dru-
m.lll, illnd ugor tl codod r. purtlr. lala cn6v. d.t. teh.lc.:
.lr.cv..l. ..coptron.t.: 525-930 kHz 91 930-1 605 *Hz .
..n.lbllll.te merlmt: 20 mvh p.ntru o t.n3lun. d. l.tke
de 60 mv. b.ri d. Lrlla hcorpor.l, . alh.nl.r6a:1 b.-
len.  R6-P de 1.5 V .  con.un: i0 mA m.r lmum . lmoe-
drnl, la born. c..ci: lOlF200 ll . dlln6.lonl: 85r$rA
mh ! gf.ul.t..: t5 g (nctultv b.t.rt.t.

Ap.r.lul e.te In q.r!.tte t2 tunt.

T5
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AIIPTIEIERTSABEgPEBATIgilAIE
AmPli l icaloarele opsral ionate

(AO) moroi l ice au dobi .dr t  o
popula.tale c! nimic mai pretos
decit cea a .,betn^netol' l.anzis,
loa'e ope.a! rre anatogice de
carcur (sum.re dir€16nt iere int6-
grare,  roga.tmare exponen
lrefe),  qenerar6a lormelor de
unda (srnuso dala,  lnunqhiulaa,
dreplunghiulare), liltraf€a sem-
naleor consl i lu ie numai o parte
d'n runcl i ie de. cur In care
AO se dovedesc doosebit de

Termino oqia lolosita in diver
sele lucfiir ded cate ao prezinta
variali alit s!b aspectul lraduae-
rr  unor lefmeni d n l imbie en-
gleza sau tranceza, cit $ sob as-
pect! l  s imbol! ' i ror .  Pent.u er imi
narea oricaror amb guirali ple

Ing. C. FC,FEAClJ

. zentam delinrirre 9r srmrlcturite
parah6tr or €l€crrici p.inciDa i ai
AO conlorm STAS 10407-34:

- tensune d€ decalai la n-
lrare V,,, - lensiunea conti-

apl ca intre cete
doua terminale de Inirare, alind
qrcu re de intrare $ ietne speci-
trcale. pent.u care lensiunea de
ie$re at inge !n nivet  speci t icar
(de obrcer zefo volli);

-  curent de d€calai  la intra 'e
rr ,  curenlul  conl inuu eoat

cu dilerenta dinlre curentii oitn
c€le doua lerminale de intdre
avind circur le de in l rar6 s i  esire
spe.ilicate peniru care tensLo-
n€a de ie$ire atinge un n ve spe,
ci l lcat  (de obrcei  2ero lot t )

-  c0rent (m6du) de potar-
zare - 14 media arlmetic, a

curenlrror do po 4izar6 pfin teF
nrnar6re ds lntar6, sp€citical nl
aosonta unur s6mnat de inl.are
cor6sp!nzind !nui niv6r at len-
siunii de islir6 sp€citicat (d€ ob _

- co€licient (mediu) d6 t€h-
peralura al l6nsiunir d€ decalaj ta

- raoortut dintre
vanalra tensiun i de decataj ta n,
rare corespunzatoare valat ie
tempe'atur i  m€drutur 6(tblanr 5!
varoarea,nlervaturui  vart4tq,6s
pecnvo de t€mperalura rest!l
cond l i i lor  raminind ne-

0uT
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I I
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AAREVTERT roroarra l D|^-
cr [!L! Dt tNttBcoNtnuNr:

t{1, - lnlnr n.rNro.r.
l,l, - Inhr. Inr.o|{ ,

v, - t-.hn. d. .lli-lt. n.t;

v , - l-.lun. d. .llr-l&. tdl-

t(c. - lddnd ncomcLl
o,N, - |.dln.l t6rru eulr..l.n.
.t!dr d. d*14 l. lnldr
caSc - brirn.r rdru .on cr.r..
unul .Ll c.&& l. 6..1
!Ct, A,B.l, - |mhl. d. ,t.tt -
m.o. dmtllor d. Dol.rl-r Ini.rd

F,C., EC.t. F,C,O,, LAO, !EAD,
LlAc, OIAO - Lmln.l. !..lru
6drs.r lr lr.dnll

- amplilicaloar€ in blcle des-
chisa - a,, - varoarea amplili-
caril do lonsiune po mod dile.6n-
l ia l  c ind nu se apl ice nic i  un 16l

- ractor d€ rejeclio p€ mod
comun - CMR - raporlul dinl.6
amplilicar6a d6 l€nsiuns pe mod
dil6r6nlial sl amplilicarea de ten-
siuno oe mod comun, in acelsssi

- lacto, d€ rcieclie al varialiei
tonsiunilor de alihonlaro - SVFI

rapodul dintr6 varaalia teneu-
nii d€ docalaj la intra16 9i varialia
lensi!nii surselo. 36 alimsntarel_- banda p€ntru ampl i l icars

* i i3 or. ! rc. .

unltad (ln bucli @schisr) - Al
- intsrvalul d6 irocv€nte ln caf€
amplili€a.€a ln buol6 d$chis,
stinos o valorr€ 3o6la cu- unlla-

- viteza d€ varlalie a lEn3lunii
d6 ie9ne - SF - varoa.6a csa
mai mErc a vilszol d€ varlallo a
nivglulul l€n3iunli d6 b3ir6 chd
la lnlr.rc 3€ aplicd un semnsl
tr€apta d6 ten3luno,

'AMIIII 
DE AUPLIACATOAFE

OPEFATIOMLE

un Ao id6al 4te un dlspoziliv
cu 5 t€rminale (lig 1), caract6ri-
zat pr n amplilicare in bucl6 doB-
chiet inlinil6, cu.€nt do polan-
uare nul (imp€danli do inllarc
inlinita), tensiun€ d€ d6calaj ra
intrar6 nul6,lactor d6 rcjecli€ p6
dod comun in l in i l ,  bande d€
lrocv€nlt p6ntru amplillcs.o uni-
tal. inlinne, vitoz6 d€ !aria1i6.a
tensiunii d€ iost€ inlinila.

tmposibi l i tarsa obl in€r i i  unui
AO id€al a condus la div€rsilica-
.€a ac€stei clas€ in tamilii de
dispozilive ln limitsl€ r€alizabili-
ralii lizic€, Jiecare lamilie linde
se s€ aofopie ci mai mult d€
condilia de idoalitate Ponlru un
oruo d6 oaramelri. contorm ce-
i,nl6ror spec'l,ce rrec6rc, spl'calii
s€ va al6g€ AO 9olrivil.

a Ao de !z qeneral esls o la-
milie cu p€.lomanlo m€dii la

toatcaaaaaae

majorilal€a p6rametrllor €l€clrlci
{A0 = 3-50 V/mv, vr ,  = 5 mV.
1,"  = 0,1-7,5 rA a,=1Mftr ,sF
= 0,5 V4,3). La di3poziliv6l6 din
aoearrA lafiili€ s-a urm6rll armo-
nlzarsa globs16 a psdormantelo'
slectric€. F€6lizEt. in t6hnolosi6
bipolarA 3tandard, tlpurlle d€ AO
do ur g€norsl conlin Inrrc 1 ri 4
disporltlve d€ .c6la!i tlp.

. AO d€ mar6 lmpsdrnla d€
lnlrafo prszhte curcnli d€ po-
ta.ira.6 Ir ihtra.6 mti mlci do
?5 nA (hp€danlo ds inlrare d.
ordinul  6 10O0000 Ml l ) .  Elajui
dilor€nli6l d6 intra.€ al acoslor
AO liind rsslizrl cu lranzisloar.

' J-FET sau MOs. c6l6 hai o6F
lormanlo tipu.i s6 p.oduc itill
zlnd l€hnologii mitre (B|-FET,
Br-MOS).

. AO do pr€cizi€ p.ezinlA len-
siuni de docalaj la intr6r6 sub 2
mV ai ceror coslicignti d€ lem-
p6.alud nu dspdpsc srvfc, si
ampl i t icdr i  in bucle d6schisa
mari. In labricaroa lor, li6 s€ uti
lizsazA t€hnologii d€olebito, lie
se apeledi la tohnici de .6du-
cere (corcctare) a lsnsiunii ds
d€calaj in limpul lestarii cipLrrilor

. AO d6 marc vitozi prszlnta
vil6z€ do vaialie a tensiunii de
i€lire mai msri de 10 v/!s si
b€nzi psntru amplillcar€ unibra
de ordinul zocilor de MH2. O
sp€cie deGobita din acoaia ia-

aat laoa aaaaaa
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milie esr6 c€a a AO rsp€toars d€
rensiuno (LM110). Pro(fusote ds.
inalta p€rlormanli al€ lsmilioi se
labric6 iolosind tehnolooii mixt6.

. AO de kanscondocr.nla pre-
zinle la iqir€ o impodanla de c6l
outin cfteva sl]re de k(1. Acsasl L
gerlomanle ss oblin€ c! aiuto-
rul unui etaj de i€ire de lip ge.

acaaaaaaaaaa

nsrator de cllrent comandat in
i6nsiune. Pa.an€lr!l anpliricafe
in bucla deachisa se inlocuib$ne
pr in parametrul  i r tnsconduc-
tanla ln bucla d€schbn.
Ai,PLIFICA'OARE
OPER TIOMLE ROMII{EgTI

hdusiia 
'o;en€asce 

de con-
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TABEL DE ECHIVALENTE (Tobet 2)

R6 m2 !A 702 C ,1t  t?12 t ,
R08 709!A709C Lr'1?09C,1t 1?09 C *cAlot6LrA ?09CsN ??09 ;ft 2709c s21LS 709C

al 741 t4 7ql t4c l?{1 cA 71l t dA71lCsN727tls6 7 C sss 7'.rc;FC271lCIBAZ2ILS t l l I

RoB 101 301 14101!L14l01:A l0 l sFt 2l!l

ioB 20tAuA 20lA M 20lA ,aLfi20rA:A 20IA -t4 20lA sN?220l/sG 201A ;FC2n\ -s 20rA
8f1 IotA -t1l01a

,1Lt1l0tA:A 1O]A f.! 10lA tN521otAs6 lota ;FC 2lotl -s 10lA

BM ]OIA !A l0 lA - t1 lotA.1LH l0t ! A l01a -lr I0tA ;N?2totA56 totA -s l0ra
i08 885lA?i9oc !c 885

]f1 121 uA 12 rt LM 324 :a 32t L1132\ 0121.

ts ?1 ua 7rt0 c
356 paF356CF 356 rF 356 156

l t l  106 !A 108 M IOE !L 108 :A IOE tf1 108 sN 52 r08 Pt1 108

]t1 308)rA 308 tl.1 ]08 ,11f,1308A 306 -M 308 sN72r08 Pt1 308

BH lOEAJA l08A Lt1t08A,11t4108A:A ]OEA Ll l100ASN l0! A PII EA

Br,1 X8A rA l08A .r'r l08AlLl.l l08A :A3MAL14lo€atN?2 t08APll 3084

ROB O] rA?11C lP07 ()POTE OP07E

r0B 115
icA520 in szo ;ILTftIX

t0B L 141

!113900 Lr4 3900
ffi 8161 sFc286rIDAE16

aA n8n :a 1080

ponenle eloctronice produo€ in
proz€nl p€sl€ 15 tilluri de AO, in

ROBto2 oslo un aO d6 uz qd
neral din p.ima gonoralig, cu
p€r lormanls rsrat iv modosr6.
Sanda 3a p€ntu amplilicar6 uni
tare d€ 30 MHz il rscomand6 in,
aplicalii de bandd- larga.

RO6700 est6 un alt mombru al
lamilisi AO de uz general. tuF
lormanl€le sale imbunelail6 il
16€ util in mults aplicslii uzual6.

RoB8135 esto un ao de uz
oeneral dual, realizat in r€hnica
i,toNoctP. Ps tinoa apli.aliile ti-
prce AO gralie un€i tensiuni de
zqomol echivale.ie la inlrare rs-
dus€ acsst circuit 6€ DoalB lo-
osi li in construclia ampliiica-
ioafelor stereolonic€.

,A741t4lJ ssls c€r mai poPu-
rar AO de !2 qeneral din genera-

'i l.-.tiJ a 6 
'- 

4 6 r" q

!a a doua. Cornponsal lnl.rn ln
lrscv6nla, pr€z€nlind un bun
comprohis inlre valori16 parame
t.ilor elsclrici acsst ilp do Ao
salislaca o qamA loarto larqA d6

ROB1ol/2ot^l pA to't^/ 3014
sint AO d€ uz gsn€ral n€com-
psnsat€ h lrecvent6 intefn, ceoa
ce p€rmil€ (]lilizaloriror oblin€rea
in aplicalii r uno.. p€rlorman!€
d€ lr€cvsnta sup€rioafs compa-
rativ cu dispozitivole lip 741, 16-
rul param€trilor raminind ns-

noBgaa esto un Ao d€ !z g€-
n6lar trlplu, d€ consum redus (50
,rW),  prog.amabi l  cu aj ! lorul
unui rezislor 6xl6.n. Admilind
tensiuni de alimenlare c!prinse
intre t 1,5 V 9i r 1a V, circuitul
acesta €sts idsal in construi.€a
sparaturii portabile.

r&Ett t .* ,J*1.?a!

,AM32a 6st6 un aO d€ uz s€-
n6ral cvadruplu d€ €onsum r€-
d!s. Echival€nl cu patru dispozl-
liv6 tip 741 utilizarsa sa Dormile
o compeciizafe suporioafi a
aplicaliilor.

ROB74 6ste un AO d6 ma.6
imp6d.nF de intrare, oblinuti
cu un staj d€ inlrar€ rsalizal cu
tranzisloafs J FET. Circuitul se
rccomandd in conslruirea de in-
tegratoars, lillr€ aclive amplili
catoafe cu e$anlronar. li memo"

PF356 esls u. AO d6 ma.€ ih-
p6danti de intrare, realizat in
l6hnologi6 Bl-FET. caracts.isli-
cile electrico oxcelenle al€ ac€s-
rui circuit int€grat ii conlera si
multan calltdli de AO d€ p.6cizi6
Si de mare vibza, ceea c€ ll re
comanda penlru €pliGliile de
Inaltd porlormanla.

*d* i .€4t€4ael  { ,



TEffiNOUA ALAANAffi i988

6HID DE SELECTARE (Tqbet 1 )

PARA ETRU ,"lo
Iro \e ' '*vtc

I t  P.

A0 a. ' 6r' ft/\€E net)tf
"AMRfL:+l !(l=-1 \,tin

u.fi. I'lHz vls V/!S

ROB ?O? 5 2000 7500 10 2 30 4?t-6 NU NU 01,19I (TE

R08 709 5 200 500 t0 t5 t1 0,3 0,1 118 Nri NU 0/+70 ICCE

8A 71,I 5 200 500 7 50 0,5 0,5 !22 OA DA 0/+ 70 IPRS

BA ?( 1J l 200 50 0,5 0,5 !22 OA OA 0 h?0 IPRS

R08 101 100 250 25 0,5 !22 NU DA 0h70 ITCE

ROB 2O1A 2 10 60 0,5 !22 NU OA 21.85ITCE

8M 10rA 2 l0 75 l 50 0.5 6 t22 NU OA PRS

BM 301A 50 ?50 0,5 6 a22 NU DA 0/+?0 IPRS

Erflr r5 5 500 5000 t0 :10 NU NU 0/+70 ICTE
lB. l1t t0 t  00 250 10 ! lE OA NU 0/+7 0 III E
rr f,24 , '| 50 250 ?5 0,5 0,5 !  18 OA NU U.1A IPRS

ROB 7( 130 0,3 0,2 20 20 r18 OA DA 0/.70 I(TE

8F 156 2 0,05 0,2 5 5 12 12 !22 OA DA 0/.70 I PRS

ROB IOIT ? l0 5 150 0,5 6 !22 NU OA 0/.70 ICC E

BX t0E 2 0,2 2 50 0,1 6 ! 2'2 NU NU 5y+125IPRS

Br1 308 50 0,1 !22 NU NU 0/.70 IPRS

BH 1O8A 0,5 0,2 2 80 0,3 !22 NU NU 55ll25 IPRS

8r,r 308A 2 0.2 2 l 80 0.1 6 222 NU NU 0 /.70 IPRS

ROB 07 0.075 5 !5' t2 200 0.25 0,25 t22 OA OA 0/.?0 Itt I

ROS O? J 0250 20 !25 '|.2 100 0,6 0.25 !22 OA DA 0h70 IICE

Rt)B O?K 0,9 !40 100 0,25 0,25 !22 OA OA 0hn IrcE
RoB 115 250 1500 10 55 l6 t00 118 NU OA 0t.10

TtA 520 6 30 100 5 t0 50 90 !  l l NU OA 0A?0 IPRS

Blr 3900A/8 l0 200 0,8 0.5 20 :  l8 OA U 0/t0 IC[E

'RoB o l6l t00 700 5 9 110 NU OA 0/*?0 I t t t
iRoB 1080 5 500 5000 8 t6 2 50 50 r 18 .NU l{u 0h70 !cct

ROBlolT esl€ primul AO de
precizie r6arizat in lara, la car€
tens unea de dacalaj la nlrare se
corecieaza prin tehnica d odelor
l!z bile E Poate inLo.oi dlsPoz -
l  vere de t ip 101 ln roal6 apl  cal i
ie oier ind un spor de per loF

'manle.  de in i ra 'e s!b aspect l l

lr^to8/308/108A/3084 sint Ao
de precizie labricate in r6hnolo-
o e suoerbeg compalrbrle lermF
;arculterminat cu d spozitivele

de lpul  101. Cafaclerst ic le lor
d€ in l rare deosebl le permi l  ut i l i -
zator i lor  real2area unor aplcal i i
inabordab le cu AO de !z gene-
rar {sumaloare de precz € .epe-
toare de tensiune de precizie
anplncatoare cu e9antionafo ri

hOBOT esle unul  dnlre cee
mai bune AO de precrz o realr-
zal€ r_n tehnologie bipolara stan-
dafd pe plan mond al. Tens unea
de decalai la Int.are Si coel ci6n-

lul sa! de tempefatura se corec-
tea2e in llmpu testdrii p€ pla,
ch€ra prin rehnica diod€lor fu!i-
bire la valor care e nini pra€tic
necesrlatea !nor atusi exler.e
Circ!  lu l  esle recofrandal  in
mnslrurea convertoarelor A/D
s O/A a an p ilicatoafelor cu
e9anlronare 9r memorare,  in apL-
catir cafe necesna zqomol red!s

FOBtls esle un AO de na'e
vrleza recomandat in construirea

'I i...i 'l



gsde,aroarclor de lunclli, a con-
wrtoarelor A/D f6pid€, a amplili
caroarelor video si ln 6€n€ft, ln
o co aprlcalre dd bm-d! larg,

TC 520 6sle un AO de mare
vneza, ds consum rodus (5 mW
la o lonsiuno do allmsntar€ d€ 5
W), r6alizat in tohnica UNlClP.
T€nsiunea de rgomoi echiv.-
l6nr, redusa il recom6ndi in.
comt.uirea de sparatu.e porra-

8f,3$04/3l0oB 3inr Ao d€ rip
NORTON 59.6 deos€bke do AO
uzual€, AO de ilp No.lon au la
Inrlar€ Lrn ot3, dilarsnlial d€ c'r-
r6nl, c6r6 p6rmit6 abord6r€a d€
apllcalil 3uplim.nlarc. Atia ror de
aplicatii cuprinda ampllticalo3re
d6 cu.€nt ahs.naliv, lilr.€ acriv€
RC. 9sn6r6toarc da luncli l€h-
nom€tre, Po(i logic€ d€ niv6luri
lnall€ sl ioasa ii€cv€nld.

P€nlru viitor ICCE anunla in-
troducor€a in labricEli€ a inci

MoNoctP Clrcuirut poat€ 1 lo-
losn P8.lr! comanda direcl'i a
r€16610., p€nlr! pilotar€a d recta
a oraj€ror d€ p0t6r€ ln contfa-

ROE30!0 €316 un AO d6 lran3-
condtictanla. Paraft€trii 3!l d€
rnir6ro, lranslar 9i consum s6
programgazi cu ajurorul !nui 16-
zlstor €rt€rn. Prinirc spllcatlll€
s.l€ dsosobil€ 36 num6r, ampln
licatoargl€ cu 6i5lig conlrolat
multipleroar6le analogica muhl
plicaloarsl6. ampliticaroa1616 c!
e9anlionars Qr sioca.€.

AO, porrivii unsi aplicalii do
nr6, E€ al€96 cu ulu.inle consll-
ri.d un ghid de sol€ctaf€ (rab 1).
Penlru a inlocui AO de prove-
n enF slraina cu produs€ auloh-
rone, in rab6ul 2 s6 prezinra

@€R€RRT@R l kHz
Gensralorul Pro2onlal are un

consum rodus, ole.e o sinusoide
buna, la o lensrune de al imon-
ra.e .it mai mica, cu un niv€l de
i€$lr€ ma.6, pe o rczislenli d€
.6rcini .6lativ s.azuie. ln ca:ul
nosrr! ac€sl generalor ssto ali-
m€nlal chiar dinv-o barerie de
1,5 V.

Bobin€le Ll 9i L2 pol li mon-
tate chiar linai TF1 astl€l ca lol
montaj l l  nu-va cup. inde un lac
mai nlar€ ds 40 r 60 x 50 mm. ln
c€€a c€ priv69l6 sch€ma ea €ste
exlfem de shpla $i nu mar ar€
n€vole de comentarir

Monrajll poare luncliona 9l pe

MIHAI EFIFIESCU

alie lr6cvonle, p.in schihba.ea
condsnsaloarelor c1 si c2, iar
niv6lu poato se mai lie crecur
din 162isrento (mdfindu-le)- pine
la dublul valorilor acrEle. lnrre-
rupalorul K1 poare ti chiar una
din poziliile liber al€ comutaloru-

TRl 1 : 5 = 300 3p /0,15 CUL
' 2+4=2OOsp/0,2 c lL

Tole montare inir€t63ute pei-
maloy de joasa lrccv6nl6

Ll  = oal6 ter i te 41850/O22
350 spq11 CUL

L2 = oat6 lot  re A1650/o22
500 sp. 011 CuL.

1,5V
R20

I I I I I I I I I I I I I I I I
v0s
vsB

vos lcr-ss
lG2.ss

rDss -v(P)GS
-vlP)Grs

8F960' SOT 103
6F98r '  SOT 103
BFF2s 

LrO 
72

BFS28 I TO 72

30

20
20

20
20

225
225
200
300
200

75

25

;

100
100

1

4-20
4.25

10.40
20.55

< 3,5
<2,5

1,5-3,8

10
6

12
8

25
25

< 700
30
25
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TESTER
GENERATOR

Montaiul serwile la verincarea
sr f€glarsa aparar6lor radio sl€-
reo. Avanrajul raF d6 monrajore
clasice consla in laplll ca s€ uti-
izedd semnalul de l9 kHz pro-
dus de Postul de 6mi5r€. c@a c€
lac€ ca rcglalul sA s€ 

'ealEsze 
in

ac6l€a9i condilii ca sr audilla
resra. Tranzistorul T esle un 03-
cilator p6 o trecv€nls audio
(2 oCO Hz) car€ nu esl6 crilio€
p€nlru luncllonar€a montaiului
Tranzislorul T: lunclioneazA ca
repslo.. Ac6sl Eemnal do 2 kHz
se va au.i in diluroarg ln limpul

La inlrsrea monlajul!i 36 inrro-

ducs i€mnalul multiplsx d€ 16 i$
$lrea demodulalo.ulul din apara-
l!l d6 r.dio. S6mnalul-pilol ds
19 kHz e3te €ir53 de oircuirul
inregral PLL rlp P8565. o3cllaro-
.ul int€rn al circ!ilului PLL lunc-
tionoaze p€ r.ocvsnta d€ 76 kHz
Acaasti tf€cvenld est3 aplicata
prn tranzisto.ul T^ la dou6 divi
zoar€ ds kecv€nla conllnuto in
COB473, car6 g€nersazA lroc-
v€nl€16 d6 38 kHz 9i  19 kHz

Ssmnalul de 19 kHz 63te lri-
mis la cifcuirll PLL pentru com-
Paralia cu somnal!l d6 la inl6.e.
,aela9i semnal d€ 19 kHz €ste
lrimis pfinlr-un divi2or rezisliv la
€9nea generatorului penlr! a
servi ca semnal"pilol. El va avea
ac€lea9i tr6cv6nla 9i laza cu
s€mnalur postului d6 emisie rs-

S6hnalul d€ 3a kHz esre lolo-
sil ca subpurlaloa.€. Prin inter
mediul  lu i  Tr semnalLr l  d€
18 kHz esle aplicar pe grila rran-
zrslorului  cu et€ct  ds c imp T.
Pe dr6a lui T, se aplica somna-

Tranzistorul cu slsct de cimp
T, imp.6una cu T., care ars in
colector un ci.clil acordal p€

taataaaaata

(rorma d€ unda din diaorama 1t
S€mnalul  suma se aplrc;  ro re5(;
prinrr-un crrcuil de d6laare loF
mar drn porenlomeirul semir6,
glabi l  d€ 10 kI !  g icondensatorul
d6 9 nF cu sliroil6x ti printf-ln
poteniromerru semireqlabi l  de
100 kl) cu ca.6 s. r€al€aze am-
pliiudinea. Oaca s6 va-regla sem-
nalul sume as ol lnclt sa lie eaal
ca amplitudine 9i in lazi cu s€-m-,
nalul dit€ronla s€ va obine ps
un canqr un s6mnal audio irr o€
c€lala[ csnal lipsa oric6rui s€m-
nal, c663 cs sste avanbjos pen-
l.u vertice.i $i f€olai€

Montslul se va rsalizs p€ ca-
blai imprimal, Toal€ comoonen-
lsr€ lolosir6 3i.t de labric,lio ro-
minoasc6. Condematoarslg de
750 pF si 680 pF vor ti d6 rio sti-
rollsx Be2iltonr6r€ co.Fllr€ r' -pini' 2 ri 3 al ci,cu'tLrruatEla!6J -
vor t, 6sEr6. Alrmen|arqtbdF
lurur ss va rac6 do rr o surle 3ta-
bili2ata d€ l2 v, corulmut tiind

l^s.  CFIETIAN cAFNUTU

trecvenla d6 38 kHz realEeaza
modular€s cu pudaloa.e supri-
mald. Subp'fldloarsa cu l.€c-
v6nla d6 39 kHz 6sre modLrlatd
in ahplitudine cu liecvenla d6
2 kHr Forma de und6 €sl€ coa
din diagrama 2. Amplitudinoa virl
16 virl 6 somnelului 6t. de a v
Ssmndul €sls splical la i€$i.e
prinrr-un divizor r€uisriv Acast
samnar reprs:ln€ semnalul dii+
ronld al c6lor doua canal€. S€m-
nalul sune al c6lor doue c6nal6
s31e chisr semnalul ds 2 kHt

D

J

.  t  g .  ,  .  G a a t  t  a a i  a i  r  !a.  r i i . * i : i



.*i 49 S 4, '.1+ 4t +C ,*,u. ,,* W d* *', W W 'lii & '& ,: *, ,.
38kHz

r
o,ir 15n

1k

'1n

100
1p

PL5V1Z
lo
erodor

12k
cDB 173 M19k

0n
Hz

;1k7

{F # s s (& {D & & e & & 6s 0e c{D o o e
PUNEFE lN FUNcTTUNE

So alim6nl6rz6 montajul So
vorilica 6xlst6nla t€nsiunil de +5
V. C! alutorul  unu osci loscops€
verilicA 6xistsnla s€mnalulul de
2 kHz ca.€, ma€ural Tn punctu
1 are o amplitudine virl la vil d6
4 V. Pot9niiomelr6 6 s€mir€gla-
bile 9 miszu boblnei se pozilo-
.6a2d lnlr-o pozili€ m6diana S€
masoara l.€cvsnla lib€l. de osci-
lali€ a circirilulu PE565 sl s€
ajLrsteaza cond€nsaloru cuplat
la pinu 9 sa! r€zistsnia d6 5,6ko
de a pin! I pina cind ac66ia
lrecvenla atunge la 76 kl-lz. T€o-
ferrc l recvenla esle 1. ,  =
1/3 7 CR dar pracllc dited de la
integrat la ntegrat. Se mdsoara
apoi lr€cventole de 38 kHz si
19 kHz penlr! a vedea daca divi
2oarele lunctroneaza. Semnal€re
de la ie$nea dili2oarelor sinl
d.eprunghiLrlare (ca in diagFma
3).

s€ cupleaza osciloscopul in
puncrul d€ masura 2 9i se rote9€
miezul bobine de la c(cuitul de

r l  i : tL l  I  i .  q .  e.

38 kHz pinA s€ obllns torma de
undd dln dlagnma 2. S€ !a uF
mdi suprimarea rohle a purla-
toarel (r€nsiun€a ln ,,nodur" sb

Se va cupls osc loscopul la i€-
air€ h punclul 4 I s6 va aclrona
*!p.a pol€nlrom€n€rof s€m(€-
olabil€ Dina s€ va obline lorma
ie unda d'n disorama 4 56 va
u'miri ca puncl6le de minim sl€
sinusord6i  de 38 kHz sE l€ al i -
niare p€ axa orizontala cil mai
sxact posibi l .  In laQUratoar€a
semnalului de 38 kHz este sem-
nalul d€ 2 kH2. Oupa oblinef€a
ac€slui rez!lrat, porenlroheirele
qi miau bobin€i se lixeaa. !a
$irea generatorului se ob1in6
un semnai cu ampi iudrnea de
aproximaiiv 02 V lnsolit de un
s€mna-oi lo l  de 19 kHz cu am-
pl ludin€i  de 20:30 mV Oupa
aceste op6ralii monia,! este
oata o€ntru lolosne. Penlru re-
ilarea unli aoarat de .adio se !a
iioceda dupa cum urmeaza se
capr€aza un post de rad o care
emire stereo. se deslace eqaLtura

dinlre domo,iulator'il MF 9l d6-
codorul  s l6r€o ( f6prBz€nlala
punctal in ilqud) qi se ints.ca-
leazi lBl€rul. DacA aparatul ssl€
bln€ r€olat, lntr-un diiuuor s6 va
auzr un somnal ds 2 kHu, lar in
c€lAlalt nu s€ va auzi nimic
Daca €emnalul s6 aud€ in am-
bolo diluzoaro, sa vor regla in-
duclsnl€16 din decodor pina ce
semnalll va li minlm intr-un di-
luzor 9i marim ln c€lalalt (pol€n-
liom6t.ul d€ balans va sla pe po-
zilia de mijlo€). Dup6 acoasla so
va r€gla pot6nliomen!l semir€-
glabil din docodor asttel lncit
semnalul de pe_ !n canal sa dls-
para complel. In linal se deco-
n€ct€8za lssle.ul 8r s6 relace 16-
gatufa normala inte domodula-
tor 9i decodor. Folosind oontalul
dsscns s-s oblinut o loart€ buna
separaf€ a canaelor la loals li
purlle do aparato de radio.

#
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Cncuitul niegrat tCL8038 (lN,
TEFSIL) este unut dintre cete
mar cunosclte o€neraroare de
luncl i. El esle rerlizat in caosLla
dual-n i ine cu l4 pin cu i rma-

1 $i  12 -  reglarea disto 'sruni i
s€mnalLlLr srnusoidal ;

2 -- e9irea de semnal sinL

3 ie9i .€a de semnal t run-

4 Sr 5 - reg ared lacto'u ui

6 .- plusul surs€r de alrm€n
lare (srmetr ca sa! ashetr ca);

7 -  in l raroa pentr !  modurale

a conlrolu lrecvenler pirn

9 reSkea d6 semnal drept-

10 - condensatorul de stabi

l l  nrnusul  sursei  de al i ,
monrar€ (pentu surse s metr  ca)
sau masa tpentr! sursa asrme-

-13 9r r4 -  neconecrate.
Inar.le d6 a irece la prezenla-

fea cafactersl cilor acestul cil
curt Inlegfal s6 at'age aleniia ca
valoarea hmrla absoluta a tensr!-
n i d€ a rmentare esie de 30 V
lpenrr !  sursa as mekica) sau
115 V (penlru sursa simetr lca)

auFrEL|AN LrlzAForu
Gama lempeiaturilo. de ucru
€ste cupnnsa inrr€ 0"C..  + TCPC
penrru capsulele de plasl ic 5r in-
l re -55"C..  + 125oC penlru

CARACTEFISTICI ELEC-
TRICE

Tensiunea de al  mertare
10..30 v ( i5 a15 V)

Curentul  de at  menlare

Donenr! l  de l recvenl ,

+12V.i't6V

Excurs a de i recvenla (MF)

Oomen !r  de baieiaj  1000: l

Defiva ifecvenlel cu lempera
tura 50 (<100) ppn/"C

Deriva irecv6nlei c0 tensi!nea
de alimeotare 0,05%/V

Factof de d srorsiune armonica
4,25. .1,5%

ldpedanla de ie$ife 20O 1)
Tensiun€a semnalulul  s in!sdi-

Tensrunile de i69 re corespun-
2atoars celor vei lorm€ de sem-
nal sinl dspendente de tensiunea
de alimentare in general, ele au
urmatoa.ele valofi d6 lensiune
viri la viri sinusoidat 20%, lriun,
th 'u lsr  30% I  dreprunqhru ar
90% drn vsloar€a lensi ' ,n i  dF i r -
mentafe a generatoru Li  Cee
lrd io.me de semn8l sinl irirnr

Circui lu l  in leg'al  1CL8038,
produs de t i rma INTERSIL. €ste
disponibil r^n cinc variante ma.
cale pr in dola l i tere suprmen

lare rnscrse dupa . !m, 'ut  de
cod AC AM BC BM $iCC Ca,
raclefisticr e mentionale mai sus
corespund varanie AC, cons -
defab a li cea ma b!na. atre
rrme cafe produc ace* crc l r t
rntegral lolosesc alt qod de mar
care a var ianlelor In lgura 1
esle prezentata schema bt@ a
ge.eralorL ! de lun4ii A038.

Cele doua surse de .!'cnr
constant incarca $i  descarca
condensalor! l  C; d eoa rece
cur6nlur de incarca.e este esal
c0 cel de descarcare, tensunea
la bofnele condensatoru ui  C
este praclic triungh ulara. valoa

, l  l j  ! : i
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Alim.nlal la o lonslung ds
12...1e V gan6ralorul lrobuie s5
turnireze la plnii 2. 3 ti 9 s€mnal

V ltv sinusoidal, lriunghiflar Si drapr-
unohiular. 56 va av6a h v€d6r6
ca inainl€ d€ aplicar6a rensiunii
de alrm€nlar€, Potonlroh€lrul P1
se s6 alle la aproximsiiv jLhala-
toa c!rsoi. Oupa aplicarea len-
silnii de alimenlare rolind com-
piet cursorul acestli polenliome
lru lrebub sa li6 acop€rir un do-
meniu de lreclenle ioarle lafg.
Esls posibil, in anumil€ condlli,
ca spre €xlr€miialrle c!rs€i po-
lenliometrulLri qeneralorul sa nu
mai oscil€ze; ac6l lapl nu con-
stituie un delscl al ci.cuilulul

Feaminlim ca maslra d€ pro-
leclie, valabilA pontru loal€ mon-
iajele prezenl,ale Si .are n! sinl
prev6zute cu separatoare de ie
s rs sxle.ioars, sa s6 ircsfi€z€ pe
ie$irile de semnal cile o rozis-

4

.oa capacll lii C dolsrmrna pa
fiodicilalss P.ocssului d6 incdr
car6l  de.c6rc6r€ 9i  imPlrc i i
ir€cvanla 36mn6lului liiunghru_
rar. Prin intermodlul a douE com-
pa.atoa.€ tl a uhui 1ritg6t. sen-
nalul lrlunghiular esre conw.trl
,n ssmnal drsPtunUh'ul3r Trans
rornarea eemnth'  L, '  rnun€nru_
Er in s€mnal 3inusoid.l se lace
p'lnlr-un tomalo. r€.lizal cu 16
lranlistoarc {o9l dublels PnP si
.pn) in conligu'elrs d. al€nualot
cu p 39uri dsc8l.16 cErs lor
mea23 sinusoid. din opi tan'

APllCATll. C€l mai shplu 9e
neralor de l!nclii r€alitabil c!
orcut!l inr69rar 4038 €sr6 pre-
z€ntal in liours z 3ch6ma 6sre
ulili' p6ntu r.sbr€a rspldd a

OV
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renli de 1 k!I, pentru 3 evita
scur lc i rcui lar€a lor  la masa
Sch6ma und gsnoralo. de r!nc-
lr comprer esre prezontaL in li-
gu.a 3.

G€neralorul acopera un dom€-
ni! de trecvenl€ cuprins intre
1 H. $i 700 kHz diviz8t in cinci
subdomeni i  repa. l iuale asl l6 l :
1 tlz - 70 Hz, 10 Hz - 700 Hz;
100 Hz -  7 k l . l : ;  1 kHz -
70 kHzi 10 kHz - 700 kHz Se-
l€ctarea ac€stor subdomonii s€
tac€ pnn comuiarea condensa-
loarelor C1 C5 Oaca s3rc ne.
cesad o trccvenla msi micE de
1 Hz, se va conecta p5 o po2ilio
lib6ra a @mutalorului sl un
.ondensalor a carli capacital€
va lr dolorminare pfoporlioml
lala de vsloar€a lui C1i esl€ n€-
cesare 9i marn€a capactet con-
d6nsaloar€lor C6 9i C7. La lrec-
venle halle ci.c!il!l gen€reaza
somnale cu lorme normtle si
.mplitudin. conslanle plni la
ap.or imat iv 100 kHzt a l rec-
v6nt6 Pasle 300 kHz, lorma 9i
ampl i tudin6a s.mfsl6lor s in l
atectato (ac€st6 1imit6 de lrec,
v6nt6 doprnd de varanta c i rcu-

La g€n€rarorur pr€z6nlai s.a
al6s ca limil6 sup€.ioa.6 lrsc-
v6nla de 700 kH. psnlru 3 pu-
t€a reallza alhio.6a amDlliicaloa-
r.lor de lrecvenla lnl€rm€diarA
al6 radior€c6ptoar€lor acordais
pe 455-465 kHz; lE ac€st6 lrec-
venl6 semnarur srnusoidal  nu
Pr€zintb dslormeri inadmisibile
PonlrLr ac€asle Utilizs16

T€n3iunil6 color lrel lolni d6
somnal shi sgalizal€ prln divi-
barde rormal€ d€ .ezisiehlsle
R6. F7. R8, Rg ii porenliomekul
P6. Acssla din u.me ar6 si rolul
de a r69la ampl i ludinoa somna-
lul!i de i€Sne. Selectar6a lormei
de semnal se lace prin nierme-
dlul comulatorului 62. Urm€6u a
un reporor pe emiror cu iran2rs-
l@rele Tl ti T? in coneriune
Darlrngton. Oin €mitorul  lu i  T2
prin inlermediLri rezisi€nlslor de
disrr ibul ie R13 $i  F14, au losr
Prsvdzut€ dou6 i€tti de semnal:
una esle lolositi ponl.u cuplarea
cu apsralul analizat, iar cealata
pentru masura.ea precis a lrec-
venleL cu un iie.venlmet.u drgi-

semireglabilur P2 lixeaze ti-
mla nler loar i  a subdomoni lo l
de iiecvenla. iar P3 regleda s'
derr a semnalerort ac€sl .e! at
s.  va JacP pe semnal l r iunghr!
laf .  prn vrzualza.ea pe osci lo-

scop semireg,abilele P4 ei P5
*rvesc ls regl8.ea lormei sem-
naluru s inusoidal  in scoDur obtr-
n€iir unui ladto. minim da disto.
siuno a.monica; oentru circuitul
inregrar 803a CC, tacrorul  de
dislorsiune armonice sste cu,
pr ins Intr€ 075% si  1%

Gene.atorul esre atimentat ds
ra o sursa sim€tric5 stabitizata d6

Inainlo de pun€rea in lunc'
irune penrru ragrare, 3e pozilio-
rcaza loare pot€nliom€tr€re 9i
s€mir€orebilele la dijlocul cu.s€i
s€ alimonres:a generatof! ti s€
masoard cu aiurorul unu oei-
loscop, lonsiunoa p€ pinii 2. 3 9i
9, car6 lr6buio sd arbe urmatoa-
rcls vslori virl la virlr 4 v (3 nu-
soidal) ,  6,5 V ( l . iunshi ! lEr)  9 i
20 V (dreptunghiula4. P€nlru
vontrcar€a etajurui d€ i€aire se

'016916 
por6nlromelrul P6 la ma-

xim!m: l€nsiunoa la borna d6 i€-
9ir6 t rsbui€ se tede 4 Vw pen-
l.u oricaro dinlre cels trei lorm€

BEGIAiE. lnainte d€ . trece
la etalonar6a color cinci subdo-
monii ds lrecv€.16 6!r€ n€c€sar
sa s€ .€91626 mai lntli 3im6tri6,
deoarsc€ qc€sr reglal slecloa:a
lrecyenla. In ac€st scop s6 pune
comurarorul s? Pe pozilia d6
mrlloci po ecran!1 osciloscoou-
lui conoclal la is9irs s6 viz@li-
z€aze un s€mnrl lriunohlular a
c6rui sidoiri6 3€ f€gt€az; din P3.
F6ntru d6limltaroa 3ubddh6niilor
de i.€cvsnl6 s€ lix€aze comula-
torul 51 in pozilia 3li potenlio-
m€lrul P1 in pozilia d€ sus (spr€
plusul surs€i ds alim6nrare). oin
s€mireglabi ul P2 se lix6a6 1n
mrla rnio.ioara a d6m.niLrlui r€s-
p€ctiv 100 Hz. In cazul in car€
condonsaroar€l€ c1-c5 3! lost

selectal .  cu to leranta loarte
micd, reqlaiul se m€ntine Dentu
toate cel€- cinci subdomenii de
rre.vedb In linal se llco matarul
(tistorsrunri armonics: s€ cohita
52 pe pozilia sjnusoidal, cu osci
loscopul cuplal la iesire Oin re-
9l3jul coordonat at s€mtrestabts
l€lor P4 li P5 s€ oblrne drstoreru-
noa minim6. P€nlru un reolaj oli
creni 9i penl.u stabilirea 6xact6 a
lactorului d€ dislor3iuno armG
nrca €ste nec€sa.a o punte de
masural distorsirni

Generatorui descris mai sus
are racrorur do acopsrke al sub-
domenirlor de hocvonli 6oal cu
70:1 in luncl ,e de apt ical ,e
acsst racror Poalo ti mai mare

P6nrfu acoper i rea cont inua
i6r6 comurar6, a doneniutui d€
audiolrccv6nl6 cupr ins Int16
20-20000 Hz, est6 n€c6.i un
taclor de acop€r ro d€ 1000:1,
.€al iabi l  cu c i rcui tu l  intrsorat
8038 in rrgunl€ 4 il 5 se pr€zinta
schsmsle a doue ooneraloa.e de
lunqli c0 variatre aonttnui in do-
m€niur 20-20 000 Hz. Ac6st6
sch€mo slni pr6z6ntat. 9l c!
scopul d6 a lam lia.iza cllitorul
cu modunl€ d6 contfor ar lrec-
v6nl6r ra ac$t c.cuil int€g.at.

Acop€f rr6a dom6niulLr i
20-20 000 Hz s6 lsce in mod
co rn!!. pnn interm€di!l hsli-
polenliorn6lrului P1 l6re comu-
rar6a condensatorului din c cui-
iul pinului 1O (Ac€st cond6nsa-
ror va li rermostabil I cu tot6-

if;iil'ilj'{4isffii'
meni c! ractor d6 acop€rire 10 r
€sle pr€z€nlat in ligura 6 Dato
nl6 laciorului d€ acop€rire m'( s

10k
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P1
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tz2
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lolosirli unul pol€nlromst.u muF
rirurg (d€ la 3€l€ctoa.elo rcc€p-
loarelor d€ l€l€vlzlun€) p6ntru
controlul kecwnl€i, 36 obllm o
proclzl€ load€ ha.6 ln 3€l€clar6a
lr€cvont6i dorlls. Un a36m6troa
a.ngrator esl€ indicrt in pnmul
iind, p€nt.u rcglarca ti aoodul

Prin inl6rmodiul comul6lorulul
s1 3int s6lsclals subdom6nillo
d6 frecvent6:  2o-2oo Hz,
200-2 000 Hz; 2-20 kHz. Pon-
tru oxt ind€rsa dom6niulul  de
lr6cvsnt6 al ac6stui gsn€rator s6
pot adauga p€ comulato. inca.
doua condonsaloar€ d6 ,1.tuF 5l
470 pF, cu car€ se vor oblins
inca doua subdomonii, resP€ctlv
2-2O Hz si 2O-2O0 RHz,

ln ligura 7 €3l€ indical modul
de control al lrocventoi Prin In-
rermediul  ioncl iunt i  colec-
tor-sm(or a unul tranzislor pnpi
de lapt, csl€ doua lranzBtoaro
Tl 9r T2 constlturo un g€neralor
d6 .urent cont.olat in l€nsiuns.

Un vobulalor cu comuBre sec-
venliali din ocbva in ocBve
poare lt re8lizar conlorm sch+
mer din ligura L Comanda iran-

r I :FI Innani lx i l I r f f i r f ,
. l t ] t : f  
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zlstoarolor iolo3il6 ca lniraruP6-
106r€ crr6 introduo in circ!ilul
pin!lui I rszi3tonl6 d€ dilsrils
valoi s€ Do6t€ tace 88cv€ntial
pnn intormodlul unu' numeretot
d€cadic cu i69nil€ docodai6 d6
rlp cMos 4017 (d€ 6x€mpru
MMC,ro17). Ac€st nuftarabr ar€,
in mod norhal, csle z€ca i6€ti in

La aplioar6a laclulul, pnma i6-
tko lr6c6 in FllGH, reminind in
ao6a3ld stare plna ls urmaloful
lronl 0oziliv al impulsului d€
tacr. cind rsigs€ in LOW; in ac+
lasl momenl, c6a d6-a doua ie
9lr€ lrac6 in HIGH 9i aga mai d€-
pan6 pind ta Lrltima a€9irs, dupa
.are clclul s6 roia. Tranzistoar€|6
T1-T10, conlrolat6 in baze ds
c6lo z€c€ io{ri ale circuitului in-
borar 4017. vor introduce succe
sr-, hrr€ prnul I $, plu3ul surser
d6 al imentars,  r€zistonlel€
B1-F r0, lo4ind gsneratorul se
oroduce z€ce iiecv6nl€ rix€ re-
iuals ciclic. C6l€ zoco iesiri de-
codare al€ c i rcui lu lu i  int€gral
4017 psrdii realizar€a unui vo_
bulator pe lrscv€nlele celor zece
drave stsndard ale dom€niului

d6 audioiiocvonla: 32, 64, 125,
250, 50q 1 000, 2 000, 4 000,
8 000 ri 16000 Hz.

G6neldtorul  ds lunct i i  8038
poal€ ti lolosll ca modulalor de
lrccv6nld, prin l€g.r6a pinilor 7
ou I 9i aplicaroa 36mnalulli mo-
dulalor h acesl punct.

Ps pr incipiul  modulal ie i  d6
l.€cv€nla lunclloneazd si honla-
jul din ligurc 9, csrs p€rmlte
lranSlormaroa Linor s€mn6l6 ln-
kasonore Inrr-o variall€ d6 lr€c-
v€nl6 a unui  s€mnal audlbl .  ln
llps€ semnal!lui modul6tor p6
ba:a lranzistorulll T1, la leqirea
9.n6'alorului d€ lunclii 3. oblin€
!n s€mnal cu ii€cvonla lixa d€
aprorimallv 500 H. psnlr_u valo-
ril6 indicalo in sch€mA In pr6"
z€nla s6mnslului la intrar€B lul
T1, s6mnalul d6 5m Hz oste mo-
dulsl in rrccvsnl6 cu o prolun-
zim€ dircct proponionala cu va-
loar€a tonsiunii s6mnal!lLri infra-

O aplicalio inler€sanla a acas-
lu i  montai  o consl i lu i€
moni lor izarse audi l ivd a !nor
pr@oso oscilalorii de lrecvenla
inira.onoii (,j€ €xemplu itmul
dl
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Un r.a.z3ror poats 1i rcpr€-
z6nlat prinl.-un cvadripol echi-
val6nr ca in lllur. 1, ac6st cva,
dripol are doLra cifcuit€ dis-
rincr€: unur d€ inrrar€ 9i .lr!l d€
i€gne. In ambelo circuil€ se
poaie aplca l6q6a a doua a tli
Kifchhorl oblinlndu-s6 rclalii
matsm6lic6 inl16 marimil6 6r6c-

c^zul 1
S€ al6g ca vaidbile ind€psn-

d€nr6 cur€ntii i, il i,. L€q6a a
doua s lu, K'rchhorl acrisdpen-
tru 06lo doue ckcuil€ 6st6l

lolosindu-s€ montajele aratate
in.llglrllc 4 t|5. Fetalia 2 n6 per

(5)

(6)
Paramelrul za s6 numegte im

pedanla de tansler in s6ns
dkecr (transmisie) cind cifcuitul
de |eiire esle in 9ol, Ac6t para-
melru ooate li calcular mesurin-
du-s6 u, $i i, cind r, = 0.

Ps.amelrul zk se num69t€ im-
Pedanla de iegi.€ cind cncuitul
de rnliare esl€ in go A.esl p.
ramet.u poale li calc!ral masu'
nndu-so u, si i, cind 1 = 0

Trebuie prso2al ca del!f ttr e
Oals Penlr! Paramelrtr z sinl va-
labilo nllnai din punct d€ vod€,
.€ ah€rnariv. Menliondrn cd
acoasla Precizaro se rslsrd 9i la
detiniliilo param€t.ilor y 9i h,
care slfir dal€ in continus.6
cAzut 2 .

s€ al6g ca variebire ind€p6n-
dont€ merimil€ u. sr u,. L.oee e
doua a lu' Knchholl air,c6il c&
lof dou6 circun6 {d€ idtarc sld€

t2 = Yrul + Yz2u2 l7l
i r  = Yjrur + Yjru? (8)
In relalriro 7 si I co€fici€ntii y

de dll€rrli Indro (d€numlti rilla-
msrrii y) slnt d6 natu.a unor ad-
milanl€ (inv€rs'il un6i ido6-
danl€). lr€tink6a paramsrrttor y
se lac6 lolosind ac6l69i proca-
d€! ca 9i c6l lolos( in cazut p6-

y, ,  i i , /u,)u?=0 /  (9)_

,ft'"fl",i;'L'd'Jtriil.Lru-
|€arre 9$€ rcuncrrcurtst ac6t
param6lru e€ poal6 calcul. mas$
rindu€6 i1 9i u, olnd u2 = O

h 16raliil6 1 9r 2 co€ltcienti, ,,2
d€ dil€rlli iidicr (d€numl!l para-
meirli ,,r') sint d6 natura unor
mp€d.nl6 Vom a.eG\in conti-
nuarE modul in car. pot li d6rF

P.ot MIHAI CoE|JTIU

nili ace9ti co€tici6nli.

Se consid6ri i€$ires cvad.i-
poluiui ca tihd nscon€craF ra o
sarcina exl€rioara (se spun6 ce
io$noa este ,in gor'), d6ci 12 = 0
(ll!. 2). Oin r€lalia 1 s6 obtin€

-{ ! , / i , } i , -0 
(3)

Parametrul zjr r€pr€zinra im-
P€danla d€ inlhr€ (u,/ir) cind
errcuilul d€ leslr€ 63t6 in ool(,,  - o).

Acs8l paramd.u poate ll .at-
culat mtuurindu-s€ u, 9i i, oi.d

56 coruid€rA Inrrar€a in ool
d€ci  

' ,  
= o ( l lg,3).  Oin,€lai 'a iss

(4)
Paiamonul zj, r6pr€zinta im-

p€dania de lran3l6r in sens
in!€.s (rsacli€) cind ctcuilul d€
Inlraro e8te in 9ol. A.6st para-
m6tru poar6 li calculd masurin-

{/r du-e€-ur 9i i, cind i, - 0.
c) 4rsmevi r,r 9r z2
In mod asomenAto. s€ pot

(1)

t2l

delg.mins imp€dant6l3 z' $i z?,

r € n r { ! r s n !r r + c * r 4 i. * a r r t r r r .r t t a * ..1t..t5
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s!rsa stabilizati descrisa i.
conrinuar€ pr€zinG doue carac
reri3lici ulile pentru un srrmen
rator de laborator: 1) lsnslunen
de i69ire est6 roglabil6 de la 0 !
laLri a s€ iolosi o 6uraii de €n
siune auxiliara 9i 2) €3t€ preva_
zuta c! un circuit de Proleclie la
sup.acur6nl de blocare, cu re-

in lioura 1 esle pi€z€nlala o
sch€md simpl,l,crta sur33 €ste
con3lrurta in tutul unui cIcr.1rl
rnt6o'at d€ lroui 723, PtelerabiL
in c-aosule TO 110 (DlL 14) d+
oeroc€ la acoastd variantd este
accesrbll ln €xl€r'or anodul dio-
d€L zene'  Dr ln ca2ul  u l ' l 'zdt ' l
unui circuil in capsul6 melallca
rTo 100), 6sie n€cosate adau-
qa'€a un6| d'od6 z€n$ de 6 2 v

stabrhzaroru l l  I  esl€ in a '
c! rcaclie, ln conliguralLe se're
s€ r€ma.ca lolosn€s lanzLslo'!-
Iui T din circuftut 723 in coneri!
n€s emitor comLrn,spf€ deose_
bir6 d6 catul uzual, cind esle

STf,BIIIUf,IgB
HAFALAM' Oc|FIDUNA

ulilizal ca reoetor,
Tensiuneq do iegie, in tunclre

( r )

:"?,,0,i,'l'F &'"":?l:iil, ?i"!!i';
uE(a) = (r 4 

* 
uFEFi

o < a=1 dace ff-fu, ".u "
F€zul la UEn.-  UE(1) -  0

R,
UEis = UEto) = 

F.  
UFEF

|mpunom R3 = F6 & =

I I I IT TEIEIE]IEI B
h,? (u, /u,  i  o (16)

Ac€sl pafanevu roprez nla
co6l ci€nlu de transler al lgn-
siunii (i. sons rnv€rs ,€act,e)
cind circuilul de inlrare esle in
ool. El se poal6 d€lerm na
mesurind u,  s i  u,  c ind i ,  -  0.

Pentr! hz so poaie scri6
h, ,  = ( i , / i , )  u,  0 07)
Pafam€trLrl h,, ropr€zinta co-

€licientul de trarsler al curenlu-
lui in sens direct (amplilicaroa
de curenr) cind circurtul de re-
sire esle scurtc(ctiilat.

Paraherrul h, poar€ li d€linil

hz (h/6\ i -O (18)
Acest param€trLr reprezrnla

admilanla de ie$ire cind ci.cui-
tll de inlrare ests in qol tr se
poaie calcula masurr^nd i, 9i !,

In generar poramelrii z, y ti h
sint m;rimi complere tvind o

aaataaotac0

Pentru yp s€ Poat6 scne:
y,  (1, / ! , )u,  -0 00)
Paramelrll ya rgpt€zrnla 

"dmi_ra.ta d€ lranrier
(feaclie), cind circunul de rnl.are
este scuncircuilat. A.esl pa.am€_
tru se poab calcula masutind!"*
r, 5r u? cind u' 0.

Pararnelrul  -y,  se defneSF

yr ( i , /u,)u?= 0 (11)

Acesl paramelru reprezinb
admitanla de t.ansler in sens
direcr ( t ransmisie),  c ind crcu-
rul de iesrc 6ste scurbnclilat $i
ooare li calculal misurindu-se r,

Pentru param€lrul Y2 se

y,,=l i , / ! )u j=0 l12l
Acest latsmetu reprezlnta

admitania de ielire cind circui
ru de inrrare est6 sclrtclrcurtal
si se poate calclla masurin-

' '1 .1t : j  . . . . .  c .

du-se ,9i  u? c ind ! ,  0
CAZUL 3
in praclica. de cele ma mune

ori, se al€g ca variabil€ indop€n-
denre inlensilat6a cu.eniulur de
ra In l ra 'ea cvad' ipolul ! i  I  t i  len'
s iunea d€ l3 ie9'r€ u, .  In acesl
cd relal i le in l ro marimi le
m€nlonate la incepul pol rr

u,  = hf i ,  t  h i ,u,  (13)
i ,  = hr i ,  + hzu, (14)

co€licienlii h din rolaliile 13 si
14 Doarta numele de paramelrr
hibrizi. Folosind acelasi p|oce-
deu se oblrno Penlru n,i uI
matoarea delin(re:

h, ,  (u, / i , )Lrr-0 {15)
Parametrul h,, reprszrnt L rmp€-

doE de Intrare cind cncuilui de
6re esle scuncrcurtal {u, o).
E e poale delernina m6urind
0r si ii cind u, = O

Penlru h,, se poate scrie:

aaeaaaaoaS9ca

une i
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l6nsiun€a d€ rel€n.td drsoonr-
bia la p nut 6 at  c ' rcurtutu ,n l6_
gfar ar6 v.loar6a 7,15 V 9i osle
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slabrlrzale cu l€mp€ratura. com-ponsarea in lrecvonla s6 rac€
condenssror d6

compona.tA actlva 9i una r6ac-
nva L3 k6cv6nt6 Joa36 so ooate
consrd€ra c6 In cvad pot .wm
d€-a rEc6 nlmai cu puion acrive
5r ca o€c, paran6tr t i  nu s int  rn-
!rusntali d6 variat,a t'€c!€ntel
In ac6sr cau, psram€trii z. y t h

. P€ntru tranzrsroarorB cu tonc
Irunr ss rotosesc aproape erct!-

O dara cu cr€91€r6a iiocven
l€r, , capaciraft€ tranzistorut!,
capam o rmponanla din ce in ce
mai mare si in acest caz este nc
c6sr ca paranetrii cvsdrioor!-
rur ehival€nt e aib6 o itma

;.'r,:"F:!ili*ii:*"g

l " l
v\ t-

) \ l
t \ l
t \ l
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un Danrngton co tranzisloarslo in cazll intdrli in lunclrune a avind & = Rtr < P, cea mai
lorol€de-nlare T. si T". mon- orol€cliei c! blo.are, leneunea mare pad6 a cure.lJlui debtal
tals o€ un radi;toi coiesoun- d erentrala ooate dep6$ !€loa- de sursa do relerifia va circula
;;i;,.'Pr;i;6 *;;";-;;ir iii i'iiina'ia.i"a 'p6hru cir- prin potentioherrur'P Li'itillnd
este rcalizatd cu tranibtoarcle cuii 15Vl. in mod obi$nuil ss limi- curenlul absorbit de ac€6la la
T, la. t.anz'stosrele 1z ti lea2a aessla lemiun€ ,, ^ 

715 ..
T. siiluloazi un liristor caie ih diode conociah ioie6prni"to, 5 mA @ulii P> - rll:14k!l'

ff: li,Tfl ?Ji.:1,',",i:.t"Tl s::""tTl"li'ff*1Ti:!l'i:;"*! fff5"; "j%'T sr?:i El,':,tl?;
&, 6sre dimensionati astlor in- scherns ds riF ac€ed. me3ue ;;;i;.;iji niiii.:-n" erecii; in acsst car, n sn rie ssrurat, nu sstg suricienta, d€ ac€€a ;; i; ;i;*ri- i-,5 rr' " uh.
ti'T;::':"". i',iil'lhl''3f,:"1,1 il'i:l:fl'.::lxli*1",,1i"iffi $,;;.:"y;il'""1** ",:l'ii:i*"J3!"" ,'"?S'fi!".,1".*'.: :'i';, "f'I",jl:l'f" il!:*",J" fj"; z;i?l ,?i:-;+;;;;;'H:r|.nr
aproximatv 0,65 v .,rkistoruf v dlrd Incir r€lonnls d€ len. #ll,:,'",^" ;" mir6a7. - 

i-

{4,e!r{l!*":i*rlli!:! !E: ::{!f Tr"r?,,11ei',!i{il!il;; ,"i;r;; :";i;.;i: ;""[1;i"_
cEr€E rranzisto.ulut s6.i6. aBt- oonrru orot€ra.€a alrmsnlaioru- -_x.;,i:,,::-^:; ' '
t€|. l€nsrunsa ds r€str€ coboara iui |a aoantii unui 3currcircurl
la 2610. Cur€nrur r.s. rnuldarA o€ intrlir€, '6sp€ctiv 

ln cazul Fszstsnla Fjlllll = -:r=
dar ,,ttrrsiorur l, T, rcmin€ iis!6nls' un6i ssrcrni Induclive. lr.,JAl

f g'#" t;&111"[fl"4:'$,1! oErEBr.ranEA v^Loirlon !"1[,, ,i:., = :T I 1.T:1,:
inraturarea cauzsl 3!pracu,6n- EIEMENTEIOR SCHEMEI - - -'lvl
rurLi, Dnn dsscnlde,so t€moo- 60
i"ia 

" 
'i."raiiii.' d G ii.ini- sa osu uE'! rEoD F lkol - ' .- Arro coh-

oe':ea .,ri,rit6'ur,'". r-Eo:ui o, u'Lvl o
,a i,mriii. niriate'il.rs E ei -s orn ,6raria f) ,6zuha :1 ?'t"l!'ff;i+ ='ff iji'3; ,
i 6bui€ 3A li6 did6nsional€ o6n- Y! ---l ij :a 

- 
:

i,;-;;- 
";i 

-;;;;;;;iai6, _ !c"- Qt - 25 tF',5o v: 0,. D! = 1N:r001
prin LED. Ucer (COl{llNuAiE lN PAG. 11a)
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uto lt tiTili,,
u freruentei

:ie c!noatie drn praclrca rm-
po'1anla vFo at in 

'eceplor, 
ci1

sr in emrlalor penl 'u un tral  c de
buna cal i late 9r in specia i .  per-
lormanl,  sr  DX Realrzarea lnui
vFO care s satrslaca cerin(ele s
reqlenrentar iLe t fa lLculu de ra-
droamator este deslul de drl .r a
frp!nLnd corst .uctoru ur expe-
r enla componenie e ecnon ce
adecvate, frultiple J ind caLzele
ca'e t'eb0ie inlaiurate ca irec-
venla qenerata s:L rie slabrla in
rrmp l !nclre de lemperalura ten
srune de al imeniare,  schimbafea
parametr or compon€n16 ol

O imponanla deosebila o pre

YOSCO

zrnta in crcu lu oscrranr paral€l
nductanla ad'ca boblna care in

oenera.  se conrecloneaza pe o
carcasa cu m ez de ier ta sau pe
0. tof  Cn sa gene'dm 7 MHz
lrebure prevazuta o capacrtale de
500 pF la o Inducianla de 1 !H
Bezolta aslrel ca varialr m ci ale
nducta. le condLc la varatrr  m-

Poflanle ale lrecvenleL Aceste
vanat i nu se datoread unof mo-
di lcar i  meca. ice ale bobiner c i
uno. modit ica.  a le mater al ! lu i
magnelrc (m ez) Chrar Fi  modrl i -
cdr ale c i rcui tu l !  mprimat con-
dlc la va'ra1i  a le i reclenle de

La !n crrcurt  osci lanl  sere In
dlc l rn la poaie I  de 4 l l l  pe. l r !
aceleaSi var ia l i  de i 'ecvcnla Ct
nia '  brn.  ar  I  sa se renunle ld
,nrez0r le magnelrce 5r bobrna sa
ie consirula in aer,  ngida 9r de
d nrens ! . r  mar Drn cons de
rcnre de labai t  se 

'en!nla 
la

aceasta so ulre I atuncr esle In
drcal sa lolos m m e2uri c! Per-
meabi ilate mica Mrezur le d n
maier iae Jefoase srnt  m! l i  ma
stabi le ca ler i te le cele f rar  indi-
care ca supori mlez slnl lorurle
de lerocarl care a! o vanalre ml
nma a pa'amerr i lor  lunct ie de
lefrperalura.  iar  bobrnalu l ,e
b!re fiqrdrzal c! o vopsea care
nu prezrnla pierder i  in FF (nlro-

ln c rcurtele oscilanle ce ma
bne se comporta coodenetoa-
rele cu mica; condensaloarele
va'  abr e t rebure sa arbe lamele

'ob!5re '  
o ide mecanic sL s i

prez nte un o 
' ,d,car 

*Fi lnea
de al,menta,e nu lrebtrAa fue
pred mare h qe.era tl:21 V
obt nula pnn slabllzare din te.
srunea de 12 V. Aceasla tensiune
d minueaza nivelu de eSire al

' " " '1 l ] l
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oscrratorului, da. 9i tonp€ratura
ionct iuni lor  t ranzlstorulul  d ln
€raj- EEcn rolollm un FET sau
MOSFET, vom asigura rslurul
oonll lo6t6l c6k6 masa cu o
dioda ci 3lliclu rc€tod ra masll
In i6lul ac6la so rcgl66za l6n-
siunea de polarlzars 8l so llmi-
t6dd vldunls !€mlllternanl€lor
oorlllvo, lihllhdu-36 t.anlcon-
duclanla !i redlrclnd la mlnlmum
varlallll. osDacrlalii Intalno a

Ac63t 6l€cl !. obllno cu o !im-
pl6 dlod6 1N914 llhdcA, ln ab.
r.nF un6l .6zl3l6nl€ d6 rltopo-
lar lzar€ In 3urd,  jonct iun€a
poarld-cuB6 tlnd€ 3a 36 com-
oort. c, dloda oiorlorii (dar nu
6juns6.xacl la wloar€a ac€3-
lelel Dar .tabilir6i6. o3.ilalillor
nu d€oind€ numai de elaiul o3.i-
lator. ci sl do larcin€ ac€sluia
care, orovoclnd o v6.ialio , lr.z€1,
orovoace si o variall6 a l.6cwn-

r€lp€cliv o lftp€danle lhd, 16-
tl€ctare ln €tajul oscilalor.

Boblni Ll 6sts con3lrultA din
45 d€ splre CuEm 04 bobinalo
p€ un slpod de c6r6mica sa! d5
sr.arir c! diam€lrul d€ 12 mm.

Os la acosl VFO. lacind modi-
licsrea din liglla 2, as oblh€
lomnal d€ 14 MHz, d€oi 6l6jul
r€spocliv opofeaza o dublar€ dg

in ac€Et csz, lranzi3lorul Q3
dln VFO di3par€ iar i6tir6a lui
02 3€ modillc6, h s€nsul c, in
sursd s6 monloaza lranslormato-
rul T1 din soclnda.ul caruia s€
€xcira bai€|6 t.enzisioarolor Q4
9i Q5. Colecloarelo aceslor tfan-
zisloare sinl l€qal€ hpr€una
acesie rranzistoars lunclionoaza
in clasa C c! un randamonl

Fbrgnliomolrul d€ 500 (! din
ohitoare asigud slmelria semna-

Bobna L3 are 14 spire CuEm
0.5 bobinal€ pe un tor. Tot P€
ror esre bobinal ti translormalo-
ful T1 care afe ln primar 23 de
spne, iai in socundar 20 de spire

Monlalul VFO pe 7 MHz a.e o
derive de 25 Hz in pimds 30 do
secunda apoi varialia lre.venlel
nu d€pa$etb ciliva hertzi. Vana-
lia sa.cinii int.€ scudcirc!ii 9i
gol provoaca o varialie a lrcc-

o5
2N2222

AcBr noaiuns s6 lnBture cu-
pllnd rlab os.llsrorul cu un eraj
a€paralof cu imp€d3nl6 mrre d€
inkar6 pmctic lolo3ind lol !n
tnnzislor FET. Rsrullai€ I mai
bune s€ oblln daod sinl lolosit€
doue s6pa.atoar6 in c6r€ al doF
l€a poai€ li 9l un lranristof bipo-

169ir€a ultimul!i 6laj €d6 un
tillru 

' 
p6nlru elimlnar€a armonl

Un montaj  ca.6 raEpund€
ac6to. d€tld€ral€ apar€ in ii
gura 1 ti 6l g6n6r6aza 36mnal in
prais 7 ooo-7 3oo kHz, cu o pro-
nunbia shbililato a lrecv6nl€i.
O3cilarorul €sl6 cohp|ls dinrr-un
kanzislor cu €l€.1 ds cimt 9l bo-
bina L1 in sorie cu lfei cond€n-
satoarc (in panl6l), din care ce
de 10 pF are rn coelici€nt de
lemperatura ne9al v.

Erajul ssparator ede tip fep€-
ior ps sursa cuplal slab cu os.i-

Soclril€ Ch1 ti Ch2 au li€.ar6

La iesir6a ac€stli 6raj s€ gd-
s€sc a,monica a dola (14 MHz)
atenuala c! 36 dB Ai armonica a
treia (21 MHz) arenua€ cu 45
dB Acsst€ somnar€ se aplica
tranzistorul!i 2N2222, care are ]a
ie$ire un Jiltru r. Bobina L2 6te
construitd ps o carcasd c! di3-
melrul de I mm (cu mid de le-
itd) 9i arc 35 d6 spi.6 cuEm 0,4
Rszisloiul de 3,3 ko, h paralsl cLr
!2, asiq!ra stab!litatea erajului,.

o2
f.tPF 102 2N2222

(unMAFE O|l{ PAG. 1r2)

T,, T, = TUP (BC177 €tc.); T3,
T. = TUN (8C107 6lc.)t Tr =
80136iT6 = 2N3055

Tonsiunsa d€ iegirs va d6pe9i
U,- , .  cu 2"3 V F€nlru c l r
cuii;l€ PA723 ROB723 1r46. U
poate atinge 40 V, penlru
,A723C s€ va limila la 30 v P6n-
tru rcglalul lin al 16nsiunil de
iegir€ ss poal€ provod€a r^n s€ris
cu pot€nliometrul Po rezisrsnla
bobinata variabile de 100 tl. Fh-
zsl€nl€ls R6 F3, rcsp€ctlv ft.
R5, trebLrie sA lie cit mai bine

Valorile din ligura 2 cores-
pund Lrnei lensluni d€ ieSte rc-
glabi le intre 0 Al  27 V, la u^ .u-

BIBLIOGBAFIE:
1. Circuits lor elecrronics

engineers Wc. Graw-Hlll pag.
249,290.

2. L Fislea, C,A. Pooescu -
Slabilizatoare de tensiLine. Edi-
l0ra T6hnic, Bucuregti, 1983.
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Sch€m! ar€ la ba:6 un lorma-
tor d€ sgmnal€ t6t6gralic€ con-
srituit din clrcullsls basculanle
bi3rsbtl€ ds iip J-K cBa3 ri
CBB4, dintr-un g6nerator d6 |acl
(poarla P3 - rrlgg€r-Schnltr),
!n clrcuil basculant bisiabll de
rip a-s (po4ir6 P6 ?i P5) poa a
PB 9i un circllt d€ m€nllne.e a

ln caul ln cars comulato.ul

2

Kl 3s alle p€ pozilia,,inscrie" i6
9lr€a porlii P7 6sr€ loda6 in sta-
6a..1 looic lar  la lesksa ui  P8
s6 obtin€iunclrs Y =-6.ffiJ=
O3+O4.

Aptuind ohsia d€ maniPular€
ln iozllia ,,L", l6iroe oo|lii P4
{nolal6 cu X ln 3ch€mn) ars sta-
r€a ,,1', g€nerarorul d6 tacr (P3)
incope Be I'inclion€zo. l€9irca
bllrabilului B-s o3l€ d6 a36me-

n6s ,,1 9i 3€ oblin linii dupa
lunclia Y Orszeniatd mai sus.
Chiar daci nu so aclionoa:d
cheia de manlpulare Pe toaG du-
rata tinsi linii, tactul conrinui sd
lunclioneze oind la momenrul
cind a5 = CA = 1. doci se loF
me325 linia pine la sft$it.

Cind cheia 6sto apasaE in po-
zitia .,P", l€9kea bisrabilului F s
e$te ,,0', CBB4 este rssetal 9i se
obl in punct€ dup6 t lnot ia Y'=
03 + 0 =O3 Circunul de menli.
nere a taclului lunclioneaze la
lel ca in carul pr6csdsnt.

Sennalel€ t6legrafica astrei
oblinut€ 3s aplicA O6n€ra16r!lu
d€ ton (P9), unui tranzistor carel
comande un rc16u, ct 9i la inlr6.
rir€ d€ dals ale msmorlllor-

Modll d6 lormar€ a 8€mnale
lor l€logralicq cit 9i insciorca
ac€6iors in momod€ 31 3u9+
.ate ln dlagrama d6lmpulsur id in
ligura 2.

circuir6ro cB81 ei caa2 lolo-
s€sc la irccri6.66 suplimtnlrrd a
unui  ,O' in m€morl€ ln mom6nrul
cind nu 3-a aclionar cheia de
maniPular€ un timp mai indelun"
gal decil c€l cors.punzAlor pau-
zoi dinlro dola Eomn€ talooratlce
(doue puncls sau doue pauz€
dintrc s6mnab). CBal si CBB2

Zt
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sinr comandate de gen€.ato.ul
de tact (P1) car€ intna in lunc-
liune clnd )CO Cind Q1 9i Q2
dwin ahbele ,,1", iesirea Z a
ponii P10 trecs in slaroa ,,0", in-
$erilor J $i K ale bistabilelot
cBBl s i  CBB2 l i  se apl ica, ,0".
cel€ doua bistabll€ vor ramin6 in
ac€asla srare, liind r6selale in
momenr!r aclionani manipularo-

. Adresele p€nt.u memorii sint
g6nerars de num6rdloarole bi-
na.e N1+N3, car6 sint coman-
dst€ de lronrurile posr6rioate als
somnalLrllJi de iact de la letn€a
porlii P3, cil $i de rronturil€ pos-
ler oare alo s6mnalulLri oblinut Ta
i9tirea lui P10. ln diagrama de
impulsurl ac$l€ irontufi c€ d+
Grmina schimbsr€a adr69ei sint
r6prez€nl€le cu !49{r In mo-
m€nlul chd-se da comanda d€
Inscriore in m€mofi€ (R/W!0)
trgbul€ ca dalble li adros6l€ se
tl6 d€la srabilt.. /d€€stul scop ii
slnl d€stinat6 circuilpl€ monosla-
bI€ cBMl 9l  CAM2.

Chd comulalorul Xl se alD ln
pozriia ,cnqt6" i€9lr6a po4ll P4
6sre lo.lal rn .,1 , ar g6n€ralo-
rul de lact P3 luncl on6dS indl-
t€r€nr d6 pozilid maiipulatorului
In ac6la9r l imp €sl6 f6s€tal

i;i{ tr;. l'.i*, \ti"Jl I F:iW ,

CAB3, rezultind E_3=d4=1. La i&
Airea lu i  PB se obl i i  in lormal i i le
insc. ise in momore. Poana P12
6te invalidara, penlru a sviia in-

Depasi.€a capacilalii memoriel
€st€ s6mnalizatd de o dlodA lu-
minescenla coneclaE La re9rca
D a nlmAr6torului N3. h acelasr
nmp se comande opt i r€0 g€nera-
lorulu de tact PJ si se nvali-

56164ia m€moriilor se raco cu
aiutorul comulalorului K2

NumAraloful se res€t€eza prin
apasarea lui K3 sau clnd X2 se
aild ]n pozilia N.S. (nu €sle se-
l€ctatd nici Lrnd dinlre m€mori)

Tensiun6a de al lmentafe a
tlgnrislofului (E,) se ales6 ln
t!nclle do lipui rel6ui!i tolosil.

Fr6cvenla general06rslor de
lacr construit€ cu Pl ti P3 se ts-
ol€a:a cu Lrn ootenliomeirLr du- i-blu d€ 2x500 ri hn,ar. 56 vor s€-
l€cta c€le doui oond6nsatoar€
d6 100,rF asll€L lncfi se albi va-
lori cft mai spropial€.

Folosir€a a doua gon€raloaro
d6 tacl p6r€ sd compllce ucr!-
rl16 iNe d€tsrmln6 o lunctiona.€
sigurd t i  cor6ole Daca, ds
€x€mplu, s-ar li adopiat o va-
rianre cu un € nour g6n6ralor d6

tacr csre si lunblioneze conl!-
nuu alit Dontru lormar€a semru-
!610r lelegdnce. cjt lr pentru in
scrie.ea pauze' drnlre semne. af
aoaroa un limp mort intre aclro-
narea gnqhi6i manipulalorului si
primul lront negativ ar semna u_
lui de lact, lapl care ar deranla

Schema prez€nlare conlrne
doua momorii cu capgcr€lea de
1 024 de bili liecare de I'PUI
MMN 2102. Foduse de Microe-
lectronica. Se poale man numa-
fur acesto.a ln acesl caz leoin-
d!-s6 in pafal6l iclirile 9i inlrs-
rlle coresounu aioar6. Cu alulorur
comuiatoiulu l(2 s€ pune la
masA inl.area CS a unsi smgu.e
m€morii. celalalte avind CS=1 c!
i.eirsa DO in slarea ,,high Z' 9i
int16ril€ R/W 9i Dl invalrdal€.

Ca lraductor acustic al g€n€ra-
rorului de ton s6 lolos6tte o
casc6 t€lolonice sau un ditLrzor
cu imp€danla mar6

Cucu't6 6 int.grat6 shl de ut
mAtoar el€ t iPut i  CDB473 =
CBB1 CBB4: CD8a13 = Pl  P3.
P9 CDB400 = P2 P10. P1l
P13,. .  P15i  CDB410= P7L P8
P12, COB430 = P4, CDBa121 =
cBMl cBM?i cDa193= Nl
N3.
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Folosirea unor circu le inr6-
g.rie h compon€nla .6c€ptoars-
or de lr6tic conduce la simplili-
.bree reeli2Arii e.*lord de cek6
radioamalori. In rec€plorul prs"
zentat in conlinuare s-a! tolosit
douA clrcuite,int€qrar€ realizale
de c: i t re LPR.S. -  Bensa3a.
TOA 1046 li 8M3189.

Aparalul E3r€ d6srinal roc6p-
llonefll lomnalelor cu modulatls
ds lrccv6n!6 in banda de 2 m
(144-146 MHz) 9i r€prgzinle o
s!perh€iorodlna cu dubl6 scnlm'

S€mnalele caplato de anl€na
sinr aplicata pe borm cogriald
de la iht.ar6a recoptorului 9i

nt
1!0a,

stdbat un tilt.u de tiPul ,tr&
c€-bande lormat din indlclan-
lele L1-L2 ti condgnsatoarsls
trimei de acord C1-C2. Aplilicr-
to.ul de €dioi.€cvonla €ste .6ali-
zsl cu un rranzistor d6 lipul
BFY90 Se pot lolosl 9l alt6 tlan-
zisloare, cu parsm€t,i sup6non,
comparati! cu BFv90, In scopul
hbunaElirii |rclorulul de zso-
mot al rscsplorulur.

Ampl i l icaloru d€ rsdlolrsc-
v€nla ast6 r6alizat lnlf-un montrl
n€ulrodlnat, p3nlfLr ca.e scop a
lost lolosit un dublu lor dln l€ritd
rd€ inaha trecv€nl6) d€ tioLrl c+

tr;r lolosit€ in un6i6 l€lovEoare
cs adsptoars d€ imPedanla

300/7511
Semnal( ] l  de radiol .ecventA

cules de pe o prize a bobinei !2
se aplica p€ baza lranzisrorulul
BFY90 in so € cu thla9'rra.ea 13.
care iniesurare readuco in circui"
tul bazsi o Psrt€ a sefinslllli
amolificat, in antilaza, rsali2lnd
as el nsutrodina.ea.

S€mnalul amprilicst d€ ac€Bl
tranzistor 6sre sel6ct de circul-
tul acordat LGc6 9i s€ aplica, ln
conlinuar€, p€ prima poart6 a-
tranzistor! lu i  mixer d6 t ipul
8F961. P€ poarta a dola 5 ac€€-
tui tranzislor €€l€ aplicat s€mna-
lul cu iiecvenla variabila in limi'
rete 133,3-135,3 MHr (VFO).
VFO-ul esta rsallrrl cu lranrislo-
rul BF215i s€mnalul g6n6El cli-
rss de pe o p.iza 6 bobhoi L7,
6ste apl cal lran:isloruTui s6para-
lor BF255 (r€p€tor P€ €.nilor)
dupa carc s€ aplica po poada a /
doua . lranzislorului BR)61.

La ieSir€a Pr imului  mixe.

100 PF

BC17f

+12V

ll r-J-r
1

ilk.

F
Rt(a2r

a -'lAori
L_J

102(5
xrz.
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5,6pF
c16

2:tpF
t11
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(8F961) esl€ coneclat un tihru
.l.sca{anda" lormal din lnduc-
ranlere L8 9i L9 impreun6 cu
crisral!l dublu Q1, acordat pe
kecvonla d€ 10,7 MHz. Acesr lil-
lru aro o banda d€ tr6c€r€ d€ o.
dinul  a 8,s kH2 ( la 6 dA),  avind o
neunilormilale r^n bande d€ pina
la 1 da in limilsle d€ 6 kH., At$
nuar€a la r15 kHz 0sr6 de €el
pulin 40 dB.

S6mnal! l  cu Jr€cv6nla d6
10,7 MHr. c1rl€3 de p€ intalura-
.€a L10, s aplici p6 inlrarea
amplilicato.ului din clrcuilul tn-
r€s.ar TDA1046 (bom.l€ 9-10).
ac63t c i rcuir  in l6qrar indepl-
nosre rol ! r  d€ ompl i l icsror al
lrecvgnlei de 10,7 MHz $i d€ mi-
x€r, ra i.sir6a c6fuia s€ obline a
doua i.6cv€nld intsrm.drara d6
455 kHz. Psntru oblin6r6a ac63-
r€i iiocvonl6. a lo3t nevole d€ un
oscilator pilolat cLr cfisral (42)

'esrizsr 
c! rranzistorul 8c171.

F,ecv.nt6 d€ o3cilali€ a ac$lui

crisra €sre de 10,245 MHz. CF
c!itul inteqral TDA1046 are in-
cofpofat un cncuir de rsqlaj au-
rohai al ampliticaril (BAA) c! un

La lesnea lui Toalo,ui (borna
8) est€ conectal  un l i l t .u, , l re-
c+banda" acordal pe i.ecv€nF
de 455 kHz lormal din induclan_
lel€ L11--{12 9i cond€nsaloa.ele
de aco.d C30-C33 Ds la isstroa
ac€slui lahru (L13) s€mnalul se
apllci pe inirarea circuilulri inte-
drat 4M3169. Ac€sl circuil inl6
;ral  indsolrne3te urmaloarele
funclr aripl"lcaloGl,milalot d+
iecror ds produs sim€lr ic 9i
pr6amplilicarof audio cu drslor
sluni risi nlci de 0,1%i delector
de nivsl al ou.t6loar6i ca.e i!rni"
zsaza s€mialul d€ RAs c! p.a-
oul de actronarb al 3rstemului
-MS programabrl (cu Pol€nt'o_
mei'ui l.1hsl F26). 06 dsme-
naa. conl n€ un srstem de b ocat

rcglabil (mulin9) cind rapo,t!l
semnaFz9omot esle degradal
Acest regla, s€ roalizeaza c! po'

Aparalu este prevazut cu un
indicalor al  n ivelulul  semnal! lu!

. cu un inslrumont cu s€nsibilita

FEALIZAAE

Bobinelo Lr L2 l i  L6auci to6
spire din cohduclor ClAg (cu
diamot.ul  de 1 mm) 9i  s int .€al !
zal€ lara carcasa cu diam€trul
intorior d6 6 6m Si cu un pas in-
rre spirs de 1 mm. oi3ranla inlr6
Ll ti L2 esto d€ 2 mm 9i liscaro
din 6l€ ar6 cile o priza la 1,5
3pi.€ (nurneflnd dinspre capatul
,,roce' al inl6$urarilor). Bobina
L6 ar6 p.ize la jlmatate.

Bobinel€ L3 L4 9i L5 slnl rsali-
zto po un dublu lor din l€rile,
cu6 3-a p.€cizal anl€.ior, 9i con-
lln: L3 o splra, L4 tr€i spirs 9l Ls
cinci spir6. L4 9i L5 slnl in3erial€
9i rsalizato din conducror o05

L7 ar6 2,75 spir6, cu priz6 a
0,5 spl.€ din conduclor CuEm @
1 9i esl€ roalizala pe o carcasi
dlh c6l€ iolosir€ in blocul de
UUS de la r€ceplo.ul ,,Gloria'
LO li !9 au li6c6f6 cil6 5r-4 spire
din conductor CuEnr @ 018 (5
spifs spr€ capalll recs), ia. L10
are ? spir€ 9l sinl roallz6l€ p6 su-
por lur i  9 i  carcaso rolodi to in
translormaloarol€ d€ iiscvonle
in16rm€diara in r€c€ploa16l6
. ,Glo. ia .  Bobrn€16 Ll l  L12 9i
L14 sint  donl ice in l re €le,  cont in
clt6 72 spirs din conductor Cu-
Em O0,1 s sint rearzal€ pe ac6-
a$i lip de carca36 ca Si Lg 9i !9.
Bobina Ll3 ar€ 15 spire din ac+
lasi conductor 9oc!l d6 .adro
lrecvenla SRF conl ne.200 sp,'e
din conduclor CuEm @0,1 bobF
nale pe !n baslona9 din lor ib. !
d 'amelru de 3 mm Si lung de ls

D€oarece aparatul esl€ preva-
zut cu instrument indicatof de
cimp acordui  d i ler l6 lor  crcur ie
se poale lac€ pe maxrmun de
Indicalie al acestuia in sp6c a a
. fclitelor de inlrare L1 s L2

a.. . . . . .  r l  r - i ' l
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ffi[$tr I
Transceiv€rul ,,Mobil 5" poare

debita la €misle o putsfe de 5 W
NBFM sau 2 w la punarodBa
aM i. banda d6 2 d

La smisie partsa de audlolrcc-
vent6 arc un etaj d6 intr6r6 cu
rnnzislorul T13 {2N3€19) c€ prc-
rinte o lmp€danla mars qi con-
lrol al rmplilicArll pin pot6nlio-
h*fu. u.m€a26 cileva 6rai6 am-
plilicatoaro (T9, T10, T11) cs co-
mand6 diods va. icap BA1l0 p€n-
lru modulalla de lrccvsnlA.

Tranzbloarolo T16, T17, T18ln
cuPlai dk€cl asigu.A modularsa
in ampl l r !d ln€ a 6rajur! l  l lnsl .
Tranzis loful  T16 €sl€ de l ip
A0101 ?i a3iqura un procontaj rn
dlcal de modularo lere a d€oasi
m:1t i. ac€lBsl timo, sx€rclth si
o compr€si€'5 s€mnalulul, osci
lalorll VFO arc tranzl3lor! Ts.
un €r.j r€parator T8 9i un €taj
slabili?aror T7 vFo asigura a
enrs e 91 fsce € accp€nree q3-
me 1875 MHz*2075 MHz Sc
paral T1 €sle u. osc lalo. cu
cuad ce d€bi taazs 1?525 MHz
(ov6rtone) s€mnal€le de a T1 tl
TB slnt apllcal€ kanzlslor!lui T2
(MEM564C) la ie9n€a ceruls (p€
L9) oblinoh 145 MHz C! VFO
se poate balela plaia 144-146
MH.

La €migls ln conll.uar6, apaf
par ru oraj6 ampl i l lcaroaro
(T3-T0), din car6 T3 si T4 sinl
41918 Ts o8rs 2fr3866 lar T6
€6t€ BFS22A.

F6c6plorui  6st6 i ip dubla
schimbare do k€cvsn16 Anl€na
5. aplica circ!ilului de inlraro
L12, unde, pentru prot6cli6, sinl
monrare diodgre TF21 (1N9r4).

Primul etaj oscilalor T24 lurnl-
zasze 127 MHz (ovs.ion6). T20
p'ime$le cele dou6 semnale 9i la
iesire olefe 17-19 MHz pe bo-
bina Ll5,  aco'data Pe 18 MHz.
T2l este lrmeloiul miter pe
care se apl ica semnal d€. la T20
9l d6 ra vFo $i re:uria un ssnnal

T22 9i T23, cu circuirole osci
ranle asociaie. a6i9ura s6l6clivi-
talea intregului roceplor d aplice
semnelul diodei D2. Dioda D4
ru,nizeeza semnal de AAS (are

r l3|J o.  .  o. . . .

in lucru FM semnalul  lF ene
apl icat  c i rcui tu lu i  int€g.at
TAA350 c! rol de limitator-dis-

anoaaoaaaoaa

cr iminalor comPletal  cu D3
Joasa ir€w€nla rezuhala dup,l
deleclrc esto aphcatd unui ampli
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rrcaror corsclor (T1/FT15) ti in Puler€a d€ pass lrecEnla de
rrnal unur circuit inloaral amplitF b'lata drluzotului 6sle de aproxts
iiid'-,,,|a. JJ p,i-E rnmrrB ;;rN ! w cu o banda de rrec'

a t  aa aola aaoaao o aaaat l  aaaa

vonle 300-3 0oo Hz. snsibrlts
tatoa rec€ptorului a3i€ de 0,4 /v
in AM t ide 0.4,rv in FM.
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STANE
iionrajul prezontat 6t6 o sla-

li€ d€ telscomandA monocana
Emiletorul so comp|rne drn

doue pedi dislinct6: parl€a de
audioti€cvsnle lormatd de oscF
lalorul  cu l ranzistorul  T4
(2S8170, EFT353.tc.)  9 i  ampl i l i
calorul audio cu tan:blorul T3
(ACl80) apoi pad6a d€ rsdio-
lrscvenla T2 (EFT317, 29qt0).
oscilrlor pilolal cu un cri3tal d6
cus(, 9i Erajul llnal modurar in

de'
TELECOMANIDA

I I I I I I I I I I I I I I I I

0llltlll de $IlltlTfi xfrx'Jn'ffilr#r$*
- s6bit do imiodanl in ttoc€r€a

wAtr, JAME3 (173&1819), do combuslibil lolosil. A sludial spfe ma.sa producli€ mecanF
rohnic'an remarcabrl Inv€nlalor amanunli procoa]ll de €rp63'un6 rrla
enot6z.  a srudlat  Droor ietat i l6 a aburulul  h c l l indrul  magini l  9 i  Fna xLlN, aEl{JAMIN
abJrutui. Curb€t€ dmturt€ ds a const|urt in ac€sl scop prmul (170G1790), romarcabll om poli-
or cu orivne ta deoendenta l6m- ind/calor, iar pulin mai riziu a tic, diplomat, cunoscli savanl
o€raruir vaooriloi,satLr:rl' d€ oblnLrl pal€nlul penlru masina smefican. Cu nai binod620Ode
or€siu.€. srnt toa.t€ aDrolrat€ d6 cu abur cu d6l€nte Problom.le ani in urmi, B. Frankrrn prinlro
aet6 cuno3cuto h !r6re iroasre pe car€ l. ndrcs sc€aste noua mlnca p€rssvoren6 9i neobo-
binoht€l€s coNid6rat6 la acelasi realizare (@mpensalra prordenr _ 

sri., steplniL d€ o adovaraG
inr€rvat rte or6siun€. Lucrhd la ds Dul€ro ca u.ma.6 a d6bntoi sers d€ cunoasbre, a reug se
oerlectronar;a unui modsl de abufllor ln cilindrul cu ac€la9i las€ om6nirii r9alizAri car6i lac
inasina cu abur cu pohpa Watl vorum) le{ rezolEr cu ,nqe.ro- numelo nomunlor. tundalor al
a d;r la 

'wara 
o ma!'na cu abur zial6 consltu'nd un crrndiJ cu ma' mullor socreuli $liinln,co S'

de un lro o',ncioial nou. Asa aqrune dubla Acs3tura |+u uF al unor gauol€ al Lrnor bibliolec'
cum reroie ain bal6nl€le sale, mat no, petleclionari aduse ma publ c€, al Un'v€rsrlsli din Pen.-
watt  imaoinas€ sraonsl 'urse nr i -  9rnr '  cJ abur,  caroau lacul  posF svlvanra inr l ra lor  a l  pr imului
loacel€ o;ntru
erutui de abur la 6g3ina si. im- line pglentul penlru o masina cu-r niilor si luoralor inllacerat _rnpo-

plicit, pentru scddsreir cantltiti abut univ€rsala la caro psnlru trlva menlin€rii sclavioi' nogrilor'
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a m pl l l  ud ino,  T1 (2S470,
EFT353). .

oscilaroful de sudiolr€cvsnlti
esls de tip RC co are in compo-
.enld doud cond€nsalosre de 47
nF 9i porenliom6kui F8 {50 kt!)
d i cars s€ laca rcgLalur ca ti€c-
venla sa l ie de 1000 Hz Cupla-
iul cu €rajul u.malo. 3€ lac6
printr-un l,anslormaior de cuplaj
de tipul c€lor lolosile in fec6p-
roaf€ tranzL3torizat€ (o iniasura.e
sscundard iu 3€ rorosa$re) Eia-
jll cu lranzi3lorll T3 6fe ca sac
cine pr ima'ul  unui  kanslormator
TRz (de 69ir6 ds la radior€cop-
loar6)i la ac€st l.anstormat.f .u
s6 lo os691e lnla9urar€a pentru
di luzof.  Din coleciorul  tanzisto-
ru !i T3 36 i6 semnal p€niru €la-

Franklin a losl in ac€la9i iihp ii

Oe o d6os6bita Populrritais
s-au bucufat €xp€nsnl€l€ lui cu
p.ivi.€ la €leclficiiate. esle m6rn
tul lui de a li expli.at prinopiul
d€ acliuno a buteligi do Leyda,
d€ a li introdus notaroa corpuri-
lor incercal6 cu stari €leclrc€
conlrafe p.in 3€mnsls + lr -, d€
a ti consrfuit ,,roara el€cr.ice.
care a ins6mnat d€3coperir6a
posibilit6lli do a translorma ener
gia, €l€crrica in en€rgie meca-

F.anNlin a €laborar prima teo-
re g€nerali cu privire la l€nom6-
nele eleclric€, a lost unul dinlre
pioni€. i i  c6rc€l5r i i  € lsctr ic i ta l i i
armoslorice, a dovedir nalurs
erecrrica a lulgorului $ia inv€niat

A 3tudiat, de
ductibilitatsa termice, lndsos€bi
ra m6talo, a lecut obserElii pri-

j! Inal de rsd ol,€cvonla. roali-
zind!-se in l6lul ac€sla modula-
lia de ampLiludine. Pul€rga ln
anlena esls d€ aprolma|v 14

Bobine e ds radiol.ecv€nla se
consrruiesc pe carcas€ din malo-
r ia l  p lastc cu diamelru de 6
mm p'evazute cu mrez de lerila.
Bobina L2 ar€ in p. imar 105
3pire ia '  in s€cundar 75 spir€
cuEm 0,4

Bobina L3 aro in plmar 14
spire, ar i. s€cundar 4 -spire cu
aceea9 sime ca I  L2.  In r€gm
d6 pur l . ioare eraj ! l  l ina con-
suma inl r6 9 9 12 mA iar €tajul
osci lstor consuma 7 mA,

Fec€Piorlr osl€ d€ lrP suP€F
reacli€. s6 gtie ce ac€sr lip d€

TE3!A, NtCOtA (185+1943),
om d6 9riinla i!q6lav, invent -
tor, emin€nt specialisl h dome-
niul eloctrotohnicii ti radiorehni-
cil. Este unul dinlre c16atorii
el€ctrot€hnicii industial€ El a
gAsil o solulio geniala in ce pri-
v69le utilizaroa .u16nlrlor allsc
nativi penlru novo le elocifoeno.-
gelicei a proiocial Si conslruil
p.imul gsnorator 9i trim6le mo-
loar6 slecrrico lrilazico, a croat
un translormator rezonant de
consl.uclis sp€ciale n€c€sar in
lransmitorsa lera lir a undeor
el4rromagn€lice, a construir pri
mul nod€l ar unei nav€ dnijat6
prin radio, liind considoral pe
ms perintel€ radiol€lmecanF

co

r6cepro., in lipsa somnalulu! de
la emil,tor produce un Pulernic
zgomor, dar In cdul de iala
acesr zgomot n! apars rrnoca
emilrLrorul are purbloaro conlr
nua, modularsa aP6rind numal
cind Intrerupato.ul K2 €ste aclio-
nei Tianzistorul Tl0 ssl€ det€c-
io(ul 3up6(6ac1iv iar 6lai6l6 T11
si T12 sinl amFliticatoa.€ de au-
d oJr€cvenla Etaiul T13 esl6 am-
Dlilic.torul ds putar€ (AC180)
cdrs aclion€azd r€l€ul. CuPlajul
intre T12 Fi  '113 se lace cu un
tfanslormalof da cuplal d€ ac€-
la9 lp ca l i  TF1 din '€mi le lor
Oin colectorul  lu i  T12, P. in C18,
s€mna ul  do audiot .ecvsnla
poale ii ascultat in casca

@rcstArile ti lucriril€ $liinli-
lic6 al6 lui Tesl6 au lecul po3i-
bila aparilia si dezvoltar€a uno,
alle ramurl 616 .lecrforehnicii de
atezi. P€ baza lo. au iosl c.66ts
dllsrite tipuri da apafate lolosit
cu succes in tohnica moderne:
aparato d6 lncilrll cu clrenli d6
halti lr6cv6nta, aparate de rele
comande 9i mllle all6le.

v ind propagarea sun€l ! lur  in crL.  P€ b€:6 pr incipiului  lenome-
apa srabilind ce vir€zr sunorului nului de .ozonanle a oblrnll
h scesl n6dlu €st€ huh ma' p€nt'u gima oare l6.siun' 6/ec-
nare d€ci l. a6r, a l,cul o s€7i6 tlco inalle s' 3 doschrs pnn
de inwnlil r€hnic€ $i perl€.lio- aceasta cai noi in c6rc€ttril6 nu-
neri clsar6.
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Pe.l€cl ionarsa conl inua a
echipamenlolor de emisio $i re-
ceplie in UUS a pe.mis radi@-
matorilor depistarea a noi posibF
lita!i ds depnrirs a ,.orizontului'
radio in 144 MHz. Astl6l, radioa-
mator i l  in UUS,.ssp€cr iv 144
MHr, dupa ca au rousil sa con-
ceapa 9i. s6 €xeclte 6hilatoa.e
ds pssro 100 w ln t€r€gralie. re-
caproa.e cu s6nsibilirate sporne
ti zgomot .sdus (sub i dB) s
anbne sau grupuri de anlene cu
cisrig d6 p6st€ 14 dB, 3u s€sizar
9i au pus in evidsnle, ina nrea
prol€8ioniltilor, laptul ca in anu-
mit6 condilii d€ ionizar6 6 almo-
sl6rsi und6l6 redio d6 144 MHz
se dispors€aza in anumil€
punclo (zon€) bin6 d€linil€ q@-
gralic, Ac€sl mod d€ p.opagare,
donumil TAP, so caracl6riz€aza

- orienl6roa anlonelor s€ lac€
nu in dir€clia gsogralici a cor€s-
oondenlului ,  c i  sp.6 anumil6

YOEIAVN'
m...t.u rl .Po.tulul

plncle (zone) goograllce bine
dsllnile plasate de obicei mai a
nord decil corespondenliii

- zonele geogralice contacta-
bi le s in l  b ine dot in i te I  re latv
r6srr ins6 (maximum I  I4ca-

- tdria semnaleof la receplie
€sr€ loane slaba, respectiv ra-
poa.lele tehnice RST sint d€ 319
: 559 rar6or i  a lnS 569

- varialii r€laliv mari a e lar ei
s6mnar€lor (usB) (asem6narof
conslrucl i  lof  ,30p€r l rapo') ;
- - lipsa d€Plssdr lof de irec-

ve e (d€ci tlotpler);
- somnal6le r€c€plronale au

tonalilal6 clara. nedislorslonata,
O data sosi2al acost no! mod

do prop3qsr€ s-s t.ecur a slu-
diul lui teorellc. Pe Plan €uro-
p€an eipsf im6nrir i l€ conr inua
mai hull la niv€l da amalor in-
t.ucit p€ntru prol€sioni9li acesl
mod de propagar6 inca n! pre-
2inti sulici6nr inler€s. La l|adill

PR0PAOAREA ll ll $ rl,i*ffibilry;tU U U itry*ilflftfl,;:-:ir;lrl?
prop€garo FAI-lie d{ 

'gned 
itte-

o. . Ing.  L lNqVAl lOBlF, oul i r ies
Pin6 in proenl lenomenul a

ios! idenrilicat nu numai de ra-
dloamatorii surop€ni. ci $i do ci-
rre csi nord{mericani.

Analizind lrecvenla de apsrilie
a acesru mod de propagare, da-
tere exper lm€nrale (oso-ur i le)

-  probabi l i ts tea marlmd ds
apsr(ie est€ dup6 sau in rimpul
propagar lor  de l ip,E .  Asi l€ l  in
1980, pe lerilonul nord€meri-
can, FAI a sper in 53% din ca-
zurle de E, cu MUF (h€cvenla
maxima ulilizabiE) d€ posle 50
MHz,

probabi l i la l€a max md de
,par(ie in rimpul zil€i inlre o16lo
16 30 r  20.@ UT.

Analizind amplasar6a g€o9fa-
tica a zoneor d€ dlspersie, pinA
in prszonl au losl id6nliiicate
assm€n6a anonel I d€asupra ca-
r6uf i lor  DG (2o.a lacului  G€-
nea); JH (zona o.a9ului Buda-
p6ra)r MH-Ml (:ona Munliror
Fodnai si Maramur€9ulLri). D!pa
oslmefile po.sonal6 al€ a!toru-
Iui, asom€n6a zon€, accgsibile
d€ p€ t€rtoriLrl Rondni€l ar tra-
bui sii ma exist6 il d6aslpra oa-
roului KJ sau ch ar Po toiiloriul
B.S.F. deasupra careurilor LF e
MF utiliabil€ probabil d€ amalo-
rii din caf€ur OE cu o €l€valie
corespunzaloare 3 anl€n6r.

Ori€nra166 ani€nei tr6buis la-
cule cu mare p'ecizie in direclia
zonei de impragliere a s6mnalu-
Lui. Avind in ved€rs laptul ca
s€mnalul esl6 dispersal - rellBc-
lat la nivelul srrarulli E, rospocnv
la o altirucin€ cuprinsii inve 80
9i 150 km -, se calcllede trigo-
nometric unqhiul d€ glevatle a
anlensi atlt p€nlru feceplie cit 9i
ponlru emisie oplime. Rezulla-
rele sint p.ez€ntate in lioura 1.

l. ligura 2 sint prezentate c6le
mai lrecvente legaluri realizats h
ulrimii ani p.in irsoulariGllle lo-
cal izal6 deasupra Elvel ie i  de
€sl. Acela9i lucru este prezontsi
ei pe harta din ligura 3. Expe-
n€nla ullimilor ani a demonskal
cA probabilibte maximd au lsga-
rur re radro.bilatorals r_nv6 staliile

. t : . r : .$sa €le€:t

dsrAnIA PINA rA Lau-
e + nr$e&3Gtn6
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- Part€a $lici a curbej ini+
rioare cu cei de p6 partea wsti€6
a cu.b€i sup€rioa.€i

parlea @slic6 a curbe inle
no6re cu cer o€ p€ paflea esrrca
a cu.Der sup€noa.€.

C€le d€ mai sus au p€rnis ca
se se lraga concluzia ci somna-
lul uus ajuns p€ su9ralala cu
anomalii d6 cimp magnstlc s€
imPregli€ dupa un con de diiuzis
pr€uenlat in llgum 4.

Dar6le oxporim€niale sinl deo-
camdate insulicionl€ p.nlru t
pules irasa curbe slmilar€ c6lor
din rigub 3 si penvu FAr locall-
zsl6 la niv6lul car6urilor JH ti
Ml-MH sau chiar ab€olut€ in
ceoa c€ prv6tl€ csreunls KJ, LF
9i MF - stipllate d6 autof. Lipss
ec6tor del€ Inra nu ih l i .hA
€xistonla po3ibilit lii apar(l€i ds
FAI in ac€ste zon€..Lip3a datolor

expor imenrale se expl ica pn.
faptul ca in anumit€ zono 9€e

or.fice din Eurooa liDsc com-
;l€l sau s,nl lo{i,l€ puline stalii
dJ echipamenl ulJS cofesponza-
lor p€nlru acosr mod de lucru.

Pentru c6i inl6r€$li r€comand
ca p6 rimp de vara, in s6zonul
,,E', s! urmeresca emisiunile
TV p€ canal€le inigriosro {1 :
4), precum tl smisiunilo FM din

I

,

IJ

FAI

RKEPnE /ullt/i

- - - -LJNlA 
Ot'?t -UlACNEIIC

Frg. 2

, 
ORI€NTAREA AI{'ENEI PENTBU OII/ERSE LEGATUEI RAOIO FAI. CU
ZONA DE iIPRA$TIEFE LOCALIZAT DEASUPIIA VESTULUI ELVETIEI
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b€nzils d€ radloqltuziun€ d6 4
r$p€ctiv 3 m. In cs:ul unol
sohnal€ coftist6nl6 in a.Br€
b6nzl, d€ la llalll profsslonalo In
cur8ul zil6i, inosroali 16 orlsnlali
anlona 3pr6 zonelo cu rnomalii
{sp€cl{icals anlenor), c'i el€vall-
ir€ cor6spunziloar€ (lig.1), avind
9sn3€ marimo intr€ 01616 16,30
- m,00 UT sA rsali:all Jegeluri
n€a!t6pr6t€. s6 €comanda .u-
mai lucrul ln lsl6gmii6 (Cw) la
viloz6 r.letiv micir 50 + 70 liter6/

Ossiguf , rl6car6 l€gaturi r€all-
zat6 in as6m6n.a condilll .ste o
datA 6xp6.im6ntaE in plus, care
lrebuio valonlicaia la elucidarea
compl€te a lenomenului .  D6
sc€€a .og coregil radloamatoi
ca arunci clnd au reallat 6eme-
nea legaluri sa! au auzit sralii,
ovonlual au p.imit SwL in condi-
lii FAl, se noteze cLr prccizis, pe
fnge datele legaruii, ei poziiia
anlsnei, r€spocliv o.i6nta.€a ps
plan orizonlal ti wrticai (eleva-
tia) iar la siirsitul sezonllui sa le
r.ansmild aulor!lui h vsdorea in-
@ntarierii cil mai compldle a po-
sibilitdlilor de Dx p€ acestd
cals pontru 6laliile YO.

I
I
I
I
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ailrPililcaTon aT
Pentru realizaror unur rec€plor

cu per lormanl6 r id i .ar€ la
proiscta16a ampl i l icatorulur de
radiolr6cvonle s€ lrns s&m3 d6
mai mulli loclori, Pnnlre care se

- ! r loar€a pr im€l i i6cv6nl6

- upul  pr imului  mixsr i
- zona in caro va lucra roc€p-

- nivolul 169laiului amP!ilica-

- ripul roc€pioruluil
- banda r€copllonalA

Prima lr.cv.nl6 inlornsdiard
ars un rol inporlanl in al€gsr€r
n!mirului d€ clrcllla 6cordal6

Trl

I

c1 c2
c(H

20nF

9v-215q0pF_ _ _ J1 &:B_c-1q7!B! l!

Ine.  ANoFIAN NICOLAEI
YOSE|KM

p6nrru o eliminaf€ comod,L a
ii€cv.nloi rma9rn€

P. imul mix€r d€cd6 in cele
mai mult€ ca2uri, amPlilicaroa
mErirna a €trjului d€ FF, p6nlru
cars lnce mai lucres2A liniar.

OupA zona in car6 !!c.eaia ro-
c6ploful .  s€ aleg l ipul  pnmulul
stal, numar!l circu(6lor acordal€
si rmDlilicar€a m.ximA Asll€|, In
zon6r€ rur.le in alara madiolui
induslr ia l  s6 Pot ul l l i2o !n numar
mic d6 ckculle acofd6l6 $ o am-
plllicaro cll mai m6r6 Din con-
lra. in 20n€16 induslrlar€, urb3n6,
cu posrun dE sml3i. 3.u v€clnl
rEd'o.malori so vor Provodea cll
h6i mun€ circuiio 8cord.t6 3i-
m!ll!n, iar anplllic6.6a 3e va r.-

Hc6
10nF
3X^

10

R3 3K^ -12V

TliIt= gC107l8Fnal

doc€ sub limita de apantie a rn
rermodulaliei cu posturire loca e.

Nivelul reglaiul!i amplilicenr sl
lipul (aulomal sau maouat) intlu
enl€aze numarul circuneror acor
dale s i  ampl i i icarea maxima.
Pentru zonel€ cu PertLrbalii mari
se pr€lera roglajll manlal in
aso.ier6 cu o seleclrvitale foarte
r id icata.  con€clarea feglaluru
6urohai s6 va elecrua dup6 roa
lizar€a acordului Pe stalia rcceP_

un al l  paramelr !  rmporranl
esl6l lp! l  roc€plofului  Penlru re_
ceplorir€le cu amplilicare directd
s6u sincrodine sinl necesare am-
pl i l icer i  m.r i ,  d€ci  e i  un numir
mare do c rcuite acordate pentru
zon6l6 cu r€rlurbatii. ln rccep-
toarels sup6rh€t€rodhe s6 pot
preledea amplilicafi mai mici.
comp6nsindu-so din elajul d€
lrecvenla inl€rmedia.e.

Eanda r€coplionatA ar€ o influ-
€nl6 m.iord atll .supr8 numeru-
lui d€ clrcult€ acqrdals, cn li
atutra lmplilicerii, In bonzile n_
tenoar6 €sl€ necesard o s61€cti-
vitdre ridlcatn dEtorita aglom€rd-
filor cu sl6llil6 d€ radlodiluzi(].6
Amplilicarss ridicald 6le n6c€-
sar6 s i  r reb! i6 compensala
prinlr-un n!mar fidrcat de circu_
it€ acordal€ slmullan cu scopul
d€ 6 nu se . junge !a ni€r6odu'

Anl.n. rolr€zinte un all l6clor
c€ d€tsrminA conl lgural ia amPl i -
ticarorului de FF O anrsna bino
d€gstatb si cu ciltig mar. adoc6
ra inr.are6 receptorulur 9! o can-
ritars sporiid de perrufbalii.

Ca urmare, amplrlicar6. tr6-
b! ie r6duse, ler  s6lecl ivr lates
crescuia coresp!nzaror Daca
ant€na .re o elicacitate scazuli,
ampl i l icar€a de FF treboi€ md-

Avind i. veder6 c€re d€ mai
sus, se dau ca €xomple sche-
mele d6scris€ in cont nuare

in ngura 1 s6 poal€ urmari un
amplificator cascod care lunclro-
neazi bin€ in orice ba.da de ra-
dioamatori. cu ajulorur conden-
saloruloi variab I ss pot acop6ri
doui benzi inlerioare sau 1r€i
benzi suoerioare. Poal€ li ulilr2at
in recaptoarele sup€rhetdrodind
sau sincrodind di. zone zgomo-
loase. P€ntru benzile
MHz bobrnele se .€

#i'iH-f

c2
-iJA 12 300nF

l---.1c1310nF

['* 2

3pF

680fT{

rt"ioH
ceploar€ls rnduslrLale.
conlin cite doua spir6,
L3 cite 18 spns din
CuEm @ = 0,2. . .0,3
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de propaosr€ dsvin€ mai rar.
Un all lip de propagaro VHF

lnca do lE inc€Duturir6 r6dioa- c6l€ Fsr odecvat€ condiln d€ 
'onosl6ra 

poal€ apa.ea 
'n 

orlce
marorismdlu', prri sn 20 grac- propagar€ p6nlru a realiza alla p€rioadA de aclivilalo solari,
ricanlii acsllui nobil soorl s{u Ox-uri. propagar66 via orbila sporadice
stridull si descooar€, sa imbu- F6nomsn€le mullipl€ dslorat€ chiar dace 3tudiul acostri hod
natal6asc,ir 3r se 6;Dtorez€ resur almost€rer i soarelui ristoarne do propagars ests cunoscut ds
sel€ comDl€r€ al6 iad'o€lsclici- rsoulils nsbnil6 p6nlru propaga- mulll 8nr, anallza sctivilil'i E
talr' si ala und€lor electromaono- rea in und6l6 d@am€lric€, r€lat'v sporad'c€ p6slo 100 MHz r;min€
trie. Prima oraDd a comt,tin-o slsbrr6, lhind conl ds ciclul solar dilicili 9i pr6a pulin cunoscuti,
roducor6E lunqihn de unda urri- d6 1l ani Dncolo de acosto dtlo.i|a laplului ci d€schid€rile
zat€ do la citsva sul€ de m€ll la fievonl€ ,,inalt6" (supe.ioaro va- ra mate dislanle d&in din co in
50 m, sooi la 10 m. Dalorile orG lorii do 30 MHz) nu s-au pulul c6 mai n.e, p€ mdsu.n cs l.€c-
or63elor tghnoloorce su aeard stabil r€quli pr6c'3. 9' 96noral6 vsnla cresio
;nhsr6 schipam6nts VHF PrG a3upra prbpaganr. c' doai asupra Sludrul glirnlilic al ac6ror le
ore!.re din illrmii 6ni nu 3{r n londint€lor €l nomone n! ssls '€slErbil dscil
fuat6nallzar irce d6clt o date cu In undo decametric6, und6l€ cu un marorial ad€cval P6nlru
mod€rnlzarsa malsrlal€loi si cu radio s€ propage r6ll€ctal€ d€ 3c63t studi! au losl lolGno bali-
oasr lnarnl€ hr6o'stran 

'n 
l6h- 'onosl€rd 

p€rmilind asll€l ,eO8- 16'6 radio. Asl,€|. ds m6r mull'
;rca r6nrhisi'r.r- Nu mar 616 ru| la anrroo?r. olecind do 13 30 anr un plan d6 ut'l'zar6 a acos
inse suilcient se ai c€l mai bun MHz propaqar66 lnd€lor radio tora a losi pus la ponct d. laBlj
smitelor eau coa mri buna an- d6vino capricio*d 9i aleatori€ pontru a slabili r€laliil€ pGibrle
r6nd. ci t6buE sa ,le iocf cu Und€l€ radro nu sint roll€ctalo inlre lenomenels solar6 $i colo
elom€nrsls c€ osrmll corirunrcall de lono3l€ra d6cil in p6.oad€16 radiool€clric6 p6 lr4vonl€ inrre
la mari dlstanto 9i e cunogli do int€nsa activilate solara li mai 28 MHz 9i 10 GHz

P!n.r. l. lunctlun., r.ol.l. 5 P] so r69loaza pine ci.d 10 se r6gl6a.a maxrmur de
1 Ss cuoloaza Jn osc' loscop s6mnalu apa'€ ! rz 'br l  po sen^al  d 'n Cv r8t  

'€rJsLl  
5e

in coloctoiul iranzistorulur T2 osciloscopi l3c€ drn capacrlalil€ C2 ri C7
or,n Inr€rmed'ul  unu rerrsto 'd€ 6.  d 'n m€/u re l ranslormatoa- (10 40 pF)
i tDroxrmal |v 2 |  ! r ,  r€ lor  r r l  r ,  Tr2 s€ regl€aza max In cazl l  u l i l izar i l  pr6ampl i t ica_

2 un oon6rsror r€qlal  0s l r€c hul  de semnar lof l lur  pe rec6ploaf€ caro lu
venta d6 3,3 MHz 5l  nrvel , l  de 7 9€nsratorur se l ix€a2a p€ 3,6 crea2a in zone tara per lu.bal '
aoroximanv 10 mv s6 cool€aza MHz, radro€l6clrce.  s6 recomanda
1a borna de anr€nar a se r6lac6 acordu cv si se adaugarea onui elaj suprimenlar

3.  se al imenl€aa moniaiul i  r6 lu96aza drn miezlr  ,  ca in I  gLra 2 Tranzis lor l l  T1 lo_
4 cond€nsatorul variabi s6 in- 9 lrecvenla q6n€ralorulo in monla) c! baza la

chid€ comolet modilica pe 7 MHz masa li realizeaza o adaplar6
bune a antenelor de rmpedanla
mica reaizale sub torma de di-

Tr-T3=Bclo7lBF214) C..  : ; : . -  -  -  
-J-^ ; ; i ' { r ; ; :  ; ; ; , ; .,,' cv 2"500pF :tcs .. '"ur,li)"'l*""1#iili'"'i,i *pfi

cl.JmpF 11 "7f cL,ppF 17< Ya ll I ii, ,o"or !,18ii"";"11; 'i;,,,",i;li il Li iio-lFtrArlr#ffiK. ) (V/.ir i.;; -' ;:l; i i; ";:.;;;',,, ,, .,,
c1 lmPF

fi-:l dD'illi: Im\}( \T-t1l Icrc 3i"?"';"li'i,3".'.',i:il,1i'T::
bdlda Aco'dJ smrlrar a celo

l- lLb'Unr rre c i rcLr le i rd 'Ld p obleme de
, s labl l ta l6 s i  a l  n ier€ care nu sinl

d., uhi"'- nmJff,^ ? x[i.::":i;rift::r'r:ii;
Aceste din urma monlaje se

jusr icn in cazul .anlenelor cL
eticaciiate redus,. ln ca2ul ante-
nelor in r Fi bin€ degalar€ esle

R710K^
v lJiii ".i 

l.'pr,i'i,i"i,iiii"i'si;ii
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qENERALITATI DESPFE AA-

UE

Balizele emii un semnar oe
idsntilicare Pe o trocvenld Pr€-
cisa, pe.millnd obline.€a de indi-
calii prstioase asuprs propaqa.tr
inrr-un momenl dal. aslrel au
lost !lilizat€ mai multe balrze in
banda de 2a MHz, 60 MHz, 144
MHz si in bsnzr supsnoaro;
unele au un scop prec6, cum ar
li cazul penrru zs6Pw, 5a4cY,
42JV pe 28,50 $i 144 MHz Psn
lru studiul propagarii lrsnsecua-
torial6 sau colo Pe 144 MHz Pen-
tru studiul ptopagArii E spora-
dic€ Balizsls Po lr€cvenle sup€_
rioare de 432 MHz au ca scop
siudiul propagarii troposle.ic€
ln ceul propagdrii E sporadrco,
6aliz6le dau rezullsl€ lnlefosanl€

'n 
prop6gst€a {o8'le scurt6 P'in

ur i l iza 'ea b3l 'z€lor s4 p€rm s
ovidenlrorea ProPagar ' l
kansocuatoriale intro CiP.u Sl

FUNCTIONAREA UNEI BA.
LIZE

O baliza radio nu osle altc€va
d6cil un omilelor piLorat stabrl in
lrecvonti sr in tinp, edilind p+
fiodic un indicsliv si p6rmilind
d€lorninai€3 originir baliz€i (h
gsnoral, la tiocare 20-30 do s6
c!nd6). sist6m!r d€ id6ntilicare
6sre automar in majoribrsa ca-
zurilor, singura diieronla nolabila
lala d€ un ernilator cl6sic liind
sistomul do modulare. T.6i sis-
iom6 sinr lolos{e ln pre26nt. @l
mar lolo6ir osle manipular€a bsli-
zer pl in modul Fr,  te lsgral ie {dra 

-fr i-i;[? Ji"i"';?fJ"l!, A'"',: I
d€ irscvonF SKO). Majoritaloa
balizelor utiliz€aza acest mod. 

-alt6l6 tolosesc modul al ca
procsdeu de manipular€ (41 =
releoraie 16ra modulal ie or in
l .6c-vonla audrbi la manrpula16
orin tol ssu nimic): P€nlru lr6c-
€nt5l€ loart€ inahe (pest6 432
MHz) mod! l  F2, sa!  Pr in
manipulafe prin tol sau nimic a
unei emisiuni modllale ln i.6c-

Si  r€v€nim la modul de
manipulars F1. ldsntiJicarea bali-
z€i ss lace nalural prin indicati-
vul emis in modulalB FSK (Prin
alunecar€ de lrecvenla) penlru
€vi tarea pierder i i  s€mnalulu! ,
cum ar ii cdll pontru o manrpu-
iare p. in t i ierea purtaloar€i .
Ac€sl sistem 6re Joarl€ praclrc

deoarece permite urmarirea in
permanenld a varialiilor de prG
pagare el prezenlind lotu$r un
rnconvonienl  care l6 inc€put
poate li chiar d€ruiant. oalorila
allinecarii do irscvonla, la anu-
mite balize. se poale genera o
conJuzie daca nu se iau m6sun
de sBbilire po iiocventa ac6-

stiind cd intro liscaro caractor
ce lormsazA un semn spaliul
6te ochivalonr cu un punct 9i ca
intre liecare semn spaliul 6chiva-
l6aa cu t.€i puncto daca recep-
lorul nu a r9glal exacl, de €x€m-
plu, p€ lrocvenla ui 5A4CY so va
auzi  eract  indicat 'vul  comple-
menrar, adica 4NTAIE

9a s6mnalal, de as€msn6a,
laplul cd anum'i€ bslize conslru-
ir€ de s6rvicii oli(ia16 pr€z'ntd un
sistem d6 modulslie anarog cu
modul F1 cu partrculsntatoa emF
l€.ii unsis sau a mai mulior noto
mu:icalo (6x€mplu: bali.3 etabi-
l iG pe 875 MHz banda FM ra-

CUM AE ASCULTA BALIZEIE

oric6 roc6pro. de tralic 6sto
conv6nabil pentru ascullarea ba-
liz€lor in 28 MHz. P€nlr! bsnzi
3up€rioar€ ulil zaroa conwdoa
r6lor rarnino soluns c6a mar srm-

pr6 Aregores snlenei Fst€. de
as€men€g. importanta ln cdul
undolor decamelrico si Pe 28
MHz anlenele nu lrebuie sd lte
sotisticate. se pot ltiliza antene
verticale t€nlru bands ds 10 m
sau antono direclionalo care PeF
mir (dalorild unui cittig bun) re_
ceDtia barizelof QRP sr deler
mi;i $i pozilia balizei. Pentru
trscvent€ suo€rioare antenele dF
r6clional6 sinr obligslorii. crega-
iar€s anlen€r esle P.rmororara
bsntru studiul propaserii in con_
dilii normal€, cqre sint runclie de
banda lolosila. h cszur P.oPaga-
rii anormale, p.in rell6clar€a in
straturile ionosleroi, imPort8nla
6ste mai mic6, d6. tolLi$i nu s

Asiurtarsa bal'zelor est€ posF
bile p€riodic (la liscat€ 24 ssu 48

Trobuie 3les6 mar muno f6po.e
ora.e p6 zi, d€ 6r6mplu intle
1?0 1A. Si intro 16po 9i 1@. h
acesl€ perioado s6 inscri€ p€ o
loaie d€ rapon 6rla cu care slnt
rec€plionars balizol€ 9i svenlus

RaDortaroa D€riodlctt a ops.a-
li6i va p€rmi16 analiza condiliilor
de propaoare pentru ponoaoa

@uPa 'FAD|O 
8EF, 2/lgel)

ANAL N - COTYIUTAT
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,,NEMEMBEN',
_sau a memora
in cod-masina

Ing. Mll.lAELA OOn('ECc|V

,,Ranamba/' eita - duDl
cum aa tu. - lltlul unal c!-
noacula poe2ll a maralul noa-
lru poet lllh.l Emln.tcu: dc.
ce-odvi lntFbrt l - ioc-
m.l'R.fi.mbe/' pilfrlo.zi
Inlr-un lel o DrezenLrc i mc-
morlllor crldrlatorFlor? Or-ylrlul ficmo a ar! nanuma-
rlio lnlele.url ln luncllo d.
domenlul d€ relorlnll d chhr

lo.ul x7', d.la na r.l.dm la o
car!clar lal lc l  a.anl lata a
achlpanantulul  taaDacl ly
c|ll na poalr lurnllr o pilna
Inlormall. doprc,,pru[or.!',
lul. In mamorla calculatorul
rlochca:l tla Indrucllunl pe
car., aracutlndri.le. .,alla" ca
.r. dc lacut h p.aul drmator.
lla dala (cum aa!r, da cale
mll mulla orl, carul namo al
erLma, aurllh..) pa cara la
pralucral la.  Inlc.Daalaa2a
alc. nu aata daloc et.Calrli
.llrmll! ca o buni !'.rre dtn
Inlallged! lce3tul ,,coDll larl-
bll" al racolulul rr - caldl-
|llorul - aU In capacltrta!
do momode tl ln rapldltatc!
da rccaa la d!t!.

O daL cu ovolutis rehnotooii-
lor de labricaro a conoon€nt€-ior
la cu d€scoperirsa onor noi 3u-
i'orluri d€ slocaro a inlomati6i.
critoriil6 ds clasilicarc a msmod-

r I I I I - I I I I I I I I I

da apoce rcapactlvi; buna-
orra, clllm cu plicaB ,rna-
morllle" oamanllor colabrli
nullr dlntr glndlrlla norat|r
ro|tlte llu nu lrrcep cu ,,lml
!mlnl$c".... E blna, In 

-er.hlormltldl" tcat cuylnl a
clpiiit o samnlllca'llo nold
tl dl.llncll 14.5 de iollunll.
anla o!re. Clnd ne lnlrebln:
,,co memorla a€ n nlcllculr-

' "133 o o aa aa aaaa aaaao oaaaoa o. .  a a oa oo.
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DECODIFICATOR

IADRESE x1 xz
M.l co ..l.cll.l alod.lo.,

LffiL @Dlhd dkn4n tu,iat d. qnld. . c||. a
brtl ll-n tdrdld o.dn a d. cl!. n H| (n . rolb w'
!id. w nl.Inlold.on. o pul.r. lul 2), ti foln3cris€ da calr6 ulilizator

p6nku o apllcalo 3p6cillce, nu-
m,ndu{€ lle PROM tProgram-
mable FOM). li€ EPBOM (EEsa-
bl€ PFoM - car6 3s poal€
9r€rgs 9i f€lmcne).

- ibftod. d. *dh rl.rlor
sa'i FAM (Fandom Acc€8 Me-
mory) 3€ caracl€rl26a2a In pnn-
clpal prln laprul c{ datsl€ Elnt
acc€6ibil3 numai ln ace€agl 3.c-
v€nla In c.rc au lo3i ln3c,i36i
RAM lnne h calegona m6modl
lor do ,,lucru' in care s€ poat6
scri6 9i citi o inJomtlis cu un
limp d€ acc€s conslant, Indopen-
d6nt d6 nalura s€cv€ntal in car6
inlormstla a lo3l Btoci e. ln ti
gura I osts repfez€nlatd o me-
mori€ constind dinlr-un numAr
W d6 cuvinlo d€ cits B bili lie
car€, biiii unui cuvhl iilnd scc€-
sali In p.r.l.l psnlru oporatiile
do scri€r6 sau citire.

Unul dintr€ paramElrii impoF
lanli ai unei m€morii o.t6 llmCll
d. |cc.r; ac€sta roprszin|e intsr
valul minim ds limp inlre inlliali-
zaroa 6 doue oPeralii 3uccesivs
9i indop6nd€nt6 in ft6mori6 (v6zi
dlaqrama compamtiva pentru di-
lerile tipuri de echipan nle de
mehorarc). aga dupa cum vom
vsdea mai rirziu, p€ntru rehnolo-

iif{.*kr**a,rffif=
distruclivA, liind htoldsauna n€-
c€sara o {einscriore a oi. Oin

.  o o o.  o o.  . l : : !

ilor au d€v€nii din c6 in c6 mal
num€roas€. P€ ormanl€l€ m€-
morlllor 9l oostul 6o€3tora 3inl in
€oslA mdBure ch6ia tehnologlei
calculatoa.€lor. Ell€ loarte co-
r6de allrmatia ci lari msmonllo
raolde si ieltino car6 au l€l d€r-
voltare in ultlmll anl Inovalille h
doh€nlul tehnologlilor d€ con.
ponsnle al arhlr€cru/ilor d€ pro-
cssoar€ 9i al 3i3tem6lor 3otlwrre
nu ar li avut un impacl atil d.
categoric in r€hnica d€ calcul.
Aplicrlii specltlc€ cer conpo-
n€nto €l€ctronico sp6cilic6, s-
€zi n6mai€xislind practic un do-
meniu in car6 calculalorul se nu
aibe !n cuvlnt de spus, s3 nu lie
implicst diroct sau indir6cl. Aga-
dar, $ palrund€m pulin ln inlo-
riorul unui calculator. incefcind
se lac6m o sumara incuBiuns in
lum6a din c€ ln ce mal populad

iIEMOR|A PHNCIPAIA

Este momenrul sa lacom o cla-
silicarc a ntomoriilor, dupa cnle
riul dielooului c! unilalea dnt-
m€lica si-lo9ic6 (A!U) ln doua
gruPe mafl momona pnnc'paa
(Main M€morY-MM) si memona
auxiliara sau exlerna (Auxiliary
Memory-AM), al caror rol In ca-
drul unul unui calculalor 6sto
loarte bine delinir a9a dupa cum

oaaaaaoaaaaa

Din punci  d6 v6d€r€ al
,,ha.d -ulu', F6horla prlnclpal,
€316 lormal6 dinlr-un numar
m6rc do unitdli d3 baze, Pe carc
16 vom numi c€l!16 d€ m€monsi
ll€caro dintro ac€sloa roPr€zinu
un dispozltlv $u un circull 6l6c-
t.onlc car€ er€ douA rau mar
mult€ sriri stabl16 In Dractica
cur6nta sht loloril€ calul€ cu
dou6 3t6ri stabilo capablle sa
lunction€26 in loglce binsd ri 36
stocheze d€ci bili, Trobui€ 3pus
ce brlii, srupali d€ obic€i in
byt6s 3ru in cuvhl€ (wods) linl
simultan accesati prin inslrucliu-
ni16 REAO (cir€gt€) ql wBITE
' in iadrul m€mori€i inl€rnB pot
li d€parrajate doue clas6 1mpo.

- iLno . & llp r..d/wrlt.
(clt ri./€rl.), permilind stoca-
roa dar€lor sau/si regasnsa lor in
inr6rval€ comparabile d€ timp.
T.€buie sa lac€m o distlnclio
€lar6 intrs aoad Only Memory
(FOM) 9i Fead Moslly M€mo.y
(BMM)| aceslea din urma p€rmii
cilirea cu vilgze mare a dateror,
op€ralia ds inscriefe executin-
du-36 cu Lrnole rcslictii. Momoi-
il6 de tip FOM pot ii inscris€ o
srnqur6 data d€ calre produce-
ror, in .ursul dernbrii p'ogrenu-
lui ele iiind numai ,,cilite". Ceea
ce d€os€botte BMMS de RoMs
6sl6 laprul ca ele pot ii ,,9lerse'

aaaaaoaaaaa



TEHNOUNA AIAANAffi {988
buie de as€menea lacuta d€ose
birea inlr€ momoriile volatile $i
nonvolat i l€;  pr imele reprezinla
€regoria celor care.$i pisrd In-
lomalia la decuplaroa tonsiunii
de alimenlare, in conlrast cu
c€le nonvolatile, carc $io Pas-

CITE PEFFoRIANTE ATITEA
tEHNOLOG ...

Ce8 mai veche - 9i incd ulili
zata - memoris ssle ac€sa ba-
zatd pe J€rit€. Argumontul princi-
pal al monlin€rii €i in 6poca p€r
lormanl€lor de n€tegaduit ale
maler ia ls lor  96mrconductoare
esto nonlolatiliraba €i, cu roale
ce anul 1981 a ma.cal apsnlia
prm€lor momorir bazal€ p6 se-
miconductoar€ care au aceasta

Memoriilo cU terila pr6zinl6 o
vitozi 8cc€ptabild d6 lucru, cosr
r€zonabil d6 pfoduclie, iar reh-
nologia d€ rabricalis €sle stabild
9i bin€ pusA a punct El€ pre-
zinle insi $i imporlant€ d6zavan-
taj6 curonli mafi de scri€r€ $l
semnar€ rel3tiv slabe oblinur€ la
cilir€, amindoue opsraliile impli
cind ckcuit€ €lsctronics solisl
cat€ Paradorll Inl6rvin6 in tap-
rul ca pr€lul unor astlol d6 cnc!-
irs atsr€nto esl€ mai maro docn
sisiemul insusi do und6 r€zulta
o concluzio toart6 simple: m6-
moni16 cu lsrlts elnt rontabile
numal pentru capacitdli m6ri. P€

{dt

xEr|OnlE D€ tEBrTl:.)/orot m!n.rrc, b) 6ucr.
,r.rrcra_, rd..rai.) bu.r. r..ra 9.nku un nr.t bun:

ac6asti ob€ruallg - ral6riroare
la citirs dislruclive sau nu - r&
zulL ince un crit6ri! d€ clasili-
ca.e 6 memorrilo., cu citiro dis-
t rucl ive (D€stfucl iv6 Read
Oul-OFO) 9i  nedistrucl iva
(NDFO).

Dszvoltaroa raplde a l€hnoto-
qirror t€ baza de somicondlc-
toare a innodus te.m6nii de m+
morie 3ratioi (cslulsle 6j igi pis,
lreaza starea arir rimp clt sint
sub rensiuns) $i dinami.i (care
nec63iG o reimprospabrs perio-
dica a sa.cinii olectrice, deci a
Inromal|si conlinure) Mai rr€-

. t3q

tb)

SETTCTARE
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llT m sENs r'sv

BIT D€

j- 3v lstLct)

INHIBITIE x2x1 x3

o c.lull d. bul p.nltu o n6orl. blp.l.ra3ttuclurt ,..rru !--€ c!

||nr6 mamonilo. magnetic6 3-€u
roarizat f6c6nt perlormanl€ nola
bir6 orin introduc6r€a rn unima
doceiid a momoriilor cu buls
fiaon6ric€ care utiliz€aze ln pnn-
cipi! o d€pun€.€ |nd, Policul6r6
d6 mar€riale magneli6 cnsts-
lin., 6lanlsjur m6tor 63re ca r6a-
li26aze un limp 3cazul do accB
fnlre discuri si RAM), iard a li
iolatil6. Bula m6gn6licd l9i ga-
s69t€ o aplicali6 importand in
t6rminalol€ de mar€ vibze P€n-
rru car6 nonvolatilit8loa iniorma-
li6i 3rocal6 6le o c€rinla es€n-
t iaE.

Totuai, in ultimii
moriil€ somrcondlcloare au do-
minal piala 9i continuA sA ii€ in
acrLrslirai€. Ele pot li bipolare
car6 utiliz6ai circ!ii€ intogfal€
LSI $i vLSl cu lranrisloaf€ brpo-
Lare - 9i MOS, daca s6 bsz€a?a
p€ rranzisloaro cu ei6d de c'mp
(M€tal Oxid6 s€mrconduclor).

JOCUL NUMEhELOR
Chiar t r  memonrl€ r€duse cer

! .  n!m,r  mare de celule brnar6
penlr !  srocarea dat€lor De
erempu o memore de 4096
cuvinre a cile 16 b(r necare -
oliizata asl4r penlru conng!ra-
t ia s0ma.d de m nicalcularor
conlin€ 2'6 (=65 536) €lemenle
de memorie 5i  penl 'u o aplcalrg
modesta problema tehnologic,  a
selecl6/ i l  b i l i lor  sp€ci t ic  unei
anum te adfeso €st€ deslul d€ di-
licila Fezolvarea ei avantajoasa

a9:!  ! , ! r  5r99t ' t

a conslal in conceptul d€ acc6s
frullidim€nsional, 6la incit, p€n_
tr! ti€caf€ cuvinl sel€clat drn
sr6m0lul do hai sus, 3inl scco_
3at i  s io! l ran 2r(16) br l i  oaca
li€caro celul6 lipica d€ m6mons
conlinind un bil d€ Inlormalrs so
considsra a l i  Punctul  de In l€F
s€ctr. inl.-o mairice 2D (bidi-
m.;( 'onalel  XrY sr!nci  nunEt! l
de ounde s6lect6l€ esle xY €sl6 '
clsr ce p€nlru o m6morie d6 2
c6lul€. XY-2 . O dala ce ad
idonlilical 2" nodurl de matrrc€
€st€ n6cosa.a implem€nlar€ !nor
m€canism€ de s€l€clare a ac€s
ror noduri. Practic €st€ nBcesar
un ol€monl nelrnrar cu un prag
de luncl ionar6 Un aslrel  de
exemplu s6 poal€ v€dea n rgura
2. in care clrsnlul lr6c€ Pnn
dodd D..  numai dace rsnsrun€a
Vj j  in Y, est€ Poznrva $i  daca
r6nsiu.6a v,r in xi este negalrva
oioda esle decl
slocare p€nlr! 1 brl de inlorma-
l ie,  iar  o mavice de diode se
consl i lu ie intr-un d iso ozrtrv
read-onlY, care isr geseete in
prez€nt 6 larga aplicalie in sisie_
mel€ de calcul Se Post€ spune
cd d oda indepl .e9l€ in acesl
caz lu.clia logica sl daca aln xr
cii ii Y1 sint simuLtan en6rgrzate,
cofoniul  i rece pr in Dj j .  select ind
asl le l  celura C,, .  Logic vorbind,
C..=X,Y,: flecare canl tale serec_
rare ores0pune o coincidenla d6
tlo sl, s€leclia bidimensionala
impuoind exislsnla a doud varia-

&taa9:r**" ,9t1+

biie. irr c€a 3D 6 irsi variabrle

MEMONII CU FEiIIE

ld6ea de 6 uliliua tonlel€ p.
oosl de m6moni 06nlru calcura_
ioere dal66za din anul 1950, 6n
in ca.€ au tosl P€ntru Pfimr data
implBhonial€ inlr-un sisled Ats
oum.nl6l€ 9€ntru ulllizar€a lor
;rau u.maloar6l6 sr orov€neau
din p.oprioteli16 do baza ale un€i
buclo de naqnelr2aror m€mora
sau r.m...nl. c8r€ sa p6thila
srocsrea hlotmalL6 pragur sau
n. l ln l ! r l l ! t !a taci l i l ind seleclra
cerll6i resp6ciiv6 1n ligufa 3a s€
poare observa un lof (l6.ira) pr n
al caru cenlru
ducelor de eleclrrcr ta le,  cele
doLa e edente conslil!rnd .'ce_
luLa d6 baza a memor€i .  Aceale
c6lule sinl de obicei toade m c'
de ordrnl l  10 Lnch (1 Inch
0,0254 m), 6le lirnd caracl6'r2ale
de raportul intfe diamelrul exte-
rior si cel intenor, care poale ua

'trmatoare 
e valori. 80/5q 50/30i

30/ 18: 1A/12 t217,7/4 Oaiol'ra
miniarurizari, lerilele ddrn drn ce
ln !e mai mici. aplicaliile actue
cerirn solulii comdqe cum af l.
d6 *emplu. acea de aflitbal+

il/:':,"ii,"I"":i "":dp"r*s
ideald din ngura 3a are o rera! 'e
id€al i  r^nlr€ curenlul  lcare s l ra-
bale condociorul $! magnetrzal a
inl€rna (3b); in realilat€, lucfurile
n!  stau chiar asa: oresupunlnd

esrer*"1r. .135
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0.!
c.lula llclca rl. i.fun. Mao!
r-2 - o.nd.ro.o c.n !..cshul (nbjb!,
l-rt - h..d.lo.o .r. .frlna r.irll.
a{ - lr.n.Li.r[ .L 6rDla(

O o|!ia SOa rl|m|qr c! ted.t{[ BttU .t
.Lc.l c. ..rclia I ldcd{.n c.Notdw.

wE r lviltl li|lltt o.ntra .crtr.r)
iE = IEAO CNAaLE o.dh. .ttrnt

ca l..lh. a Inllld ln arrraa Ml
{3. 9l 3d), rpllc.r6. crrrunturui t.
oofiwla ltar.l l.dl6l ln o&lrlnul
d lvl.!, In c!r. l, €lte mrl
m..a dacll L( O&l r, .!t6 aL,-
tlcl.ni d. nlr€ (>t/), mialut co-
mula ln lntr.gh., l|f clnd cu-
r.ntrr .. rnv.raaat., mlgnotlza-
lli r.vhe h .trr.. M, ld. r.mr- '
n.nll). Prin rpllcu.r dln nou .
cur.nlulul l/ m oD&rvl cl meo-
norlrrtla rlmln. conlrlnra: *l
g.h.frli daca cur.niul lr a!t. In-
verud l! o v.loar€ plnlru c.r. l,
o3i6 m.r marc d.cli lf, fruncl
!l!r.t .t0 rnrgn.llrttle .€ v!
icnlnb! ll Ml Dln Fr.dlcil !-!
rmpura conclult cl dacn tE>t'
!.loclar3' un6i .numlt. c.lul.
do m.mofl. .s!. llgurl. Sl con.
.ld€.6h Fl.zul mtgn3llc dln ll-
g!r. 4 tr.v6€.t d0 douA tir€
admltsn cl col dol curonll lau
nlmd v.lo,il! 0 lru il./2. Oaca
ntrr.al l1.llr/2, nu sc va inrogi.-
lra nlcl un ol€cli sltualla o:lo
ac..!ti $i ponlru c.zul lui 12. D.r
dee limult8n ljEl,-|t2, pr4ul
o3to alins 3i tonta comuta .dln
3tarea .r: p.nlru l't Inverla.ta-
r€r. s fi ns.!.r !e i .6 .olio3
l,.lf-ll2 sau un cuf.ni -lr
P6nlru o mlmorl€ cu on 3lnout
ln Momoriil. cu lsrlto s6 Dot oF
9enlza l. dllorlts noduri (unols
chiar lo..l3 comoloxs 06 sttud
turi trid|monlion.le ps mai mutt6
tir6), c!rc au ca scop lmbunitati.

r.. calltllll momoradt dlt€tor.
rcll.t.n|t li p.rtorbatli o{.rn.
I r.duc6r.a ,:gomotutut,, cer€
Pori€ c.hllur. unlorl Inlormrrt.
lllll In llgur. 5 pr!:.nram o
|.lr.r oc orc.ntztr. trtdtmontto-

ETORIA CU T-UU I^OI!:

Dln dhgrema p. c.r6 o pr.-
l.ntlm rol..t ioedo cl.r ca h&
horlllr bul. m.gn.llc€ lu o
ctDaclltla d6 m€horrru comoF
rlblla cu dlacurl16 maCn!!|c.,
SuDorlul llzlc rl bul.l .aL o do
Punale laUcula|. do malrrlale
magndtlca crldallna - lolol6rl-
lal. -, car., .ub IntluanF onul
crhp hag trc lr. rondlnla 36
modlllc€ tor|na domonlllor mad-
n€l lc.  do ool . r l tat .  lnv.r ia
lntr-una clrlnii ct- lulnd na!tj6r.
a.tt6l bula. In m6mo 116.ciu.l.
ou bul. magnotlco, djamel.ul bu-
lol €tc d0 ordinul mlcronllor,
obllnlndu-.. ,!il€r o dsnaltrt€
d. mlmofar€ d€ ordlnul a 5x106
b[i/ch? tdupd ,,Echlpam6nt pe-
dt6rlc€". G€bor. Voicl sa.l. O
m.morl. cu bur6 magn.tice pr*
suDun. trsi arDocl€ dlsiincto:
r6allz.r€a, d6r.cti! si orooaoar€a
buld Pdma €tair{ arc l@ AdG
dtt uoei inb€cliunl dlntro clm-
PUI hagndlic d€ polarlrarc lv€zl
llgurl) tl un clmp masmtic tots

met ln iurul unul conduclor !trl-
blllut da cure ai.ctrlc, Mlacr.
rur buld lr. loc lub .ctlon.!
unul rll clmp mlgnltlc rotallonll
cafa r€dll.a:l o lracv.nu d.
ptna la r5O Hz, In ligun pr.z.n,
Irtl aa vad. cum, lr o rotrtt€
complel l ,  bulr .6 ml.c!  dtn
Punclur a ln punctul L proDa-
glndu-r. llital Inha cat6 d6ul
€l6rn€nl!, clmpul rn4n.tlc rota,
l|onrr, c&a comrnda oozllla bu-
16l, aodlrol€rzl in D.rmrn.nta
pozllla un€r ,Jnrcgtsi.art", bula
Duilnd ll oorle oflonda l tso
anumitl !t!r., Sa lac ln or6r.ni
c.rcgtAd car€ sl obtn! d;n6tritl
!uP.r loaro do ordlnul  101

utl|onl !c coloucToaiE
DupA cun .m mal !Du!. ols .€

impad ln doui cat oorlt dt!-
tinct6: bipolarg 9i MOS, dupa
c6l€ dooi t€hoolooll d6 b3z6
.xr!t€nt6 In pr6z6nt ln Droduc6-
roa ci.culbror 6l6cr70nias. ouDa
cum r€l6re din tigura 6, llscars
c€lura d6 homorio €316 cuDhtd
la o lin'e d6 ,cuvirt sl ta do06
llnli digit l€ D 9r d. i> obic€l
rcs.l€ m€morii rint organizrto in
ha|rlc€ o6lrat6. ln cohke.t cu
mornorill. ma9n€tlc6, m€nofillo
slallcs bazlie o€ 8sm lco.id0c-
loaE.u lqkl lB b6 pul  DC (Di-
rocl Curenl L€v6ll, car6 sa m.n-
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tino alll timp cil c.lula rglp.cilva
s3l6 !cc€!at6, ata if,cii probls-
m€16 d€ Inl€rlal6 3lnr subltanlial
r€dus6 d€oareca nivelunb de in-
tr6r6 9i de i€ir6 lint cornDalibllo
cu malorliarsa clrcullolor loglca
S-€ al'r.s la perrormanlo (p€nl.u
RAM bloolar) d6 ordhul a 20 ns
9l chlar mll pulln pontro ilmpul
d€ aoo€!. oulerca sl,.ctrlcl con-
lumatl do ll6caro c€luli laAzlnd
o daii cu D€rl.cilonar.a i.hno,
loolllor olna l. z€clml rl lutlml
dd hlllwat/celda. In rlgiire 6 s€
DoElo v.d.l ionctlonarm un.l
!rn.l d. cslul6: c6la doirl lran-
:inoare atochaare bltul rlro *u
unu orln balcular€a lor, iormtnd
c6.a c. !. nlmqlr un clrcult (h
llp ,,lllFilop" A ,tcrl." lnlFo c+
lull ln.tamnl a rldlc. Dotenrlrlur
llnl.l w' lollclnd un our.nl drb
0.25 mA oilcllel. dlnrrc llnlll. o
!l U {lunclla do ca blt vrom sa
r.!c .n, 0 tlu 1), to(lnd bl!-
cule c.lor doul t..nzbror. .l
lreacl ln 8t.rea doiu,

ir.morlllr MOS rlnt o€lo mll
irtlllzeto al ooouler. llDurl ln i.h-
nrc! d. c.icLil . o..ie.tulul. l.
tlgurl 7 $ ob$ff4 o o.lull tF
picl d€ m6morl€ ttltlct cu tmn-
rl.rorrc NMos ln car. 1-2 ad-
guil bacu|!r.!, 3-a r.zl.t nlr
d€ lercl.Ltl H cuplar.! l! ll-
nlilo D !l O. 4...!. mainorll dl!l-
p.rzl pul€r. mlcA d .lnt mult
mal usor da Drodur d.clt mrmo-
dlla blDolarc. Un dezavanlll .!t€
vllar. mlca do lucru. hffdlcro
c€ !. Dod. lnlatul! Dnh utlllzi-
re! meho llor Mos dln.mlc.. li

ac€.i caz, bilul €!t6 mEmorat ca
3arclna (llg. 8) a ceplclldlli dlir-
tf6 m63l si oo6da a tranzlstoru-
lui Or, In timp co O, ti O! siln
toloal le in comuirro oontru

rEuon[lE AUxrLlaRE (a[)

O.ndt6lll€ uuuala slnt 600 1 600
Biu 6250 bill/nch, a9a inclt o
bandl inrcgiltEt{ poat6 co n6
h lur d. 40 milioa.€ bvro3. oa-
t l€ slnl cltlio do band6 ti tr8n!-
l6f'to ln MM vla un driv6 3au un
coni.oll6r, lilnd apol proc€3al6

Dollnd idomd. dln gsn€ralla
a trcla 3l aucc€oorll lor. bmd€
mignqlar conrln'ra '36 li6 un
.chloeh.nl o€rlt.rlc d. bul
p€niru 6ctlvlutlla de arnlvar€, bF
rollct !i o6nAu lchlmbu.llo d€
d . lniru calculriorro. Brndt
mlglstlca .d. unul dlnlr. c.l.
mil l.1116. moduri d. . stocr ln-
lofm4lr, lllnd d.. d.parlo mult
mll oomEd$va d.cft b!nd! !!u
cerlelr 9edorata,

Tamburul nlgnsllc, dl.cunl6,
lloppy dllcurll€, dllcurll. optlc.
rume ca al dl.ooitlvale cuolrle
pdn ..rclnl {CCo!-Ch.lg. Cou-
pl.d O€vico) hlra In ceisgorla
dl.oozlilv.lor cu .cc.e dlrect
(OA), daolraco nu md rdo no-
c6'ffl o l.lc!r. $cv.nllell r
un.l porllunl n&l dln conlldutul

D.o&.c. dl.c1lril. In g.n..el
!u lo.t trdalo P€ laro h cadrul
raYldll ,,Stllnu ll l.hnlcl" nr.
l0/198q n. virm rul.rl ln confl-
nu.r. lr unul .llntr. c.l. mel
modarna Ql porfonn.nla mljlo.ca
da !toc!r. r Inlonnlllllor dlract
comoallbll cu achloa antal6 lh-
lormetlcl|i dl&ul optlc numarlc,

co.iofl'- t{out PAPtiu!
CIROM .lU dllcol complct

da tlp R6!d Only llbmory, pro-
v.nli dln lc€olll l.mlll. c! !lau-
dlodlloul cu cltll. irl.r. Dod!
ltoca De col 12 cm dla|llstiu !l-
multln sulo d€ ctrrtl, muzlca, dl-
r.rna lpllcalll !olt, gr'llp€ ?l
ohlar rbtogrurrr, In iotar .Pro.P.
achlvrl€.tul a 3(D 000 peglnl da

Exllti ln pr.z.nt un nou m|lloo
do a odalra Inlormatla m0ll fiil
r€volul lonar d6cI paplruBUl,
cara, 16 vrumoa lui, , lnlooult
plaira, lulul aau ldn.ul oa clro
DoDoaBl. v.chl nc..u tian.ml.
maoal.l. cunotlin!.lor lori srt
vorba d6!Dr6 di3rul oDtl6 num€-
rlc. O no'r6 un€altA s! ol6ctit,
cff€ a rrsnslorm rudlcal m.io-
d€l€ stocdil si dltuz{rlhl@

!$;"?1f,'ji33:18il#
caliiAlil suporlativ. , Inrcqisld.i-
lor. !l CDROM gsls una runda-
msntala: c€l dln urmi ar€ h-

AEaltr. !. dlatlng d€ mamorla
Inclpdi (MM) pdn rlptul c6,pdnclpdi (MM) pdn rlptul c6,

lntr-un 3bt€m, imtrlcllunll. al€-3bt€m, imtrlcllunll. al€-
r lint lu.l6 apre €xacuiioron|a ro. arnl rual. aor€ €xacu!6

urttm.r.. In m!rs! inarorltlr. a
calculaloerclor, MM rl ALU llntcalculatoerclor, MM tI ALU llnf
prolosiale In p€r€ch€ p€nhu a
Inl83nl un dlrlo9 pld ql ln {mp
r.!1. AM conlln to.l€ col6ldt.
memorll el c{ror conilnul lr.btl|.
Inlll adua ln MM tl apol prelucrd

cela fial cunolcuta tl da. ull-
llzlla llpun d€ mamorll auxllllo
lhlr blnd. m.gn.tlc-|, cr!.l.
magn€tlc!, l,amborol megnsllc,
dl.curllo cu caool de cltlr. tlx.
dlacudl. cu clpul d€ cltko mo.
bll, dl.curllo,cedndg.', m.morl-
lle de llp lolld llata, lloppy (lla-
curll.. Mil r.c.nl ln ac.ldl ca-
t.gorl. poar€ ll Inclur tl dlrcol
oollc num6rlc, dl3lorlllv da clre
nr vom ocupr p. llrg ln crdrul
-Enla'riiiiiiiir earc o pan-
9llcl dln ph.llc d.lunglmq drn-
dadllata, acoo€rltl cu un oxld
da ll6t, hlofiialb 6at6 ltocdtl
D. bandl tran!y.ra!|, de oblcal 7
.au I bltl p6 ,pldru". Md mulr.
cadra hregiltrat€ tocca.lv !6
irontlllub rnir-un bloc do date.

. Iimp
oe oftes
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0.n1ru dlLdl. lDun d. .chlp.m.nh d. n.noran
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scris6 pe €l lnlormalia sub iorma
num€ricA (in ni9l6 mici adinci-
tu.i). cs6a c6 il laco sA li6 p6ts
lecl compatibil cu schlpamontore
inrormetl.ii. cum 3€ roalizesza
ac€asla? Printr-o 69antionar6 a
3€mnalulul anelogic, 16 p6'ioad€
load6 3curl6 d€ limP (ap.orrma-
tlv 22 m), atribuindu-s€ ult6fior
Jiocerui o$ntlon o valoaro nu-
morice (un num6r binar) Acoste
succesiLrni d6 ,,0" si ,,1" sinl gr3-
vat6 p€ disc cu un lascicul las6.
sub lo.ma unor .,adincilun' mi-
crGcopico. La l€crura un alt las-
cicul las€. detecl€aza dileronl€Lo
inl '€ gol  t r  absenF lu '  in lorma
lra binard liind converlrta ullenor
in semnal analogic. In momonlul
inr€g.arii un0i CD-BOM intr-un
sistem inlormstic conv€rsia ana-
rooica nu mai €st€ necesar,, da-
reE putind ti erploatare dirocl de
cetr€ calcllator (4id6nt pnnir-o
intedata adocvati) inlr-!n dislog
in rimp rsal. Capacitalea sa €ste
impresionante: d€ 1400 de on
mai mafe decit o dische6 cla-
sica a IBM-PC (3m00o ca.ac-
rer6) si €chival6nrul a ma mult
de 25 discu.i duro de 20 Mo iie-
care Ac€asla diler€nla ss o(-
olic6 Drin marea densilats care a
lost posibild datorita lnsdierii 9i
c i t i r i i  opl ic6.  Fasciculul  las6.
.oai6 orala 1 milion de adincF
iu.i cu-o supralaF d€ 1 mm':lera
sroare, in timP ce inlormaliile
magnstice trebuie sa lie muh
mai disranlate intr6 6l€ pentru a
pLrrea li diteronliate de cerr6 ca-

.1313*gr&se!t

0€16l€ ds cilir€. ExislA insA tl in-
conv6nioni6: CO.ROM-!| nu €sre
adaptat penlru inrsglsttar€a |ma'
orni lor  d6 t6 lsviz luno an'mal€
idrscul comPacl lranslorA in lur
de 150 ko D€ s€cunda, in linp c€
ac66asi 36cund6 de telwizruns
color i6prszrnu un volum d€ 30
Mor Este d6cl lmPoslbil, Ponlru
moinent, se se atlsez€ p6 un
oc.an vidoo colo 25 imagini/3 ns-
c€sar6 o€ntfu a croa 36nzalla 06
mrscar€ nalur6lA. APo'
CO-ROM-u| nu nl€ toinscriptlbil
l€ b€n6liciar; €xisla lotu9r o va-
nanla d€num'le sug6slrv TONO-
MAT cu psch€l€ d€ 100 d6 aslrol
de dscuri car6 pol ii 9lerso 9l
r€inscnse opl c de c6tro ulrl'za-
tor, care esle, d€ocamda€ un
6templu destul  de sLngular Pe
prata de astroL de 6chrpamenl€

inainte ca acosl no! sistem de
slocare a datelo. sa se impund
d6linniv p6 piald, vor lrebui sla-
b lit6 doub aspe.te esenliale:

- standardlzaf€a un6i norm€
lehnica unice care sa le taca
compatibile cu orice sistem;

- srdbilir6a ap icaliilor proi+
sionale li de larg consum in care
se va inregistra o cerere mare 9i
semnilicauva d€ CD-FOM

Dsl in i rea unei  nordo unice
€ste un imperat iv absol ! t i
aceasra impl ica inrercon€ctar6
univsrsald, d€ci r6cunoailere de
calre orice cal.ulator, caracleris-
rici lizice identice (vileza d€ rota-
le,  d insnsiuns),  omo9eniral€a
int€rletei in organizarea darelof

, ! t , !6 iq*t3aa,:

(

p6 disc ai in p.o9ram6ls d6 indo-
xar6 Sislomolo actualo d6 op6-
rar€ au p6rlormanlo insulici6nls
p€nlru 3 ui lEa cu elrca.nate ma-
r€le volum de dal6 al
CD-BoM-ului. d6ci 3e lmpun all6
sislom€ de operare 9i microcal-
culaloate mun mar p€rlormant€.

A doua msr6 p.obl6ma, ac6€a
a iolosrrii la jusla valoare a lnel
astlel de capacireii, es^ie incd sub
somnul controv€rs6r. In homen-
tul inglobarii inlr-o mare bancd
d6 dale, acc€s!l treb!ie se li6
loarte rapid, moiiv p€ntfu care
d sc!r i l€ magnet ice s inr  inca
prelerale pentru aceasla aplica-
liei limpul m6diu do acces la o
Intormalie pe disc dur se sil!-
eaza intre 20 ti 80 ms iar penku
un CD-FIOM sie d€ 500 ms!

C€ ne rgzerva viilorul r^n pfi
vi'ila cD-RoM-ulu ? Adevarara
explozie - spun sp€cialistii -
va avss loc ln 1990 pr n introdu
corea pe piala a noului disc op
l i .  nrmeric sub num616 d6 CD I
(compacl Disc lnleracliv), fiind

t9t tF inroaS,
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rc.at . ,65a4oo.
FntrqlrlTd*ltliri niFE!4-l6T-li--r

vorba de un echrpam€nt intei-
genl  caro va luncl iona OFF
LINE. deci necuplat la un calcu-
lator. CD I va conline (]n miffo-
Procesor sP€cialrzat din lamila
MOTOFOLA 68000 (64070) c!
un sisl€m de operaro do trp UNI:
acesl drsc va dsschjde o brose
importanra in sistomoto inlorma-
t  cr i :  in automobi l  e l  va lurniza in
ogale mdsu.a hi(i ruri€ro intoF
mal i lurslic€, ca sd nu d6m de
cil un exempl! rolaliv banal de o

Va sorutiona oa.e acosl nou
disc compacl probl€ma atit d€
a.uta a srocarii inlormaliei in
condiliilo socisrdiii modsrne in
.are omul €sle conlruntat cu ali
loa problome ds rezolvat?

Esl€ gro! sa dim un .dspuns,
chiar 9i €stimaliv, s8u o proq-
noza r€ala. L,n lucr! 6sto ltu,
cerl: dispula memoriilor conli
nud, la. ci$rioriloiur {dac6 va
6xis la vreunul  absolut)  va l r
poato !n dispozrtrv allat asrd2i in
lsboratoars sau in lars de
Proiet bazal poal€ po alte lo-
gicd docir coa binara 9i rolosind
alte suporturi do tansmil6r6 a

___nrTij---lruIjrrlrr--
@
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P.nrru Inlorm.lll rupllmen-
|.ro p.lvind produ..le LA.E,|,
d condlllllg de llvr.re rdror.-
t l -va l .  Inr .cDrlnd.rea de
i\o.r.rai Eleclric de In.ialalli
Tliu, Slr, Ganl nr. 79, lud.lul
Drrbovll., relelonr 14 79 55.

IUmNINDEBEADE
ATANITN EI.ECTNrc

DI IIS$IATII
Olnlre produsele in i roPr i .der i i

de Aparataj Eleclfic do Inslalslil
Tdu pr62enldm: clam.l. da rt-
cordfi. d.2.5-35 mm'?.

Cl€mel€ d€ racordare se toro-
sesc poniru con€xi!.e mecanica
c' 616.rricd in ci.cuil€le secun-
aar6 9i Principale cu conduc-
ro6re d n cupru
tablouri de distr b!lre. la PUPts
trel6 de com6ndd mas!rar€ s
prot6clie din insialalii e €leclrico
Ddturi d6 translormaf€, sialrr de
conotiuns puncle d€ alim6nlar€,
oosl l r  de comsnda 9i  manevfa' crem6l€ de rscordare ol€ra 0F
maloarole 3!anlaJ€: dim6nsrunL
r6dos€, tixar€ u9odra Po bare no_
minal izale (co n lor  m DIN
46277/1), monla.€ rap da a con-
d!croar€lor la born€.

El.m.nr.l. compon.nl.l

- l.imoplr.l: PAGG| PAtS

- r.morloldr Fs 11,5 Ai Fs
31.5 B

. .all. d. cur.nl dln .ltmi

. .tlchlra d. nlrc.l h.crlp-

{qt :  o a a o a o a a a o.  o a.  a a a a a a a o a o o a a a a.  a



l.P.T.EtAlexandria
intr€prind6r65 d€ Panouri 9i

Tablo0r i  Elecir ico al€xand. ia
ox€cula o gama l6rga d€ echipa_
m€nle sl€crrice de joasa t€n-
siune. d*linats dislribuliei ene.
ol€i eleclrico .ulomalizaii pro-
a6s€lor rnd!st la le.  acl ion6r ' i

Echlpahonlolo al6ctrice ers-
cutare ds IPT.E -  a lsrandn.

-  industr ia s idefurgica ( lur
nale, tabrlcl d€ .glom€r.l€, oLrp-
roars, ol6lirii, uzine oocsocni
mio€, l6mhoar€, uzin6 d€ prspa-
rar€ a mln6lo!.ilor)l

- Industria chlmicA ti p€lro-
chimici (inltalalii d€ labrlcars a
inorSe6mlnt6lo/ 62otoaBe 3i lo3_
laiic6 pr€lucrar€t pstrolului I' a
oazslor nalurale. in!lalalii de la-
ificarc a llbrolof sintetics 610.)l

- Ind!svia 6n€rgerlcd (c6n-
rata t6rnoslsclrlco 9i hidroolsc-
tric€, stalil d6 diskibullo a enar
ql€r €lociric6 do lo.3A t6nsiun€,
6chip.n€nlo ol60lrco d€ co-
mand6, Protocli6 9i s6nnal|z8r€)i

- agricullu.A (sltlir d6 Pom-
pars p€nvu lrlgalil, labrici do nu-
rr . lur '  combln. l6 labr lc l  do
b6.€, ulei, z6he. pli.e prod!36
laclals);

- i.slalalil psnlru €purarsa ll
neutrali2af€6 ap6lor Induslrr.r€:

- industria conslrucliilor de
masini  (ma9ini-un€l io,  maqinr
D6ntru industrla t€(lll. cuDioar€
a€ rratam€nl termic ai to46, Lrti-
laj6 penlru construclil, insl.latii
ds iransport 9l ridical otc.).

ln ala.d de ochipam€nlo el€c-
tr ice,  lP.T.E. -  Algxandr i r  a in-
rrodus in labricallo no! pfod!3e:
Inrorlon cu 10-50 d€ postufi, /e-
166 glectronic€ de somnari2ar6,
programaloare analo9rc6 a6ro-
ierma porrabi la d€ 15 kw elec-
fiofiltru penlr! psrliculo subhF
cronice cu d€bitul de aor liltat
de 1500 m3Eh $i  d ispozi l iv  d6
s6mnaliziri c€ntralizate ale avan-

Penrru 6x€cLrlla echrpamonle-
lor €lectic6, pr6cum lr penlro
asimilari de noi produse, LP.T E.
- Alelsndria colabor€azd cu In-
srituiel€ de c€rc€tari li proiecleri
cu profil el.clrolshnrc ai €r6clro-

TNTREPRINDEREA DE PANOURI

$l TAATOURI ELECTRICIa
A,LEXANDRIA
JUD. AELEORMAN

l

M IEt

Produ36l6 l.P.T.E. - Alertn-
dria sinr cunotcur€ in Romani.,
pr€cum 9i in mlh€ lAri al6 Iu.nii,
pr in i r€ 66r6 cehoslovacia,
U.F.s s.  F€publ ica Fod6r?la
G6rr ani., Ungarir, lfrk, Pakis-

tan, S.U.A., Moxlc, Llbia, Siit,
Chin6.

Produsole LP T.E - Al€xan-
dria sinr 6x€cubt6 dupe normol€
ll STAS-uril6 rcman39li in con-
lormirald cu pr6v6d€ril6 cEl.

aaaoooaaoaaa a a o I  a o a a o a a a a .  a o aoo . l  i l  "J
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lll - ll
PntailPl,illc[l0ft

,n

Esl€ cunosc0l  l6pl ! l  ca
proamplilicaloarsle Hl-Fl se rea-
liz€di c€l mqi simpl! olilizind
ctrcurt€ inlegr.re sp€cial'zal€ in
ceea c6 pav6Sre adprrnc6ro6
semnal€lor eleclrice d6 niv€l mic
si ,aporlul s6mnal/zgomoi. Do
cslo m.i multo ori, consvuclorul
amatof nu ar€ posibilital€a de
a-si Drocura un 6stlel d€ circuil
rnreorar Eirsra rorusi oosibrlil!
i€s 26. ur i l iznd o snumila cont i -
guralie a unsi scheme 6l€clric€,
perlormanlel6 !nui amplilicator
operational obisnuil sd fie imbu-
nere{re Astlol, caraolerislicil€ li-
nare ale monrai l lu i  vor i is imi lare

. rc3 .

Ing. EMIL MAFIAN

cu c€l€ al6 unuia care utili2eazi
amprilicaroar€ oporalionar€ spe-
cializ6r€ Montaiul p.6zsnial d6-
tin€ urmAloarclo perlolmanl6:

- alim€nlaroa: - 
surs, dubld U^ = 19

- imogdanla d€ inlraro - z, = 47 ktli
imD€dlnt. d€ ,€5ro - zc = r0 ll)

- raoon samnal/rgohot - 5/z > 70 dB
- banda de trecvonle,

distor3iuni armonico lo-

- al6nuar6a la cap6lde
b€nzii de lr€cvenle: -.

- caraclerislicile intrare-

schoma 6l6clrica a moniaiulul
esr€ pr6z€ntari in llgura. s€mna-
lul do intrare se aPlica, P.in in-
term€diul  60nd€nsarotului  C,
unui anplilicaior do s6mnal mic
cu conliguralis d€ dubl€r, d'n
coro lac parl6l.anristoarelo Tr 9l
T. El6 sinr aleso asrlol ca. in
tihpll iunclionarii, .6porlul ssm-
nar/zoomor si lie cil mai mare,
alit ii c6€a c€ prive$lo polari2a-
fil6 in curonl conli.u9, cit ti
consrr!clia inrrins€ce In scopul
micaori.ii distorsaunilor ei obli-
n6. i i  unei  caracrer isr ic i  de

t=20H2+A)iHzl

A=2dBi
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tionare a monraiului, in lunclrc
a€ pozilia comulatorurui C Ela-
jul urmator care conlrne l.anzrs-,dd
tor0l T3 rap.ezinla un fep€lor pe

lransler ntrare iesire donl6, s-a
orovazur o bucla de reacte ne-
oativd, iormala din grupa Rr3 Re
e, D€ntr! s€hnalul P.ovenit de
la microlon sau F,,  F,o R6 C5 C6
Fq penlru semnalul provenrl ds
ra doza olecrroma9nelica. Feac-
tia nooarivd 169l6menrea2e sF
m!llan caracleristiol€ de lunc-

emnor El est6 un €tai rsmpon
intro dubl€tul tormal drn lfanzrs-
roarole TiT, 9i inrrare6.amplilics-
tor0lui  operal ional  In ac€la$l
iimp. ac6sr lip do montaj oplrmF
zedza luncl ionar€a bucr€r d€
r€acn€ n€oEl ive Ul i€t 'or ,  P'rn In
l€rmadrur conden3alorului  c.
semnalul audio 616 sprical p6
inkarsa noinversoar€ a ampliti-
carorului oporalional. Amplitica-
r$ rcasruis 6sr6 d€ cca 20 dB 

-(A = 1 + Rry 'Rr.)  Somnalul  audio
dmplilical s6 preia de la ioqr6a
amDlilicalo.ulur ope.sl'onar pnn
,nr6rmed'ul  gruputur C,.Pt.  c!
amprrrud'n03 do'r lL i .  Penl tu 6l '
m€nrarea monlsl!r0r s-a pr6va_
zui  o sursd dubla d€ lonsi !n6
Tranzistoarelo Tr ti T! realizoaza
!n tillraj roa.t6 6iicienl al lonsiu-
nii da alimenlar€. Ooosr€c€ srnr
amplasato inlr-o co.ligufalre de
tp mul l ip l lcator d6 capaci la l6.

Montaiul se roaliu€da p6 0
Dlecula do sliclosratit€x Placal

cu to l i€ d.  cupru.  s€ ia!  in mod
oblioaloriu ioare precaullrlo pr€-
vazi6 p€.lru adPliticaloar€ de
s6mnal mrc (cont isural is l iz ica
d€ cvsdr ipol ,  l ras€u gros d€
masa, lipsa buclei do masa, lra-
36€ scun6 €lc ) sa p.€vdd prn
p6nk! t 16lo csro vor duc6 la co-
murarorul c $r loiodaia penlru
cablurilo €cranale de logalura.
comularorul va li in frod oblrga-
torL inc$el8l in iabla d6 ii6r
6c6lasi luc.u tiind valabrl 5L Pen
lru monlar -roale con6xi !n i le

car€ p.ivosc somnalole d6 Ink3r6
so lac obliqsloru cu cablu scra-
n6r Monralul lunclionoea de l3
or ima inc6rca16, ol6r ind con
3lrucloruLui  amalor sal is lacl ie
d€plina in pnvrnls Pqrlormanl6
lo/. cara so incadr6az6 l6tor in

BIBLIOGFAFIE:
Lo Haul parlout nr 1 620, 1974

poate determina n velul  maxrm
de acoasla De 6templ!, penltur
o doza c!  o sonsibr l i la le d€ l
mv/cm/s, !a o viieza de redar€ a
drscului  de 25 cmls nrvelul  de
i6ti/e maxim olent esie

1 mv/cm/s 25 cmls 25 mver

in ng!ra I €sle pfezeniat !.
pr€ampil calo, p€nkL doze m6g
ner ce cu co.eclr'r€ arerente
.edar i r  d iscur lor  (FIAA),  real ts
zar cu lJA74r Raspunsul in irec
venia al aceslui preamplir cator
indeplineste 9L rolul de compen-
sare a .,inperlecli!nii" dozeL

La lrecvenle loas6. cistgul r^n
bucla inchisa aringe o laloare
toade mare, de aproaPe 70 dB.
pina cind reaclanla condensa
lor!lur cr eqaleaza valaares re_
z5r€nte Ri. Dup; ac*ala rl.+.
,enla cond€nsarorur -{tr $tn
circ!it€da rezist€nla F5, ci9t _
all in bucla inchisa scezind c! o
,anta de 20 dB/dec. P6nlru
trecv€nlele medi, condensaiorul

' ' l ! * i

PRttl'lPtltlCAT0lRt
ETFTAG'U,
oAMot:

Sore doo3€blre de dozele plezoeleclrice, al caror nlv€l de
lcsk; €lle .ullclent ds mtre. dozete magnsllc€. pe linge l6p'
rui ci otera un nlvel mlc, poledi tl o catacterlsllce d€ lr€c-
vent! mal aDart6. Aplr a.al€l necedt.lea unel pre.mpllllcirl
a 3dmnalului oledl d; o dozi magn€llci 91. in dw o anumlti
coreclla . caraclerbllcll de lrecvonla.

in 96neral, dozelo magneike nul .
au o sensibr l ' la l6

-rr : i -J ' " - .4. i ! :

pentru
'a

r  
' '  t  - l '  . '  i

Ing.  MIHCEA
Ing. IOAN

o.05+1 mv/cm/s cunos-
sensibilitatea dozei se



C., |vhd r. oianF loari. m!8,
pu.. pradic ln gol raidontd fl&
e €l ca @6tr nu inrRlne ln
vllorr€. cllll9ulul. Ciltl9ul la
hilocul b€null (t = 1 lHz) va ll
dat numal d. r.oortul rezisl€n-
lelor c!r. int.wln in o.E. p€nlr!

Av,  = 1 +==3oov/v(-sodB)

Ac6.!tt v.loar6 a ciltigului so
p&iraari corutant6 h hlorvl-
rllr d3 trcov6nl€ 500 i z?00 Hz,
cor6spunz6lor cor€alillor Rlaa.

Dup6 trs.lsnla ds lflng€rc
2200 Hz. clnd roadanla con-

. . .1L{ r{  . . .  .  t .  a a

d6m6torulli c. d.vine mull md
mlca d.ct vdoar.l rozi6t.nt l
F. ti rc6asla !€ puns l. na3d,
vrl6ar.r cl tigulul h buclA h-
chl.a va .cad6t cu o atonuare
d6 -2o dB/dec.

Prolmplilic.torul pentru dozs
magnollce din llgura 1 digurd
urn6ioar6l. p€donn!nl.:

- blndr d6 lrccvsnle: 40 H:
+ 1@ kHzi

- ciellgul lr lrccaenl. jo.ss:
70 dB {8 150 v/v)i
. - ciilig!l la mljlocul bn2ii:

5l) dB (- 300 v/V)l
- r6zbr6nF do inrrare: 47 io.
ao6r€.9i podorm.nl€ 36 obtin

aaaaaaaaaaa

ou circ!irul Drelmplilic*orului
poniru doto nt6gndics din li-
gura 2, cu singun deolebire cn
valoril. k.cven!6lot d€ iiing.re
cor630unu eroaro cor€cliilor RlaA
vor fi dals d€ grupll dln rslclia
oirouilul!l; Fj, R!. C,, Ca.

In lig('a 3 elte proz€nlat !n
prurmtllllcdor p€ntru doa dag-
noric6. r€dlzai de ac.rlta d.ti
cu rmpllllcrlorul operrlionrl d€
pul€r€ TBA79O DuPa cum 3-.
v6zul anrorior, dorr mlgn.tlol
poaro ol.rl un lomnal mlim d6
25 mWl, cum sen3ibililrloa la
inlr.r€ p6ntru lBATgO e3t6 d.
3 mvol, ro:ultt 6l l. poal! alic!
dlrcct un lllt€l d€ 6mplillcator
d. Dul€r€. blnointal.3 lAra d.t-
voltaroa 6ulof ii m0(1ma

P.ntf! o c rcrorlsllci da
ifecv€ntE ooresDunrltoar. co-
rocllllor nlAA, lr€cvenl€la d€
iilftg€rc vor ll i.lgL,r € d. ck-
cullel€ d0 cor.cllo dh llgurr 3,
dln ro.cllr rmplltlcltorulul.

Chtlgul lr hrlocL,l bonull tra
bul. !a ll. rproximaliv

a.,. = r'+ 11= 30o v/v
p.nla, 5 e!Jg!r;! lr tr.cvont.
lolle o vtlorr. mlxlma ! !€n-
llunll d. llqrr. (3,5 V.l).

L! ahDllllcrlorul opcrrllonrl
TBATSO, ro2lal.nl! d. r.a4le F,
= 8 krl 6rt. conlclali in clo 3l ln
tigurr 3 !-a rePr€z.ntal pJnctrl.

Nu .!l. recomandrla luncllo-
nar.6 o€ o r6rlltonli d€ larcina
8L = 4ll, d€o$.or lr DUt.r€ mr-
rl_ml curanlul do ltlka Dodo .e
d.o!!a&cl v.lo$.r matha.

S. Indloa d.ci o nrrlalonla do

Condoni.torul c( !!rv69l€ le
- cuplrr.! llrolnli, in .69im stalic

' .1 lnc6rclndu-s€ c! jumdlato drn
vllo6roa lonrlunil de dihln-
r.r.. El lntsrvln. docl cr alamont
do ,como6n!ar6 t .6mnilulul
ln .lt€rnants do sarchl,

Elomenlsl€ RECB conltiluio
a9a-rl8l r€l€. d6 boolstrap. Fo-
lul 6i Bte do a asigura limtaroa
s6mnalulul d3 i.sir6 D.in salura-
rsa.mb€lor rranzisloar€ ds i.-
sir. !16 amDlillcdorulul TAA79q
€zullrtul lllnd minne! cxcu|sl-
6i somnalulli in .lternanla pozi-
tlv6, d.ci inlilurar6a pGibllltitii
d. disrorgiunl l. s.mn.l m.r3.

P6nlru svllarar acros.iulul in
lF, slnl nocBaro o sorl€ do pr:

- con€xiun.. inlr€ 6lims.-
taro 9i pioiorusul 14 re e ct mei

aaaaaaaaaaaa
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- decuplarea puncrolli de
alrmontare cu un cond€nsalor
de valoare mica (0,1 pF)i

- ltilizara @nexionilor $urle
(p.€terabil cablu ecranal) pen-
tru €vilaroa cLplarulur inr16 in-

- plssa.ea in paralel cu sar

SIILIOGRAFIE:
1. xrx - AN-64 Applicalion

nols, National S€miconduclor,
M.y,  1972

2. A Vil696scu 9.a. Circli-
i€ in169.ale l in iare,  vol  L E.T.

Rr=8kn-

G-'-piili.

iN/F/2SV

Realizar€a unui ProamPliticator
p€nlru mlcroron,
pu.dA no/m6lo.  H!-Fl ,  se Poat6
lace c! 0surinle ulilizind un ctr-
clil int€gral de lip /M381. El
€sre desl i .a l  pr in Construcl ie
Bmpl i t icaf i  unor
r ic€ d€ nivel  mlc.  ds ordinl l  m!
livollilor, prezenlind in ac€lasi
t imp uo rapon semoar/zgomor
lodte b!n.  Cir .u i luL rnleqrat

mpedanla de Inl.ar6
-- lmpedanla de ie9ire:

amplilicarea maxima:
raporl s€mnal/z9omol:
banda de lrecvenla
aien0area la capel6le

benzir d€ lrocv€nl,
- distorsrunl armon ce

dislorsiuni de .teF

semnalll sler@ de Inlrar€ se
aplica ps inlrarile neinversoare
al€ ampl i t icatoarelor operal io-
nale, prin intermediul condsnsa-
roarslor Cr $i C, Fozislo.rele R1

operal lonale esie rearrzsld cu
at!lorul rezrsloa16lor s6mrregla-
bil6 FV, si RVx. AmPliricarsa i.
c0r6nt allsrnatrv a color doua
amplilicaioara op€ralion.l6 6sle

. d6linira de raporrul rezi3toarelor
RV?/R? r€sp€clv FV./86 alr-
msnraroa color do!a amplitic6-
loare oporalro.ale s€ tac€ d€ la
un stabr l rzalor de rensiune cont l
n!a,  care conl ine l ran2is iorul  T,
Acesl lip de drrmenlare esto pr€-
vazur in scop! l  sponn rapor l ! l ! l
6emna /rgomol al  mo. la lu lu l
Mod!l d6 alrm€nlaro al ela)elor
d€ inrrare proprii celor doua am
pl l icaioare operal ionale esl6
asrlel prevazur incir lrne conl de
impeda.la de inlrare a monl?lJu
r!r  in scopu aceleiat i  opr mizar
a rapor l ! lu 99mnal/zgomol
Gtuplrre Fr Rl  Cr s i  R? Fs Cr
sinr drnensonale l in ind conl  de
acesl  lucru Semnal l l  a ldro am-
pl incat se oblrne la resf i le celor
do!a 6mPlrncaioare oPeralro-
nale preluindu-so pfin rnlerme-
dru condensaloareor C6 sl  C,, .
R€zis loarele R,!  sr  R,,  s-a!  pre
vazut in scopul  sponr i r  srabi l la l l

Monraiu re realrzeaz, rolos 'nd

;':ili:'s#:liryilKffi
scude, lar traseul de masa va
avea grosimea mai mare de 3

pentru mirrolon,,
conlin6 doua ampliticaloar€ op€-
ralionars ld6nric€, coftpld sep6-
ret6 atit din puncl de veder6 al
s6m.a1€lor de i.lra16 9i i69i16, cli
9 i  ar  surselor de al imontrr6.
Monlajul s losr pfoiecial p6nlru
microloa.ele cU imp€danld hare
(Z = 50 k!l) Sch6na eleclnca a
monlaiu u ssie prezeotala in li-
g!ra MonlajLl ar€ urmaroare|e
caraclerisiici 6leclnce:

ua=37+50V
z = 50 k(r ;
Zo = l0 k l l l

s/z -' 75 dB:
l - lAHz:22kqzl

Si F. slnl Prevtule ln scopur
adapiarii opume a imPedanlel
microlonuloi slergo la impedanla
de inirar€ a monlaiul!i. Polariza-
rea cslor doui  amol i l icatoare

a.aoaooaaaaaoaaooaaaaaaraoaa aoa { | lEi
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Oupe reallzff.a o6bl6j(jlui impri-
mll sl montarca comDon.nt€lor
s6 voilice lncl o dar6 monralul,
d60areca orlc6 €.0.16 duo6 16
.olunclion.r€a ac€3iuir, s6 slra-
poaza col6 dou6 Intrei, .6 ali-
m€nr6a:l monr|jul d€ l.3u6a
ds to.!iu.6-U^ ll !€ raallr€aze
oolE.iz6r66 c6lo. doua amolirlca-
roar€ ooorllio.al€. aoo3r luc,u
s€ lao6 acllonind cur'o.r6le rs-
zisroff€lor !€mirsglrbll€ 8v, 9i
FV!, altlal c€ la bgnlb color
doua .Bpllllcaro.ro oD.rllon.l€
ho plnli 7 tl 8) re 36 oblint t8n-
.lun€a d6 16,5 V, S€ scol 9lr6pu-
rll. d. la l.trarer monrilului. .6
conectod6 c.l3 do'rl mlcro-
lo!n. !1, lolollnd aceaarl auraa
lonorl, r. r.Claaza ,mpllflcaroa
.ltlel ct se obih.m lct'..!l vr-
lous r tenllunll d. l€6k4. Duoa
.bcluar.. roglaj.lor monlrlul !s
.cr.n.!il obllg.lonu lolorind o
cull. dln t.bla d. ll.r cu oorolll
ololl da mh|mum 1mm Ult.rlor
ilonralul !. lntroduc. In int.rio-
rul comDl.rulul d.ol.oacuallc ai
r! gldiz€aza coraapunz&or. Lr
ullllzaro, monlrlul v! ot.rl Dl d+
plln p.rlormmld. sllmlia, ln.
crdrlndu-!€ In cil.oorh monlr-
lator Hl-Fl,sa l.u to.t! Dr.crullll. raallz!

rll montj.lor cu .mplltlcrio$.
op.rttlon!|. (lp.r bucl.l d.
ma!4, alructurl llzlcl d! cvadrl-
ool .lc,), g. vor toloal compo-
n.ni. .l.ctronlc€ do barnl cdl-
t.t! (razlltoro d6 tlD RPM, con.

dan!.lorr. cu tanld atu d. ilp
multlltrlo p.nvu r lu.llllcr P€r
lo.hrnl.l6 .rc.l.nl€ cafe b d..
tln. mdnr.iut ln pdvlnlr r|Podu-
lul r.n.ll/zoomol. con.xlu.llo
d. intraro Ql l.Qlr. tl lac obligt-
lor lu cu conduclor acrrn! t ,

UT$OB
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A.h. ALIXANEIFIU NICA

' F'ind in pos€s'a unu' magn€ro-
lon MA|AK d€zmsmbral (d€ lapl,
nuhai pd'li m€cantce), am rsu$tr
36-mi construiosc un magn6to-
lon sl€reo-d6cr pl6y€t v6nrcal
cu urmsloatel6 ul i l i la l i  l rer  vF
leze, .uloglop 19 c.p d€ D6noa
control  ssmnal pr in dou6 ind'ca-
roare do n'vel. ,udrli€ autiliate h
ci9lr

Pont.u adlc€rea matn€rolonu-
lui in pozili€ vorlic616. tm inlo-
.0t ramburii exisr€nlr cu o p6r€-
ch€ d€ lsnburi de KASHTAN,
c.r€ au lluluri d6 p/ind6re p6n-
tr! .ol6 9r po3ibilIalL d6 f€gl616 a
ambr6iai€lor in noue pozr l rs
Pr€Bar€a bsnuii Pe capul de,r6-
d.re am rozollal'o cu o prosa In
lo/md do turca, drn bronz care
apsd banda 6931 p€ cer€ ooua
cansle ale capulur In poz' l '3 HE-
OARE si i.d€Pan6aze banda de

- t r loc d€ comandA oPl lca
pontfu rel6u auloslop

- bbc alrmonrare
Pr.lmplltlcdorul esl€ .oalrzal

duDa o sch€m6 Uhor $i eel6 lor'
m;l drn douri tranzrstoaro T1 5'
T2 d€ l ro npn d€ zgomot redus
lBCr49 BC{13. BC17j.  8C17.
bcr09. BcloB) in cupl . i  d i r€ci .
cu ampl i l ,car6 m6r€ t i  cu cor€c_
n' d6 rrocv€nla diloten!'.t6 p€

fffi[+*ffi

csp h poz' t ra-  PAUZA t '  OEFU
LAFE FAPIOA i/rasca s€ po3t6
Drocu.a din come( sao. cum ah
iacll eu, am conl€clionat_o din
placi de polislrren comp6cr sro-
luir si linisai cu vop.6a noaqE
DUCO pri. pulv€nzar€ nna rar
ra sli$it am scris cu l€tras€l tlb
(VtTOLIT) indicallll6 nscss.re

Parr€e 61€ctronrca €sl€ com_
pusa dln ! rmdloarol6 blocun

p/oamplilic6lor psnlru cep

: amplr l icator a!dio P€ntru

amo!i l lcdto/  P€nlrL Indrca-

I  e a i !  , i t  {  ! t  F 6 f  6 a e €'e o ? & (}  & a & 3 G 6 e G 
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- o cab dn€cla la o mute ex-
l6.ioara cu cinci piciorulo tip
DIN 9i car6 debiteaza s6mnal de
niv€l constanl de 150 mV, reglal
din pot€nlromelrul  P1. Acest
ssmnal esto uril penrru impri-
mar6 pe ah magnetolon. Tor di-
recl se cul€ge s€mnal si penlru
amplilicatoful indicatoar€lor do

- o cale i .drrecta Pe. l ru
semnal da nival roglabil car6
mefqa la amplilicalorul pentru
cagri si la o altA isqire cu muie
DLN cu cinci picioru90 p€nrru
cLplrroa unoi stalii d6 amplili-
car€ ds put€.e (€xi6 oard).

R€gl0r. .  aceslut  s€mnal so
lac€ cu !n potontiomolr! d€ vo-
lum 2x 100 kl)  logar i l .n ic,  P2.

aniptttlcl|or p6ntru indicatoa'
rele d€ niv€l pe n6caro cr.al se
lace cu tfanzislorul T3. in €mito-
ru caruir ssl€ rndicatorul d9 n!
v6l de tip T€SLA. Roglalul indn'
caroru ui la cap de 3ca a s€ tace
drn P3 Vilera d€ raspuns a acu-
lui Lndrcafor se m.ro9l€ sau so
micaoroaza in iunclie de valoa-
r6a cond€nsalorului  d in emrloful

Ampl l l lcrro.ul  p€nrru ca9r i
l -am realrzal  cu ih ie9.alul
TBA790K (sau onc€ an iniogrst
ampl i t lcalor d6 . I ica pul€r€:
UL1496, r.lLl497). In restrea ah-
plilicalorului ah p!s o 162 st€nli,
ds balasl de 1 ktl/2 w pe.tru ca-
2ul cind .u sin! cuolal6 cdglil€

Com.nd. optlci lulo.lop ssre
real iu al l i  cu un tolol ranzrstor
FT1 do!,  l radzrsloare T4 $i  T5
in monrai  i r igge.schmidr 9i
dou. lranzisloar€ 16 S1 T7 in
montaj Daringlon, in oorecloa-
role cArofa se alla un r6l6u de
10 15 Vcc Sennalul  .u les de
pe lolotfanzisror! Fl1 esle am-
plifcal si irigerai, dind o co-
manda lerma pr i .  s€mnal drepr
!nghiular ampri i rcatorLlui  l inal
ce conanda releul acesla co-
mandi|)d pofnirea/opri166 moto
nrl! ln momentul cind se Lntro-
duce banda, motorul Porne$l€.
ar la lerminarea benuii acesta se
opregl6 un buton exler io r
opregre funcl ionarea acsstul
montal  lo losi t  ca buron de
PAUzA s6nsibrlirat6a monlaiului
se regleqza din ,semiregl.bilu I d6
500 kI) h lipsa de rel€u so poare
lotosi !n lriac conlorm schomei.
Penlru pornrrea motorului lhde-
pendgnt de comanda optica, in
paralel pe releu am pus un inlre-
rupalor in exterior Acest monlaJ

.11:3 . .  . . .  o o

16 poare edapra ra onco lip de
magneroron car€ nu ar6 a!lo-
srop drn tabricsli6 Fororanzisto-
rul se iniroduca intr-u. tubut€l
rung d6 aproxmdi lv 1,5 cm 9i  s6
n'63ra l in93 cap!r  d€ t t€r96'€ la
lna I  me. ben.tr  

'ar  
de paa.3

c€alalla 6 b6nzii, la ac€€a9i in6l-
t ime se pln€ lo l  in l . ln r !b! l6t
(pe m' is! .a)  ! .  b6cul6l  de tp
baronela de scara (de la rad oul

mo9.

ULTRASON) de 6-24 Vca Dis-
ranla d nk6 b.c ai rorolranzrslof.
in masura spal iu lu disponibir  va
I  in jur  d€ 15 cd.

Elocul d6 rllmanllra lad r€3'
lrzal c! un tfanslormalor r6cup6-
ral  ds la !n radio PACIFIC cu
car€, oupa o
ponlo 1PM05 Si  t i l l rar6 cu un
condonsalor do 4 700 !F/25 Vcc.
oblrnon o lensrun6 d6 16-24

kl

T4,rs,76 . 8. /7d
T7 . 'BO /16 I rdQ > qo54.

8c l.to bl rc/?u < atos.

MODUL COMANDI RETEU

W

72 .  EC 4t3, Bc4o9

e
i

T!
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7\ . act.ro

ODUL INDICATOR VOLUM

Vcc S6 va caula se nu s€ laca
bucl6 d€ masd p€ dlin€nt3f€a c!
minus asrt€l ca to.to ti.€15 vor n
loi l€ ra borna
d€nsarorllu, d6 liltra/. d6 4 700
/F. alim6nla.€a monlal€lor cu
ollsul slrsgi s€ l.c6 Dnn razrs-
isnt€ 9l cond€nsatoaro (d6 100
!F/24 Vco) da dscuPlaro Penlru a
nu lntrod0cs mlcroloni6 9i br!m

I'4OTOR MAG,

22ovq,

t'ni /A@r

5yF

AMPLIFICATOR CA$TI

Coscci'

to+
lkl2rr

ilr
_ll.aF0.

,looKr,
L.3.

Proc!.area dilgrilslor Pres€ eo

'  
-  m6cinicd de ma!h€toton

din c€nlr€l€ d€ d6paner6 are

- r ;mb;r  KASHTAN d'n co-
ma( (slenlie sinl Po,ech,)

- lolotranzislorur drn monlai
I  P.F,S. -  comanda oprrcai

-  i ranzis loare BC174 drn
monlai  l .P.F S Preamp!i i ica-

toqF/ot,

- inl€g.ate TBAT9oK drn co_

BI 'LIOGFAFI€:

- co!6clia ,Tehn un
- . .Fim El€clronik '  1984
_,Etektof  1980
- . ,Wrol .ss World ' .  1984

1PH 05.

9 +t5r
rnlrerupolor
extenol

6V
E-s^.

b +l5V e2ol MODUL ALIMENTARE
rc?tr",,fT

q$ficotorde putere.

tr3-..
o4lr "
,ii^

o,l5/r T
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TESN0UA eUmnUpm $88
va prezdnrtm p€ scud cnev6 9rup6

Pedru schemele €r€clrice do acio

5'.raIt'^dusrrar€ da5mL ur.1a.11:lu

a-oNlACT va poare pune a dEpoul
ds l im' laroa'€ d6

au,sa i"ur coda(! 'n 
diverss lormo

.onsk@h. cs{ral9 F4.(ae6 o n
a,"m-t! $u .F..r trlel]ei

d i  i l
c^"i<m'illa hdce ,

n€ d4idlurrd acr vrdl lo

lio pur.r€o d€ conc€n-

6lon I'z'c Inlons €rc s nr

' ': q;du d€ protoct'€ lP o0 e rP
ih uonlars ravortbll do pr€uonla sar

;io;, .6ssi,v ) a6,o'o*, pozir"i 
"inrrc5oonsabit d6 apar l0 ! m6nlnorsa

3cadsr6a capacrlaf i
r€sPndla dorsdtu

P6nl.! condilL 0rc|6 ds r!nclona16

iuBrur d. ) lnx€Prndoca EL€c
TAOCONTACT

in nsls!dl'ilo ol€ct'co d€ auroman_

cAnAcrEnlsrlcl 1€HNICE:

dis lahl6 de.clonar.  1 2 2.  25

lrecv€^la d€ comurare
' oontu aretanta oe aclona'e

d6 l  smm I kHzi
Ddnlru d slanla 're 

a.lDnare
ne io mm 300 Hz.

pe^l.u disianld .re aolona'e
de 13 mm i5o Hz

penvu d'stanla de a.l'onare
de 30 mm 100 Hz

nab'L ' ia l6 rdcara lnu a.e pese

proreclle.rd cara 1a meotr coro-

oreural '  5 gabarrc r€ou5e

\ l

d€tlnlnd o 3tsl6 d6
d'3conlod d€ obotsald p3'h'ca in ro
cuilo cu volum lrriral (locuinl€ b'
roun. scor 3dli da 3p€cr6coro 6rc )
aqr. DG'b'l aoum 3d tdim n db.nla
so.o;p6 tortlr a poluanlilor doc r' a
asronio, Po:ilivi Pirn cd€cF166n

laocoNIACT ve ound ra d'spo2rlro
o tam'l'o ds gon€rorotr€ d€ aoro'oni
n€galivi GEN ON 

'^ 
rorm€ con

!,r j1, l l ' l

.1!-: 1



Alillilill1lil 0[IjAillil0
va propun o schema c€ otera

un nlmir m6r6 d6 etscl€, lar
Prih loloEiroa la maxim!m a i6a-
ginalisl la l€gar.s si dispun€rea
bsclilor (gruperi d€ becuri dl!-
pu36 ps prnou.i), s6 obtin r6zul-
taie ce vor r.li3lac€ 6xig6nl€16
munor constfuclori amalori.

06 r6tanur €sr€ l.ptul ci toale
coDpon6nl6l6 sint d€ p.oduclie
indioend 9l ulor ds procural.

Schemr oonl in.  urmitoa.. ls
blocurl consrructlv6r 06n6rrtorul
de l .c l  (G) i  d lspozl l lvul  do
3chimb6r6 a 3.n3ului d€ dapl!-
sar€ a lumini lor  (OSS);  n!mirA-
torul cu d€codlllcslorul (ND) ln-
vorsorul d€ logici (lL)i l€mpon-
zaro.ul (T)r circuitul do inkrra(cr).

Gon€rltorul d€ raci (G) o3te
166lizat cu circ!itul in16q16l Cla,
d6 rrpul C08400, dup6 o Bch6mA

Fr6cv6nla d€ o$ila{6 6sr6 16-
glabi la dln p016nIomsrur P1,

S€ poar. lolo3i ti !n alt gsns-
ralo. dacA ac€316 lu.niz6.za ni-
v€l TTL ca2 in car6 cncullul cl4

Numl.alorul Bl€ r6v6Bibil, d6
rip qDa4192, avind dou6 inr.6ri
de trcl, una penlru numafsroa
dir6cte Si una p6nlr! n!mar.r6

O€codilicatorul oste d€ tipul
CDB442 (BCD-ZECIMAL) incil
po6re luinlza 10 3€dnal6 la ie-

Ponlru llmini s-6u lolosil I ie-
9lri car6 sinl cuplato la iny€rsorul
d€ logic, {r), r€ali:al cu do!a
capsule (Cl7 0) de l ipul
cDB4SA

Acegi bloc f€alizoaza ufh6loa-
/ele aspecte prin acllonarea co-
mutalorului K4: b€curile slinse
cu orceplia celli car€ cor6s-
p!nde cilfei .decodilicalet becu-
r i le ap. inse, cu excepl ia celui
care cor€spund€ cr116' d€codili-

Oispo2itivol de schimbare a
sensuloi  DSS se comp!n€ din
circuilgle Cll (1/2 COA4oO) rl
Cl2 (1/2 CDB473),  ca/e permi l
urmaroarele aqiuni prin com!-
talorul K2: K2 doschis, bscuiils
s. rprind intr-un sens delerminal

. l  5E.oo.. .o

Ing. MIHAI Llvlu FFIEE A

d6 valoarea looici . ie9irii Q a
bir labi lu lu i  J-K din capsula
COB473; K2 lnchis, pe durala
un!i ciclu p€rmile schimbaroa
36n3ului. duoa care K2 l. d€s-
chldsi K2 inchis Dormlto lu.ctio'
n6r6a p6 ciclu 6utomal, in s€nsul
ce d!p6 li€caro ciclu 116 loc
schimbar€s s€nsului  de
aDlnder€, oa urmrro a imouleu-
lui orimir d6 la d6coditicator o.in
care bistabllut lgi lchlmbA sla.sr,

Temporiz6lo.ll T n! 6310 obli-

gqlori! p€ntru buna t!nclionare
a monraj!lui, fiind folosit doar in
cdul in care se dofesle clplarea
stroboscopului in lantJl de lu-

Aclione. l6mporizatorului 6sle
.lrmetoarea: cind se inchide co-
mulatorul K3, la dscodilicarea
cilr6i L p6 lerminalul A1 6pare
un impuls c€ comsnda br lcula-
rer monosl .b i l ! l ! i  Cl3
(CD44121) asrtel incit i€9nea a
d6vine 1 Penku un iimp dal d€
elsmonl8lo d€ tehporizaro, 16-
gllbil din pot€ntionerr!l P2.

In ac€la9i rimp, b6curile sint
srin!6 p€ dural&lsmpon.arii prin
conoctaroa l69irii O 6 circuirului
c l3 la rerminal ! l  d6 reE€rare a
inrc!ratulul  Cl5,

Stroboscopll s€ v6 cupla in t6-

aaaaaaaaaaaoaaataaaat oaa



Detecbr MF

@r

lul urmtror: la tsrminriul slro-
bo3cop aE loagA po.rla lkisloru.

la pinul  12,  a l  c l rcul lu lu l  Cl1,  96-
n.rttorul d3 llcl .l slrobolcopu.
lqj, on, h lipsA, chiar !6mnalul
de ra g€no.alorul dln moniajul

Clrcuitul d€ inlrars (Cl) Por
mir€ cuplar€a montalul!i la o
sursd d€ 36mnBl audio c! condi-
ia ca nivelul 3i s6 inscrie h do-
m6niLrl TTL. motiv p€.tru car€
ast6 indlcal 3e se mon!€re un
porenliom6lru inl.s surs. d€ pro-
gram 9i montaj, lar comutalorll
K1 sa t ie ln pozi l ia A

circuil!l de invar€ s. com-
pune d6 iapl  d in c i rcoi lu l  Cl1
(1/4 COB400). Acliona.ea b€cu-
iiror se lace c! ririsroaro alss€ in
lunclie de numerul de beclri t
le.siun€a de lucru iolosita.

Comulaloarele K5-K12 sinl
lolosile ponlru seleclarea unel
game dlverse de combinal i  (e le
poi  l ipsi  dar 33l le l  se I 'mi leau a
numerul  d€ var ianie).

Alimeniarea monlatului s€ tac€
utilrzind o sofsa stabil12aia, ca-
pabi ld sa dgbn€zs 5 v la un cu-

Cl1,  Cl4 = CDB400 Cl2 =
CDB473, Cl3 = CO84121, Cls =
CDB4194 Cl6 = COA442. Ct1
Cl8 = CDB486

IJl
acest monlat a lost specra

conceo!l oenlru apafat€ oe ra_
dio la caro ,nasa" s€mnalulu d6
audiolrocvenla 6sl6 v : , rnt€r
son , ,Expres ,SuDerson". $r in
Dfor€ctarea lui
der6 urmAoafel€ cer ln le:  sa r€
r6l t 'n t  s iq! '  in etPloalat€ 9a
nu nl luenleze calr latea receplrer,
si nu necesile
c6rea de 1a recsplia MA la r€c€P-
ia MF sa nu tie inlluenlat de
i ludual  i !e lensiunr i  de arrm6n-

Pent.u aceasta s-a ales o
sch€me de amplincator diteren-
l iar .  c!  masa rd v.

Compon€nta continua a sefi-
nalulul d€leclal se aolica sim!l-
tan, cu polarildli inversete, p6
cele doue intrar i  ls i  I  a le c l rco _
tulo 1.A741, cafe amplitica astlel

Peniru .€ceplia MF, semnalul
$te cules de pe drodele D6 ei 07
al€ discriminalorulur, rar p€n$u

aaaoaoaaaaa
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Alimefitore

generolo
receprof
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PFot. MIHAI TE|C|ICA

rsc€Dtia MA s€mnalul erle cul6s
d6 io ultisul transtormalor d6
lrocvanld inlsrmedia.a 9l dolsc-
lar d6 diod€l€ D, tl o,, d6 liput
EFO105, 106.

La rsceplia MF, semnalul MA
aslB nul 9i Inv€.s, caoa c6 p€F
hiie ca inlrarll€ ampllticalorului
sa famina lol tlmp!l consclate l6
cel€ doua dolecloare Relea!a
d€ inlerconoclare, care s€ ro.
me.zi sstlel inlre c6l€ doua rn-
tra.i nu influ€nl€aza montaiur.

lmp6danla de
monlajului lace ca recoplia sa n!

Modif icafea sensibi l i la l i i  se
reali:eaza aclronind as!Pra re_
zi3reFl€ror de 200 ko 9i 270 ktl.
dar in detrim6nlul impedanl€r d€
inta/e.

ln varianta prezentala, monta-
iul a losl experlmentat. cu r€zur_
talo loarl€ bune, pe rec6plorul
, , lnterson'
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I1. Telslon ,,Yororof

2 Canrrala l€lslonicd au-
lomata ereclronlcd 50/20

Q g cenr'"t" r6r6lontca aLr.
\ ,  romate oleclro. ica

€{x)-Slnlat

CENTFAIE TEIEFOI{ICE AU'G
tAlE ElccTFof{lcE cu comande
cu pros..m 

'n'€gisrd 
in var 6nr6 d6

Din, la 53 do abon.lr locdli/12 jonc
t /unr. .  PABx

In compon.nla cenu.r6 smr rnco.
poral6 u limol6 nouitl' nicrop'oc6
30aro crcuf6 hibride spociahzal. s€
asouri loale s@lciil. sl.ndsd 5' o
multirudin6 d€ s€.vicil oollonal€

CENTi^IA TEIEFONICA AUTO.
rlrl ElEcffioNtca - e24. nlre-
p.indorea'Er&lrcm€gn€lDa a Into-
dus in labri..lie un nou rP d€ cen
tala l€l€lonica auiomald oleclron ca
d6 capac(.ra micn (24 Lini c-24)

Pro'€crata moderh, tolo369t. comu
rati. spali6ra cu .rcuil€ cMos idr
comanda luncliontu i 6r. .sisu.ala
d. un microcarculator ancorpodr. cu

C.nlrala asigure !h numer oa tts€
convorbln srmullan€ s s€ Dorlo
ochrpd p€nku a
rinld cu totr abonalri c.ro 24 ds knr

in modur d6 4
Codanda cu mrcroproc€sor 6'qura

€nrElei numeroc€ lac il.li c.r6 3a-
lisJac p6 d6plin c.rinl€1€ unu' sElem
da comuni.ali nod€rn

cor, lca TnlrroAnE TELEFO-
I{ICE SEIIIELECTROXICE

conconlrarorul cL 96 a3l6 un
6ch pahonr d6 comulalE co porm're
con6cla66 a 96 dO abonalr a o c€n-
trard rel€lonict prin
perochi lizic€ 0oncl!ni)

- unitatoa conlrale IUO c.ro s.

I
t'
I
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li3€l*tor CL-SeUC

O.mr 3O--a0O V t10%,
b) Ech i9tdEr6rdt

- un l.l6a d 3l6nlA (UD) ca.€ so
n3tar€4t in imodLai6 !p.o9B@ .

cL-06 416 conlrorala d3 0 uniaio
D'oc6or 6.lizard,cu
dlrr mlcrooroc€.orului z 30

CAFAC'EFI3'ICI TEHNICE:
numar d6 oncliuni d€ t€hntrzs'€

2, nl€rrtta cu oedraa rsl610^rca 3

UO - 1 000 I) mdimum inne UD si
abnar - r 000

*r. r€l.alid€^ralr drn l€ns'un6. c€n'
rraroi pnn lnr€rmodiul roncl!nrlor d6

FlrrE TERTflXAIE PCM-i20 CAI
cu 6ch p.mrnr d€ i.oalmonltr6 i€-

drur 3Bi.murui PcM- 120.

d6 con'nz' 9' tl'9tro
.l EchrDrm.ntll do lol€rllm€nt..€ c) Echlp.m.nlul .ncuilolor d€ !.r

..r; d.!rin.r .lift€nranr unirtlilof l. viciu .ct. d.rtin.t 3d a3igur. rcrlz&
r6h.d'.'6 d6 '69€1€r.'€ d6 Sraa 16. convolblrllo d
kb{4 d'n rit.FL d6 h'g cal!{r-n'ls d. 

'es.n€tr'6 
d€!6rur. 

'nr.'n._ml-":'%'sT'i1*i"": ifil"?ltsqiiJ"":i$il[:""" g:*1,': :; i]:.

ln nhp 
'o.l 

. hn.gurui proc6 d6 r€-
r..onrol d'n c.dtul .chlo.m.nlulu
do 1rni6 rcM-120 Po.l.lunclDna 9l
ind6p6ndonr c! unil.l6 cent.l, da
p.oc6ar6 dacd i so rurni266ze drn 6r

racr TTL cu lfocvsnld do (x.64) flz,
und6 x fspr6.inr. k€cvonF do omF
sio ri roc6pl'€ p6niru 

'nl6nal. 
progta-

m.br. d6 comun'cal'6:
- subblocur rnio.l.l6ror cu panou

ci

-ELECTROTIAGI{ETICA"- Eucura l otarl produrola
!ale, p.ln axporlatorul aiu
I .C.E. ELECTRONUH, Bd.
I.gh.ru ni. 28-3q .€alor 1,
t.l.lon 59 70 20. leler 11547.
11584.

moria - ca.€ Glllz€dd conduc.r6. ,,auPEnFoN" 9r ,.Allo" 6.igu.a
- dlu.r6r auromsla a ulllmului

numft tormrr (FEolAL) nclleN In-
s€rar.. un.r pa!& &rom.r€ p.nr!

3 st€n 'COl,ltRADlsC 
in crzul

abonst o. cuplrli d€ ori.o lol sru al
,odrar6ror con€.raro in d€nv6lr€ (ih'
pi.di.d o c6 mrnii€sra.i .cu3ric6 It
spa'd€16 cuprslo
d.rivalio cihd Ir unu dn €€ ss s6-

APAAATUL 1EIEFONIC,,YURO.
tEL" osls r€zulrtrdl colaborafl' sp€'
cicl'tnro' 

'omani 
si iugosrrvi

'YUaOTEL_ aPt'61 ioloron'c de
p6r€le d6srin6l llncliondrii i^ 

'^16-.ioa@r€ mod6.no a16 locuinl.lor, jn
in insllulii sau
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L,6lnd la o part6 studiul stiinli-
lic compl€x p,ivind labri@rea
prop.iu-zisa a uleiurilor $i 1r+
cind la partea practicd a lolosirii
acestora la moloarols cu afdere
internd d€ aLilomobile, se pol d€-
lini lrei ma.i catogorii d€ pro
bleme, car€ sint puse, in qeneral,
de ce ca.e le ulilizeaza: caro sint

t€r€ supral€to In ml9car6 rerative
al6 notorulLri. Tolodala, mai au
rolul de etan9ars s dilorilslo'
pi6so (6xompiu pisl6n-cilindru),
la racirea supralelelor pios6lol
lubr i l iant€,  de
tual6lor particule ab.aziv6 {ma
alss in peioada ds rodaj) 9i d6 a
prol€ja ihpolriva coroziunii su-
pralelol€ pi€sslo. cu cars uleiul

La noi in lad s6labrica ubiuri
noadilivats, uleiuri aditivale mo-
nog6d Extra Super uleiuri adiri-
vat€ mu'tiqr8d Sup6r 1 $i Super
2, li€care din acosle Lrl€iuri avind
o anLrmila desunalie, in lunclie
de r6zullst6l6 obtinutg la hcer
carils de laborator €loctuale pe
moloare, in probe de anduranla
lo(ate pe pisr€ spocial€ 9i in
p.ob€ clisntola ps un parcurs de
100 000 km.

Fara indoiar6 ca p.ob€re p€
stand sint de departe cele mai

motonr.lorun9tttt
de uutomohil

or. ln9. TFAIAN CANTA

ulsi!rile indicale p6ntru Ji€cars
tip de molor, starea lshnici a
sisremului do ungore *, legat de
ac.asta, intretinerea sisl€mului
d6 ungefe.

1. Uleiurire Pentu mol@r€ au
rolul de a limira uzura P ee€lor
motorolui prin croarea unui tilm
roziBtent do lLbriliant inlre di16rl-

. i5S o.al  r r  a a o o a a a a a a a a a r  a r  r  a a a a a a 4. .



imDonants, Joarle du.s, mull s!-
D€iioaro oricirui reqim intllnlt ln
€rploara.ea aulomobilulul. Gama
do inc6rc6ri in dilsrib condilii d6
sarcind si luraila asto ioad6 blne
studiata si r€prgzinti, ln oen€fal,
o €rp6i6nl6 lndslungati in do-
meniul tabricaliei d3 moloarc.

Oin a@asla cduzA..t lnt ?rlt
a s6 lac6 €xp€rlenls prln lnlocui-
rea ulsiului c! 5h llP c€r6 nu a
losr recomandal (€xperimonia0
do uzina conslructoar€, Ac€316
exporienl€ proprii, in plu3, scol
dln oaranti6 si aulotu.i.mul r€3-
p€ctiv indlterent de tipul lur,
Ap€lali lucru 6316 valabll ti pen"
tru calsoofia do oombustibil c!
csr6 a r6d -inccrcat mororul. Alt-
l€1, p9t apafoa surprlr€, s€ poal€
incelrl motorul (s!u numai un6l6
tii€s€) si, in consscinla, 3e dllu-
6E:e uls|ul, p€licula ({illrul rorls-
r€nt d6 lubillant) alunglnd la ll-
mila, l€nomeno carc ooi con-
duc6 la gripsr€a 9is361o. ln ml9-

lat6 c1!.va tlpurl ds ul€luri va-
djam6, rscomandar€ d€ carrc
cohstruoior i i  d3 automobl l€ l
M1 0W/30-M20W40 (Oacla,
Moskvlcl, Sloda, Aonault 10),
15W10 lollcil Club 9i S9oclsl)
M20-i ,130 (Warlbur9,  Trabant
601), In €6€a c€ priv68G, d.
ex6rnplu, ullllrar€a ul€lulul psn-
tru ollclt la oacla. nu s€ f€co-
mande deoarcc6 nu,3-6u 6r€+
tuat lnc€rcAri d6 6nduranli 9i
n6bilirat€ al6 pi€E€lor (€3lo posi'
brl ca p€llcula ds ul6i 3d li5 n6-
co.$punzalo6r6 - in anumlt€
r6simuri - d6to4ti lsplului c,
ul€iul are ahi Daramarri riind mal

2. 8t n. t hnlct d Inlnln|.
r.! tl.l.mulul {b ung.?.

In timpul €xploltafii un!i 6uto'
mobil, poato av€a loc o modili-
car€ a darii lehnic€ a 8i3l€mului
de ung6rc in lunctie do un.l6
dotocliuni normalo sau n6pr6va-
aI€, procum ti dalonE unor ns-
slii6nt6 privind intr€tin6r€r sisle-
mului cfa uns€.6 iul€i sub nlvelul
minim, lillre noinlocuil€ la timp
9.a.), Jactori car6 iniluenFde di-
r6ct slar€a unor pl€s6 si organe
componenlo: pompa de urei, su-
papa ,,by-pass' de roqlar6 a pr6-
siunll, camllzaliils d€ uns€l€, ,a-
diatorul de ulei, liltsls de ul€i,
suPaPa de dBctrcare.

Pgntru aprsc!6.€a sta.ii t€h-
ni@ a sisr€mului do ungere, cu
ocaia dlaqnosticdrii lui s€ veri-
licA: presiunoa ul€lului consu-
mul de ulei, aspecrul uleiului,

oresiunss din caner si etansaroa

hmrf, d. ul.l, din dileril€
cauz6 - cum a. li: lonclionarc
lndelunga6, lolosirca 

'rnui 
|ll€i

necor€3punzator ((bgrodal sau
ln ala.a recomand6rii conslruc-
torulul) sau daiorila lnloculrii
u ls iu lu l  motor la oer iodic l td l i
mult mal mari -, porte sulorl
oroc€so d6 uzure a oinloanalor,
care n€c€lh6 inlooulrea lor. Mal
rar. Doal€ ar€a loc lrnblcak€a
lau blooaraa sorbllll d€ ulsl (lE
autolurlsm6l. Olloll a lo3l pt€vl-
2utl o labl6 sxoandata csrs lhl-
t6.ra la minimum trcc€r€a imPu-

tatilorl.
li rlmpul sxDloararii molorurui,

€xi!|a 9o3ibiliiai€E cE .up.Pd.
dln ci.cuilur d€ ung€r€ sa sa
uz6z€ (ono6z€), ier arcuril€ Ba-ai
oiard6 ;lainicniba dato,it6 obo-
s6lii mal6rialul'rl.

n6i6ritof 16 r.dl.lo.d d. ul.i,
s€ ool o€lr6c€ utmatoarsls sllua-
tii lcar€ conduc la modilicaroa
3tarli tennice a lui)i pi6rd€re
6tans€i l6t6.  i6our i l icars ints-
rloare si €xt€rioare fin grimul oaz
s6 lnlocul€516 cu radiator noir
lar h c€l€|lll€ doue 36 cudla).

Flltrul. d,. d.l .etin imDuriti-'
lil6 dln ulel, d€ ps suphl6lele
pies€lor cu carc vin6 ul6iul In
eontact 9i din oxtorior, a.lgud.d
o uzud minlmi a pi€6alor 9i o
porlodlcllale de lnlocuir6 cil maa
marc (cor6laG cu rolosirsa unor
ul€iurl din cs i. ce m8r buna).

Filtr€l€ de ul€i .6 inl@uis la
o psiodioitat€ do 15 000-m 000
km, conJorm rscomanderi lor
aon.truclorutui ,  Ac6a3t6 p€-
rio8dl lr€bLrlo r€du8l ln zonsle
di mull Drat, unds clrculalia 36
lac€ o€ drumud n€am6naialo. L,
lnloculfoa liltrului d6 ulei, lrebol6
sa s6 rgoornoaaci molorul pen-.
lru a vsdrloa slrn$ailato8 garni-

La moloErclo dclto cu ssr. cu
€iiindri opu9l, datont6 conditiilor
de lunctionar6 3p€cillc6, 6xble
un si6l€m d€ r€circulars a aofu-
lui 9i gs:alor ar36, car€ €31€ pre
vazul cu oi€se 3D6cilic€ lrenl-
llard. s6oalltor d€ ulel, canaliza-
tlD, ce tr€bur€ s6 lunctlonezot:a:-_

I&"'i3"1'# :"'::'f :''f,"W-
lschlmb.r.r ulalulul molo. s6

laca D6riodlc, oonlorm lndlcalll-

o a a a a a o a a a o a a a a a a o a o a o a o a a o t  aao . ' l5F
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lor construclorului. Pr6lungiroa
e6toi periodicitali conduc€ la
d€l6riorarea calilalilor ul6iului, la
o un9e.6 necorespunzdtoare. cu
cons€cinlo grav.: uzu6 proseror
in miAcar€, cr6tl6r6a consumului
do ulei  etc,  care impun In i rnal
inlocuirea setului molor, a cuzi
neli!or srborol!i colit S.a m.d

La motoar6le autot0rsmero.
Oltcit. mar pulin cunoscule rre
bu e pusa o canlilal€ d€ ule
car€ sd nu p6rm ta d€pa9nea n -
veurui  maxim de pe io ja de ulei
deoaroce surplusu de ulei poale
li anlrenal prin separalor calre
litrur de aer, cu con$cinle ne
dor i l6 (colmalar66 elem6ntu ui
lihrsot, inrauralneg arde.ii amos-
tocllur €lc ) li lotodah cu cret
ler€a consumLr ul de combustibil

Con.mul d. ul.i depinde ds
mai mullr paramslri do stare teh-
nica: piorderi p6 la garniluri ro-
losirea unur ulei  ne
corospunzdlor mai ales in regim
termic ridical, def6glarsa avan-
sulu ap.indsrii. corelata c! alle
cauze care maresc oursra proce-
sului de ardere din motor (d!spo-
z iv de av6ns contritugal d€r€ct.
buji6 d€lsda r.a.) Flmul albas-
tru din gdele de dacuar6 ti
prezenla calamin€r p€ capul tJu-
ji6 slnt indicaloi pr6ci$i ai con-
slmului de uloi caro, do altlgl,
p6nrr! conlirma.o, se obse.ve ti
prin urmarirea periodici a evolu-
liei nivelului uloi!lui p€ joj6.

Consumul d€ ul€i normal, rF
conandat de celre consrruororii
de motoare, in general se inscris
in domsniul d€ valori: plnA la
50 000 km parcur9i - maximum
0.5 | * in continuare intre 0,8-1
I la 1000 km ps.curgi. Ftista
idssa ca !n€16 moroare nu con-
sLrmi dd@ ulei, c6a cs €sts
absurd. Toats motoarele con-

' t=;J

sum, v le i ,  dsr in luncl ie do un
ahsamblu de lacrori (toloranle .
dimensionale, mod de explos-
1.16, introlin6r6), ac€st consum
uneori nu necosild otocluarea de
compelan cu ulei  in l re schrm

L5 moroarere care au un mare
grao oe uzura sau care sc apro-
pie de un consud de 1 i la 1 O0O
km parcurqr. pnn comp 6tar€a cu
mai mull lilri la liecare mie de
krlometri, n! lrobure sa se inlo
cuiasca operalia do schrmbaro a
!leiulur la periodrcnaloa preva-
zula de uzLna construcloare d*
oaroce uoiu sul€ra un procos
de oxidaro hai rapidd

un6ori. n etploatarea motor!-
lli se conslatd o cr€9ler6 a nive-
l ! lu i  u l6 iu lu i  in baia molorului l
aceasla are dr6pl cauze palrln
derea ape din sisl€mul de racire
sau a b€nzinei (pomp'i de b€n
2ine, in lecloare,  buir  delecl€,
porniri r€p6rare al€ moro.0 ur pe
timp de rarna, deoarece vara se
evacueda raDid Drin ridicarea
temp€ralu.ii motorulu ) in lunc-
lie d6 cauza hebuie electual?r o
romodiere cof €sp!nzaloare.

Releritor la urud ulelulul, se
pr6cizsaz6 c6 nu oste posibil a
se lace pnn simpla privire a cu-
lorii ul€iulur sa! tactii, prin srnvF
.€a unor parlicLrle, dL,p'i com $
obiAnuieSte in mod curenr (ubiul
poar€ av€s inca bune proprieEli
dele19entdispersant6 chiar dacd
are o crloar€ inchise, dalontA
parliculolor ds carbon). Corect,
uzura ureiului 5€ determini nu-
mai in laboraroare spscializal€
prin proced€ul p6tsi d€ ul€i 9i al
viscozilAlii, prin masurare cu
dsnsimetre emparativo. O vie
cozirar€ mei mare {liltr! do ulei
lnfundat. ul6i depitil 9.a.) su
m8i mica (rihru de aer inrundst,

injectoafe sau bujii del6cle I.a.)
impun€ in locun€6 ur6iuluide un-

Inlocuirea ulerulul  la p€nodicL
l6l€a rmpusa de .onslruclor esle
condilia care olimim once ahi
proba privitoare la uzura uLeiul!i

Pr.rlun.r ul€i!lui din motor
esre arati un parameru care
lrob!!e urmerit !neir

O scad€re a presiunir normalo
poaie avaa loc din dilenle motiv€
(manomerru delect, pompa de
ulei uzala. sorb do uLei inlundal
uzura in lagarele pa iere sau ma
neioane al€ arbofel!r colil. !l6r
supraincalzrl) $i poate condLce
la deleriorare4 pleselor lubriiial€
slb presune !n acos|a stual ie,
cind unge'6a n! s€ nai lace co
fect, deoar6ce u eiul nu este su
liciont penlr! a evacua caldura
(caldura pnmrta do ule vaf iaa
etponent ia l  cu turala,  rar  ceda-
rea de caLdura cair6 m€diu am
bianr esre I nrara) 9i in condiliiLe
cresre/il conrinue a iempefarun
rui, se poate ajunge fapid la gri
par6a s0prdr6le or pieselor in
milcare din care moiiv se reco-
manda a se lracla aulomobilul
pina la un aielier Service specia-
rzat, pentru demontarea molor!-
lui (daca €sl€ cazul)

Mai .ar. exisle $i sirualii in
care cregte pf6siun6a uls i ! lu i
(conducre inlundate, Lrlei mal
vrscos, manomerru sau supapa
de reduclie deiecrs), anomali€
care noc€sita ve.ilicarea srarii
lehnic€ a sistemrilui de ungere a

La autoturismolg Oacia, ulerul
s€ inrocuislte la 500, 2 000,
5 000 si apoi dupa li€ca.€ 5 000
km, iar ls oltcil la 1 000 ti apoi
la liscare 7500 km rulali.
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O dal6 cu crdca unui molor,
comlrucrorii rozolve o muliltu-
din6 de Droblsm€ d6 imDo.tanli
virale. Artlel, molo.ul tr6buis sa
aslouro aulohobilulul snumil€
csriidtr dlnamlcs el de tr.ctiung
nsc6.rre doplallril ac63tuia, .a
coruumo cll mal oulin combusll-
bll, 3e fls olt hal nopoluant, 3a
or€:ht6 o liabllliato rldlcati 9l o
Inlrclln6rc tshnlci comod6. s6
intoloo€ d€cl cd lnumito modlll-
ca;l c;mt.uctlv€ sau unols tnlo-
oukl d6 ca6'ianll. lub tlrnll orl
alto mat€rlal€. elecluat6 ull6rior,
lrebulo 0.acilcat6 cu multe at€n-
116 sl numal dupi c€ etlslA con-
vlngorca t€rmi cA nu deun€aze

lat6 do co problsna ulllizdrli a
dll€nr. .odurl d6 bonzhe la ac€-
lasl motof sslo una do lmpo.-
ianl6 dso!€bltA. o3 aldel, o daiA
cu pun.r€a in gxpbaiar€ a lnul
motor. conitruclorll .labllslc cu
c6 combustibll !3 luncllon6z6
ac€3la. P€niru un nolor cu
aorind6.6 orin 3cht€is. ca6cl6-
rlBilca caa m6i impodanG clrE
s6 a.6 ln v€d6rc sslo cllra octr-
nac5 a b6nrinoi, carc aratl r6zle
lenta l. d6tonali6 a ac€stsia,

S€ cunosgt8 cd; la oic€ molor,
pro.6sul d€ ard€ro a am€st6cului
carburanl 6316 horeritor p€ntru
obtin9res p€domsnlelor ace8-
ruta. ln anumils siluatii, in d€sl6-
surarsa aceslui oroc€s iniorvln
modificAri nsdo.ilo, cel mai froc-
v6nt conducind la aoarilia d6to-
natisi, carc constd in autoaprln-
der6a am€stecului linal ldin DaF

Ing. lgN Cc|FA-

t€E^opusd buti60. In sc€$ caz,
vhdta do ards.e, docl 9l vlls:a ds
propagrrc a lronlului nacarii in
camora d6 sd6re, dspa869t€ cu
huh valoils normals d€ 2G-60
m/a (vilez. und6l d6 delonali6
rluns6 la 1 200-2 200 m/r). Oo
al€msnea, t€nomenul e316 irco-
lil d€ unol6 6l€cl€ n€dorit6: su-
p.alncllzksa motorulul, lunollo-
narsa duri a ac€3lula, mlcaorr-
rsa pul6rli, cr€t|6roa conaumulul
d€ cohbustlbll, aparhla szurllor
anolmale (chlar dlslrue€rca) al8
unor oi€56, 8rd€r€r 9l3lonulli 9i
a garniturll d6 chlulasd 6rc, In ll-
oura r l€ r6m..ca orsrrug€roa
r€glunii porls€gh€nll, iar in tl-
gura 2 ls prszlnta urf,arll€ ards-
rll cu dstonsli€ alupra pislonului
( !u3 -  Prstonur.  nou, rar io!
-  oupa drstruger€) s 'mpro-
dur oxr6. ior ,  c6l  mai s6siz6br l
p6nlru conducatorul  auto.  i l
r6pr6zin6 aparllla unui zgomol
mdallc (sub lorma 

'rnul 
,,laca-

nlt"), carc indlcn vlb.alla p€r4l-
lor cam.r6l de arder€.

Cr i ror iu l  pr incip6l  u l i l lzat  in
pr6z6ni ponir! 3labili€a calildll-
ldr anildotonante el6 b€nzinelor
€3t6 ciiia ocranici (co), caf6 36
ddlormina Prin compararoa bon-
zinsl cu un combustibll €laloni
cu clt CO aro o Eloaro mai ridi-
cata, cu atii motorul 6i6 prodis-
pu3 mal pulin sn tunclion€re in
rsgim d€tonanl Drepl combuti-
bil €talon p€nrru apr6ci6r€a CO
ss uliliz€aza un amostec lormal
din izooolan (care are CO=100)
9i h€ptsnul normal (cu ciira oc-

ranicd zero).  cs urnar€.  so
soun6 cE o b€.zina 516 cilrs oc-
hnica ,,n cind ea pormito lunc-
tionarea u.ui motor cu acoltsl
iaport do comPrimarc limitt $i ln
acolesl conditii ca si un amas-
rec lornar din cels dou6 hidro-
carburi elalon in care izooctsnul
oarticipi cu n proc6nl€ sxpn-
dat€ in volume. D€ ex6mPlu,
drcd b€nzina detoneaza la l€l ca
un ahost€c iormal din 75% izo-

a at  aatr  toe O t tSt t t3*6. j  r  J!s a at  E+! a .153



octan (ln vorum) ql 25% heplan
norhal, alunci ciiia octsnica a

Exisla doud m€tode de baza
p€nlru determinar€a CO a benzi-
n€lo. :  meloda Bes6arch (de
unde $i COR) 9i meroda Moto.
(care srabil€ste COM); dintre
ac€€lea lrecvonl so lac reierni ra
COR. Valorlls cllr€lor octanico
ale benzin€lor comsrcializate in
la.a noastre sini pfe.€nlats in ls-
bolul  nf .  1 (conlorm STAS
17e80).

Mai trubui. manlionat ca pen-
lru cr69leraa CO r bonzin€lor 30
utiliz€azA aditlvi antld.ionanii,
lr€cv€nt lolosili liind t€l|a6titul
d. plhb (TEP) 9i l€tram€tllulde
pl !mb (TMP).  D€ as€n6n6a,
adeugaroa d6 m€lanol (COB=
110) h b€nrlna (cu scopul 6co-
nomlBiril combu3nbllllor consn-
lionall) conduc€ ra nariree co a
ao€.1615 (STAS 17S80) el pro-
!€da un ,dao3 d6 m€tanol 91 sta-
blllzatof do maximum 12% in
b€nr ina PBEMIUM L

N€c4iGt€a (p€nrru motor) d6
a lolo3i o anumltA cilr6 ocranlca
63re dlcble ln prlmul rlnd d€ r.-
portur d6 comPrhsrs al ac63-
luiai cu cll valoa.€a ,c6dul para-
mslru 63te mai mar€, cu atit mo-
lorul sollcltd o CO m6l fldlcata,
siistlnd ln acast s€ns un rapo(
d€ comprlmars lhl|e (RCL) d6
luncllonar.6 cu un anumlt lort d€
b6n2lne. In llgul' 3 s. pbzinta
COB n€ce8arA pontru b6nzin6l6
auto PBEMIUM f i  BEGUL F, in
iuncli€ d6 valorr66 FcL. Din
acoasE cau:6, urlha consrrw-
loaf€ pr€v6d6 ca molorul rc3psc-
lv sa luncliongz€ cu un anumir
sorl d6 benzine (d€ alll€ d€to-
nalrs a apa.d la motoare alunci
cind, din do.inla d€ a obtino p€r
lormanle suporioare, s-a me.il
rsportll d6 codprimare ar ac€s-
tora) In lab6lul nr. 2 se prezinr;
recomanddrile ds ulllizars a ben-
zin€lof romin€eli la (]n€le mitrci

lind€r€, cu €lscl€ nsdo.ll€ ln-
raut6!lr€a podomEn!€lor, cre$is-
r€l l€mp€rslurll gaz€lor €vrcu-
al€, d€cr supraincalzlrea^sup6p6
ror dE 6vacu6.6 €lc.). ln cdul
apan!l€l detonatl€l la un anumli
r€gim tunctlonal, cel mai lapid 9i
slmplu Procedsu d€ svllars a 16-
nom€nului consld ln lr6c6r6a la
o sarcine inlarioard, prln rldlca-
r€a plclorului ds p€ p€dala ds
acc6l6ra|6 pine la dlspallia zso-
molulul caract6iiEllc.

. S6 rsma.cam tolu{ lapiul ca
motoaral€ in doi limpi 3lnl mai
,.avantajaro" docn cal. h palr!
timpr, h cazui unei lunclionafi
de scurte duratd cu b6nzin6
avind CO inJorioard dooaree el6
prslind o bsnzina c! CO 6ai
mici, in pr ncipal daloriie rapo.
tului .ea de conpiimar6 m6i
scirzul, unui cd€lici€nl nai mic
d6 umplere cu incarcalu.a
proasp6ta qi unor pr€siuni 4a-
xime de arders mar joas€i €dau-
gar6a de uloi ln bdnzina mic$o-
reee ioan6 pul n co a acesroia
(3% ul6 mic$orgaze CO cu o

AQadar lunclionar€a indetun
gata cu bonzlna avind CO i.le-
rioara esle lotdeauna dauna-
toar€. I daca tolu$i mai exista
d!bii. luali o hr^rlie un cfeion si
stabi l i i i ,avanlalele" ut i l izer i i  unei

iltiil'r."r,*r"Hilffi
numar rnrocuIe6 prstoaneror
6egm€nl i lor  bui i i lor  t i  a gerni tu-
rir de chiurasa (sid6nt, adeuqind
Si manopera). In final punetFva

Ce Be lntlmpE, a?adar, d6ce s€
ulilizadA un $rl tnJ.nor d6 b6n-
zlne? F&pun3ul nu poate li de-
clt unul slnour: dato t, scrd€rii
.ezE!.nl€l la d.tonallg {co mri
mlce) a 6c63ruia, 6xbti D€flcolul
ca molorul 3a Junctlon6t6 ln f€-
gim d€tonanl, ou sl6clel6 n6ga-
liv€ m6nlionat€ anterior. Sht
irui 9i llluatll clnd cohducirorul
auio 63l€ n€voit sa ulllizsze 6vi-
dent P€ durata sc!.16, b€nrina
cu CO mai mici dscft c€r r€co-
mandate. In 6c@l caz, plne la
alimonle.€6 cu sorlul cor€6pun-
zator, 3e Doal€ tolosi b€nzina cu
citra oclanica imediat lnl6roerd
Eau am63tocuri (cind in r€z€rvor
a mai rames o anu.nit{ cantirat6
din luncl ionar€6 antor ioa.a).
adoptlnd urmdtoarel6 mssLrfi de
p16cEUl ie:  €vi lar6a apesdr i lor
brutte seu rolale pe pedala d€
accolealie iunclionalga motoru-
lui la luralii reiativ r dicet€ (peste
1 000 rotlmin), sau ev6ntual mic,
SDrarea cu 3-5 grade a avansu,
lui la aprindere (nu se poate
micao.a prea muh avansll deoa-
fe.e arderea s-ar deplasa in des-

Mo.*vlcl 401, aoa 403, aot

ARO-2,|G Mo.kvr.l40q 
'llb.nr 

301rFr.r 600

rrdr!|d 4r2 fr rsoq 1.d., D..t 1n(fl r*,\Y//
R.n.ufr Go'dlnr l0 ri 12i Fi.r 11oo-23oo, Ft t 12tL/r/l-
ARO-rq Srod. 1000 rrs. t20L 

-O.ch 1310, spo tr la20MiOlrclr Club rlSp.crrrl
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RELEU REOULATOR
Ing. tLlE MIHaECICU

mulato.. t luralrs mice a moto-
.ul!i b€cul rogu * aprinde cind
teNlun€a la Punctul 01 €sle sub

Fr€omand ca loal€ tgzrsloa_
.6ls se lis d€ 0,5 W Trebuie
avuniL multi grijn
r..zt .rioda D, oe radlarq. tbca
izolalia 6t6 ds a|abe calnale.
soara o€.i@lul conoctarii acu
;ul.torulur ln scurlci.cun plrn

;:;-;; ;;ra*iffi ;"Pfin : .--cl
' ; r . l  n.  d l6d.  D" s i  rAmho cu-4/Urr ldrii-pi- oi6Js -0, si Amtn6 iu' 17OaF
plat in acglalr mod cum_€ra rr 10volat in acdalr noo cum €ra rs 1nV
i6r6ur €l€crromaonolic Trobure -r6l6ul €l€ciromaononc lroDU16
avut 

'n 
v€dero c6 Punclul 31 so

25k'r

Personal. in locul vechiului .e"
14.'am montat, in cel€ 3 luru_
buri exislenle, o Placa de sliclo
texto|il de pe care s-s lnlalural
loria de cupru Pe ac€asla placa
am lirat €dislorul de caldura
montaiul slsclionic $i o r€glsta
cu 4 born6 in car€ se lixeaa in-
terconedarea dinam, sxcilatie
acumulslor si masa Cind se
sDala autolu.ismul trebuie avutd
oi,ia ca oe monlai ss nu ajunqe
;d sau apa cu dot6rsonli care
pol Prdoca Perlurbalii in buna
lunclio.are a acesrura.

Feleul ol@lronic regulalor de
tensiune Dsnlru a! totut ismul
T.abant eoate inlocui rol€ul eloc-
tromaonelic d€ la autotutismelo
ce au drnam $i acumulator ds 6
V FlblrcAm schema ol4trica 9i
cablaiul imprimat, Exp€rimontind
ac6t montsr llmp d6 po3t€ 2 anl
.{ consralat o losrl€ buna lunc
rronar€ asiqurind o incetcarc co-
i€cra 6 aaumulatotulul. Practlc
diod6 O? I' ttanzistorul T3 e
l6t monial€ 06 un rodrEror os
catdud din slumlnlu d6 c6l pulrn
80 cm,. Flr6is de l€gdluri lr6bu19
sa lls d€ llo instalslls el€clrrct
tuto car€ 36 ddmlta oursntul d6
20 A. B€cul rogu do la bord cs.a
indrc6 luncl 'onar€s dinamului
ro.p6criv procoBul de incercare,

bag6 cu un lir adscvat (gro3) la

'"#nr,u ,uot","" run"',nu 
""orocodeata in lelul u.mato n_

116 ouncrul 51 si mase s€ conec- -11
i"azi un rezrstot de 100 o {s€ -
Doate monlo pna ls valotrsa
'1 kQr s i  un ,o l tmattu AmDarrno
mororul. dinamul va d6bila o
t6nsiun€ car€ va Incarca cond6n-
salorul C,, man€vrind Pot6nlro-
m€rrul R, pina ce tensiunoa crlrt
De voltmeiru sste d6 7,9-a v,
auolam apoi Puncrul 51 la ac!_

rn srr@lia ca sinleti p6 o tosea
in mrscare lr dorili se eleclualro
deDasir6 drn lata aproprrnou-*
un alt aLrlomobil, binsinlelE lre-
bure sa accel€rali cennd moro-
rului  De{ormanle maxrme 

'nacest ad aoasali la r€fuz pe p+
dala de acceloralie li velr avea
oEcer€a' sb auziti zgomolur cu-

;osut al orderi cu delonslre rar
automobrlul nu mai resPundo la
solicilare ca de obrcer'

5l
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Prio ddignul Dod6rn, dar mai
al€6 datorlla 9.m.1 largl com-
Pl.x. do oDoralil co l€ oft€utA,
m4l d. cu.ut CAMELTA sru
NICoLETA 63re d6o.6bi i  do
uril4 in specid lamilillor iinsre,
poato ll un aiutof d6 n.prelul!
pstlru orlca golpodln6.

In Dlu., orlc€ lio d. nrsha d.
curut CAMELIA duo6 lolorno
poato il i.anrlormrrd in .,m!rl"
ooniru radlo !!u t.l.vEor 91, d€
ca nu, in blrou pontrij tcolai.

ruffi]ffil,ilT.t
$Ati
[|ilJ${rA

CAIIELIA rru NICOLETA ra.llr..rl . .lulorul c.-
malgr tl ac]Garorlllor pa ctra la ara ln doltra o dlvaa-
rliala dr cualturl:

. .189 oooe a a a a o o a a a o t  r  a o a a a o o .  .  a a a aoo

. cu.lturl h llg:re cu Intr;
bulntArl mulrlpl. (lurtllti, bo(du'
rat, dlv.r!. lpllcalll, oxccutd
monocrlhe, alurri, mon!.t d!n-
t . la,  orocutr l  broder lo . l ra-

. d.&rrl d.cor.llr. (rl.carc
cama re.llr.azA un anumll mo-

. qr.alud ulllllar., cum !r ll
.ulttur6 d. lurllld, .lalllcl, d6
l€gnrurA, invizibil6 9l do bordu-

0
Feiom.lo 3p€cializ € eb na-

oa:rn€lor com64ulul d€ slal ve
!r lr dllpozillo 9i ve orer6 la

. rr.l tipurl d6 matini d. cului

- llp mi.a cu plcloi motatic
la pfolul de 42iD t6i;

-  l io m.!a l !  orotul  d.
4 4(h l€l:

- rip mll6 mobitA ta p.€lul
da 4 570 t€i:

. nati.a er€clrice d6 cusut
NICoLETA la pr.tul ds 3 E30 t€i.
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Aorindere
el€ctronici

Psnlru auromobili$rli cate do-
resc sd 6vi ls suPir t toarels
..D€n6" al€ sisl6mului de apnn-
daro clsic $r lotodali se conl€r€
eutovehiculului ProPnu ecohomr'
cd.te {combustibrl + ,plalin€)
Dornlr i  u5oar6 la l€operalur l
icoz,te, aecl m6najar€. bElgtlei
d6 ecumulaloa.6.  r€comano
aDrinders. €l€ckonicA dh riguta
r. carac16riralA d€ llabililale ndi
cilta (as'ourala pnn concoPli6 h
care so inscrro 9r ulrllz.r6a unor
comeon€nl6 d€ bunA carilalo),
.lmDlltal€ co.slrlclivi * P€rror
m.nl€ idicat6, din cEr€ s6 Por
monlion!: qama do lemP6ralur.
-30'C-7CC; 6ner9la lrrn6ro-
rEti bobinol d6 inducli6 - 80 mJ
loenlru aPrindsiga clasice €a$
;6 - 5s mJ sl 3c6d€ |! cr69lsf€6
lurrti6i molorulul), ind6pond6nla
d. iuralia Oln6 la -6000 

roll
mtni r6nslunea d6 dlim6nlar€

- - - - -1Th1
sl I

I

INg" NI.:G|LAE CTANA

schoma etsclrica s6 compune
. dlntr-on conv€rtor autoosorlanl
cu slart-stop, roalizal cu tranzrs_
toar€lo T1, 12, T3 (Pe Post de
dioda zsnor, r.anslormalorul Tr
1 si un carcult p€ntru amorsafaa
r i r isrorului  Thl  comandal de
cont.clsls ruplorulu'.

condonsatorul  C1 3 carul
d63cdrcare prin inl6rm€diul ti.i8-
lorului po bobin6 ds Induclie g€-
n6..d6 scinl6ig lnlre sloclrozrl
buli6i, ollo incrrcdl do convedor
la o l6nsrun6 do cc6 400 v va-
roar6 co s€ sl|bil6sle prn .o2rs-
lorul do rsglaj F5

DuD6 Atino€rSa lensrunr hs.-
rlonai€. tranzl€rorul T2 inlta ih
;onduclr6, ounind bd. lul T1 la
masa, .sll3l avlnd loc iotn€6 d|n
r.d'mul d€ o3cil.llo . conv6no-

'uiur, 
r€pun6,€s h luncliun6 to8_

lltlndu-s6 la r6ducor66 ronsruntr
condonsalorului c1, cauz6la d€
d6cercar6a acBtuia P6 boblna

de induclie la amorsarea rnislo-
rului sa! Pe csl€lah€ oremenle
alo sch€mei (psntru reqrFul sla- ,

crrcurtut oe amorssre at tirls_
torulur,  ro. l 'zs l  drn gruPUl F2 -
C2 - nl - D{. ssi9ur6 ti o Pro
rectie d€ cca 2 os psnvu nrat!-
rar€a €venlualolor declanlsr l
lalso la inchiderea plalinslo',
cind po! sa 6pare vibtalii a|e

lnlrucll crrcu ul do inc,rc6.€ a
.ondonsalorulur Include $ inl6-
gururea p4maro . bobinei d€ in-
dxcti€ la liecar€ lr.nzrlre orn ,u
In ,,1 a rmpu|sunlor din inr69u_
reroa N3 in Socundarul Doornol
d6 inducll€ apar€ un impulsdo
lnalra r€n3iun€ c6.6 gsneroat. o
scinloro d€ on€rgle mr r6du3a
docfi scinl6ia PhnciP.l6 ce 36
dovsdesre a li ulile in lunclrona'

P.oc€sul do incarc6re a con'
d6nsatorulua C1, r63p6ctrv o€
aoarilio r scinl.llor supllmonla.€
dur6aza a 3,5 m3, asll€l ca 9r r.
luralra marrmd d6 6 000 rollmin
lunclronar€a molotului nu 6ls
o€rlurb6la' P€nrru Dunsroa in luricllun! 9l
doDanlr6 se P.€zlnl6 ln ligurr 2
lo;mel€ d6 undA ln dir6.s€
ouncle al€ sch6m6l slocvrc€.

r
I

I

I
I
I
I
I
I
I
I
I

I
I
I
I
L

t,t" * ""t 
pg; ft'516 3,'"T,* 3;;'3 3:,ifl ',i

'l

IR5

r t l : j  i



TEffiNOUAA ALNSANAffi iM8

Elorturile aclualo depuso de
conslruclon pentru reducerea
consumului  ds combusl ib i l  la
aulomobile pot li complet anu-
late prinl.-o ne9lijenle lnlr.lin6.€
lehnica. Un €xemplu: iirma Ford
a cheltuil in pe.ioada 1980-1945
p€nlru roducorea cLr 10% a con-
sumului de combustibil la p.odu-
sel€ sale europsn€ o sumd egal6
cu coa a piimul!i 2bor al omului
p€ Lune. Dar exploalarea ires-
poruabila a unui whicul poato
mari cola de conslm cu p€sta

. c.eglerea colei in c$fia
ds nlv€l consranl prddlco o ma
jorare a consumulul d. b€nzina
ra asloturlsmul D$la-13o0 cu
cca l%. Ftrato locrtlai tiindc?r de
l6cliuner s. corecre4e roarle
usor cel lnal murli pos€sori ds
auloluriaih6 o ignor€azd.

. lln pluulor nsurat narstlo
in mod impr6sionant cota do
consum cu Pina 16 a0%. Contro-

D. l .  Gon. l r !ct lv. .
Transtormalorul Tr. I s6 r6ali-
26a2e pe role Fosi de 8 mm
(s€clrunea 2.56 cm'),.bobinin
du se mai intii iniasuranl6 N1 9i

lul s,u esle Joarl€ simplu: daca
ta 

'm€rssrea 
lui in aoi lisrbinle

din plulilor incsp se iasi bule d6
gaze, inseamna ca el osts s!|rn.

. Oisran!. incorecra int ! pta-
lin€ esle 9i ea o import.nt6 c!rue
d6 isipe; de exemplu ia .ototu-
rismele aRo 2to si Dacia-13m
un jo€ mic lntr! plarino p.ovoaca
c re$ raror consumul0i  cu
5,3--€96, iar depasnea jbcului
nomlnal  lavor izea2a r is ip i r€a
combuslibilului cu q5Flr,1%.

a Conrrolali ar6nr Si schimbali
operativ buiijl€ Este stabilit ca.
dupe l5 Om km do rulai cu ace
lea$i buiii, consumur dd ben2ina
cretts cu cca 20%. Po ale parte.
oxploatarea onui moror cu palru
cilindri avind o buiio deleta se
raco cu un consum sporii cu
30-509., iar daca doua bojii nu
runclioneda, consumut c169rs

. Floglajul corocl 6l carbu,atG
rului la ralanli a.6 o maro impoF

N2 simullan, dupa ca.6 s6 i.o
leaze cu un slrat do hi.tio d€
lranslormato.. Inte9urar6e N3 s€
v6 bobina ingr i j i t  spna l inoa
spna cu izolalio din hi.ti€ sau to-

ranla economica. consumul olo,
bal cre9le cu cca 12% dace tira-
lia do ralanti €sto mai mic, sau
mai mre 9i cu post€ 20% daca
la scsasls se ldauge r.glrjul in-
corect al dozaiulul ra ralanli

. Aga-nunlul "aer lals este

'rn 
dugmm d6 temur nu numai

din puncl ds v€d€r€ al luncllona-
rii normale a motorului ci sr
POntd ecodomia de carburanl.
Consumul poale cr€Sle cu
23 27% dac6 in motor palrund6
ser paraat pe la axul clapelei de
acc€lsrali€, llansa carburalorului
sau garnirura garsriei de admi

. Slparaloare prin el6clul so-
nor, Pe.iculoass Prin posibilila-
tea de incendiu, raleurile in caF
buralor sinl pagubloar6 Si prin
crslrsrsa conslmurli de ca.bu-
fanr. sinr evilaie dacd sist€mul
de ap.inder€ esto corsct reglat,
carburalia nu turnizeaza 8m€st€-
curi sarac€, iar supapele de ad,
misiono inchid eirans po sediu

. Si ratet]rils in galeria do ad,
mrs'une pnr€jurosc nsrpa oe
combuslibil. Ele sinl d€torminate
lot d€ 6rori de roglare a aprind€-
rii $i carbu.ali€i, ca si d€ €xis-
l€nl6 unor s'rpap€ d6 ovacuaf€

l i6 d€.pol icarbonai  a al  doi l€a
slrat In lrnal, duoa asamblar€a
lol6lor cu un intreiier do 01 mm
Itanslormatorul s€ !a improgna
in paralina sau rac d6 impr6g-

Pentru lranzislor!l T1 Si Iiris-
lor s€ va prevedea un radralo.
care Poato li chiar carcasa aprin-
d€rii. dacd se va fealiza din rdbla
do aluminiu sau t ier

La monlar€a p6 ma9ind s6 f6-
comandd: l6geiuri el€ctrice cit
mar scune, ev€nlual ocranaie,
reglarea disranlei dinrr€ 6r€cro-
zi i  bui i i lor  ra -  1,1 mm t i  ut i l iza-
rea unur set de Platrne noi re-

L|.r. de conpon.nt€: Tl -
2N3055 (U.E j 60 Vl. T2. T3
ac 108 B. e.  Th1 r3N6, Or
lN4O01i 02, D3 - 1N4007: C1
- 1 !F/5O0 V; C,2 - 1 /F/25v1
C6, C7 10 rFl25 v, C3 - 6,8
nFlt  kv;  c4 1 nFl ]  kv c5 _
10nF; F1- 3,3kr l  R2 -  68 rys W
F3 150 r I  F4 -  1 5 M{)/0,5 W
F5 - 30 tlti R6 51 O/0,5 wi B7
- l0o;  R8 -  75o o;  R9 -  1k(! l
F10 -  33 l t l l  W; F11 2,2 kJ):
Ri2 10O k0: Sl  315A.

. lFl
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. Po llnga uzura accererala a
anvelopei, reducerea p.$iunii in
Pn€un d€te.mina 9i  cresleroa
consumului  d6 carburanl .  De
exemplu,  la auloturrsmul
AFO-2!O rulajul cu pneurile ln
care presrunea esl€ dai mica de
cit cea no.mala cu 0,5 bar me-
re$le conslmul in medie cu 5%,
ia. 1a Dacia-1300 cu 2,5%

. Frine 6 no.sglate coret ma-
resc spectaculos nivelul consu-
mului de csrburanr. Rulajul cu o
roait lrinala la autotu.ismul Da:
ciar3oo r id ice consumul la 10 |
a 100 km. adica provoaca o ma
torcrc de cca 55% a acsstui pa-
.amelru. os ac€$, la liocare
oprke v€rilicali slarsa termica a
janrelof. Esre normal ca iantsre
rolilor din laln sd lie mai calde,
dar ele lrebuie sa aibi amindoua
ace€ati t6mp€ratura.

. L! aulomobilelo v6chi, mal
ar6s, tobore d€ elapam6nr 3a ob-
rureaza parlial pnn 6nor|s.r6
sau murdrnire, pulind men con-
sLmul d€ carburunl cu pin6 la

. Ambreiajol porte contnbui
la risipa d€ carburant in propoF
li€ de 3-6% dace srarea sa d+
tocluoase pormit€ palineri in lim-
pul  cerors enorgia mecanica
prodls4 de moror s6 translorma

. Par6 surp.inzalor, dar plna
9r rulmenlii d6 rosG oxc6siv d6
srn^n$i, procum $i d€reglaroa ge.
om€rri€i d6 a9ear6 a rolilof pe
sor pol ii cauzel€.unei cre9t6rj
lolal€ a consumului de combus
tibir cu 0,8 1,3 I ra 100 km. N!
6sl6 bin€ sa uilall lrina de mina
lrasa sau n€elib€,atd compl€l in
limpul morsului; cind aceasta d
min€ trasd pe jumebre din cursa
er, mareQte consumul cu 4-99t,
lara a mai vorbi de 6ler6l6 dis-
lrugaloare asupra ga.niturilor d6
lrina-ti. uneori, chiar ii asupra

. Rellectali maa proiund a6o-
pra manae.€i de a conduce. 06-
marajslo pr6a lemperamsnlals,
vilezele menlinute in iurul plafo-
nului maxim al limitoi l€9316 (sau
deasupfa acesteia) oi rulaiul cu
viteze ridicat€ in etaiele inie
rioare ale culiei d. vitsze aduc
prejudicii. La Dacia-l300 dema-
rajele llngi 9i in lrsptele inle
rioare maresc consLrmul cu 16%,
iar conducerea cu accelerari 9i
lrinirl lrecvente produco o risi-
pire a benzinei cu 49% la Da-
cia-130o 9i 28% la AFG24O

. Nu treboi€ nsgliiar nici tra-
sul viirorului rulaj. De paldi, in
.aport cu consumul nominal de
14 | la 100 km. rulajul autoluris-
melor ARG2& pe drrmuri de
categoria a lv-a se lace cu un
consom de 23,5 l/100 km Ai do
5l r/l0o km pe d.umuri de cale

. In alara de buiia $i plaline, $i
afte elemente de construclie $u
reglare din sislemul de aprandero
pot avea slscto n€lavorabi'e 4c
pra consumului .  urmaloarol€
cote de c.eglere a con6umulul
sint edilicatoaro: av.na h lprin-
dere prea mare - 7!{, avans la
aprinds.e p.€r mic - 10...20%,
bobina d. induclie doiecie
2..3%, der€cbrea dispozilivului
do avan3 lacuumalic t6.

. Un tlllru de ae. cu elemenrur
d€ ilhrare iobicsil ma6$le cu
3-5% consumul de benz'na da-
rorita cr6$l€rii debilului de .ar
burant p.odusa de mic$orarsa
presiunii po traseul de admF
siune. Cunilali Qi schimbali d6ci
la tamp lillrul do aer.

. Esr6 toarro intoroPr si r€me
diali op€raiv o.ico curg€re d6
b€n2ind io baia do ulei C€pacul
pomp€i do benzina noslr ins,

membrana delecla a acost€ia.
itrundarsa cilind.ului cu ben2ina

por.irilor r€pelate
inlrucluoase, a aerului neebns
sau a plutrlorulur dslecl, chiar
daca nu provoaca o €iplozie a
carburalorului in cader (cu con-
secinte d6 nutro ori loarle nepr,-
cule), maiorcaza in orice cd

. Relineli ca nu esie reco
mandobil sa rulali cu 9ocul rfas
Funclionarea molorului cu am6s-
tec caburant prea bogat aduce
o cre$lere a consumllui d€ ben-
zind cu peste 20%. La Da
ci3-1300, de er€mplu, consumur
in acest caz poare d€pa9i I I la

. Evilali exploatar@ motorulLi
cu totmoststul ddlecl s€u tara
acest amanunl lehnic. un te.
moslat bldat mar€$t€ corcumul
d6 8-96, iar inlituraroa sa. mal
alos pe lrmpul iernii. lsce ca mo-
lorll sa llnclion€zo la o iompra
lurd de regim lnt€rioara cu ce-
daro oxcosive de caldura in srs-
temul d€ raciro $i doci majorea2e
congumul 06 €xemplu, cobori
roa r€mp€rarlrii d6 rogim cu 2cP
c her6$t6 consuhul do b6nzina
la vi6za d6 50 *m/h c0 2A%.

UITEZf,
EIIEESIUA

Alrour slvolian do studii Dentru
oreveni.oa accidontelo. a r€alazat
o 6rps.i6nte pin care a demon-
slral: conducd€. .utmoblluld
6 dL:i .rc.dli In condltlll.
un.l drcul.$l Inb..e nu !d@
d.clt |l. cbdg d.rluorlu d. tlmp,
In comp.r.ll€ cu o cotrdu@b ll-
nLl|i- marlrd lda 66r&dbr

Eroerienta a dscurs in lelul ur-
malor: doi conducabri aulo au
primil cit€ o ma$ind identiG $i
intr-o anumila perioani d€ timp
au parcurs acaasi distanE. Pri
mului conducdlor auto i s-€ dat
indicaiia de a utilia automobilul
cu maimum de vibszA, depd9ind,
De cil @sibil. un numar cft mai

mare de maAini Cel d6€r doil€a
conducato,, dimporriva, rrebuia
se conduca automobilul lini$rir,
lari zigzaquri, lira risclri nede-
pitind niciodala 90 km/ore.

Dupe 2 80O km parcurSi Si
dupd mai bine ds 48 de ore la
volan s€ constatal cliL Pnmul au-
lomotJir nu a ci9tigat, lata de al
doilea, d&it 2 ore 9i 48 minute,
adica 6 minute la iiecare 100 km.
in plus. s-a dovedil ca, c! ocazia
a 35O de depa$iri slplimentare Si
riscanb, s trecui prin siruaiii pe-
riclloase, a .onsumat cu 25%
mai mllta benzina. Toate aces
t€a pentu a realiza o viieza me
die (b 61 km/ora fda de 56
km/ora ct a roalizat col€gul sau.

.tF*.,
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ECHIPAMENTE DE
TELECOMUNICATII

!ar6 (r6dr€so6r€, tablouri do arF

- rela. d€ lololonis 9r do au-

CCSITET (Contrul de C€rce
tare sninlllica li hg'n6io rsn-
nolooica D6ntru Echipsm6nl6 o'
TeleaonunrcElll) ve oleta urma_
rdrol6 s6rvtcii:

. Sludir d6 lo2.bllilsts P6nru

p€ntru o lar!|a gama d6 €chip6-
m6nl€ d6 l6l6com!nrca!1

- c6nlrals l6lelonrc€ drvor$
rmanu6l€ 9r aulomal6 eroclro'
m€canic€ 9r el6clron'cs d€ In3!-
tuti6, rur6lo, urbane 9r Inl€tur
bano sr inlsrnaliontl€)

- cental6 l€loqralic€ 9l6cno-

. Proiecls ds iNtslar€ ponlru
c€n116l€ l€l€lonic€ li lolsgratrc6
l*hioam6nt6 nol
de citoactleli sriste.l€)

. Aalslenla t€hnic6 la InE|lla-
,€a. oun6ro6 in luncllun€ 9r In'
rr6lh6res ochipamenlolor de te-
r€comunicatii comprsxo

. Etalonare. 9l r€pararoa aPa-
ralurll do mA.ur6 ti conlrol 6l€c'
t r lc€ s i  6 l€ctronic6 ( lungrmr,
md. Dr€siuni lons rsmp€ra_
ruri- tlmpiroc€nls 6lc )

. Elsctuar6a d6 prob€ d6 an'
doranla 9i llabililal6 ln laDof!-
roar€ propnl, sp@i6l am6'a'a€

'  .  scolar lzar6a 9i  lornar€a
!6hnia6 a P6reonalului Parl6nsn_

CCSITET Ooal6, d€ as€msnea
r'vra, la comande o s€i6 oo Prc
dus. unrcal sau do ss|re mrd
rsslizat€ in arollorul 3a! d€ nF
croDroducli6, cum 0r n:

- conlral€ l6lelonice d€ cspa-
cibr6 mic6 ponlru insiilulii 9i cti

- cenlrsle tslslonico 6l6clro-
nrcs ds capacitrle mrca

- 'n16rloan6 
inclusrv p€nnu

m6dii d6 lucru doos€bne (mrne

- El€o diwfso (de sup.asar
cina si supral€nsiuns nava'€
penlru l€l6com€n2i mrni€rs elc ,

lini6 el6ctronic6 lr slsrtome
calci;bdoans 

si apa.ate teleie
nice di€.s€ (mlnnoleioane l6re
loans d€ birou, de P€r€le. de ca-
bina, Publlce cu monooa sPe_

"'"j)""o,"1,' o" 6t6droatimen-

adrd d.lra dt :

L"il*"ln-.' ,."-"* tt- soqr'rq Fonr&L

llii;l'ili.'if?-'* ." ,
:1. .1

DDr.r.nt.rtul no.lru p'nltu trr'ln'ltt' 
"t':"ffil$;;** "m;'*'-..

t ' : : : : ! t : ' l f iF

..1!ir-

€alizarea de f6l6ls d€ t.l6comu-
nicalii compl€xs noi sau P6nrru
6rfl ;d€roa ii modornizsrea
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c.. . ro lorn. tc uK25-Mk28
.lnr pr.virut. cu doua at.tc
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rlp 8ci0o Er.lur lh.t d. put.r.
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rhr.gl.l|... prh comut.rotut xt
(coor.cr. t3, t4. l5),

tr.n:l.torur T6 (IC125), tm.
Pr.una cu bobh c.oulut d.
tl..o.f., lorm..ra ojc rtorul
..nnlrulul d. I.r9.r. p,.-
mrln.rrrr., Mororul .rto pr.va-
flr cu r.luhror .l.ctroolc d. tu-
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RELEELE MINIATURA ou LARG| ApLrcATLr
IN PANOURILE DEAUIOMATIZARE ELECTRO ^
NICE, ROBOI1€A, MASINI -UNELIE, TEHNICA
DE CALCUL, DAR SI PIIITRU APLICA'ILILE CON.

IN TOAT€ 'TPURI€ C€ AI,'IOMATIZARI U'TILF
ZAII GAMA VARIATA DE RELEE ILEC-IRICE SI
MICROM TOARE ELECTRICE FABRICATE DE

I.ITREPRII\DEREA tE RELEE N4EDAS
. REL€E DE TIMP
. RELE DE MASLRA SI PROTICTIE
. RELEE DT SEMNAL1ZARE
. RELE€ INTERMEDARE MINATURA
. MCROI4STOARE SINCRON!
. MICROMqIARE E CURENT CON'TINUU
. MICROI'1qIOARE PAS CU PAS
. SERVO4OTOARE ASINCRONE

STRUCTORILOR AMATORI,CU POSIBIUTAII DE
II\TPLET4ENTARE oIRECTA PE CA8LAJ lM-
PB]IVAT sAU PR1N INIERMED]UL PRIZELOR
MINIATURA OF€RA SIGIJRANTA IN FUNCTICF
NARE

RELEE MINATURA TIP :
.  R!r  1;RM?iRM4iRM5iRM6;i l ' lPA 2
.  RMP.INP RMP.3NP IPIAIE )

.  TENSIUNI N GAMA 5:60 Vcc

. CONTACTE:NORMAL INCH]SE,
NORMAL DESCNISE
COMLNAIOARE
CIJRENTI PE CINTACTE O,2.1OA

. CONEC'IARE:PRIN IMPLANIAR€ D RECTA
-PRIN N-TERMED UL

PRIZELOR

MICROMOTOARE ELECTRICE
. OESTIMTE

. RoBoT]LoR rNousTRAr, ., ECHTpAMEN',TE-
LOR PERIFER]CE, ACTIONARII MASNILOR
UNELIE, CONTROIULI]I AUIOMAT AL
PROOESELOR INDUS'IRALE { MICROMOTOA-
RE PAS CU PAS.MPP 1, MPPH1,8!O,2NM)

. APARATUR] ELEC'IROACI]SIICE
- MICROMOTOARE DE CURENI COM]NUIJ
. MCCz I ARA BLOC ELEC'IRONLC IJ€

COMANDA )
. MCC.ZSTICU BLOC ELECIROIIC DE

COMANDA )
. ACILONARI SERVOMECANSMELOR D€ MICA '

PU-IERE
. MICROMOTOARE DE CURENT CONILNUU
. MCC 3

BUNURI DE LARG @NSUM.
. .IEMPORIZA'IOR 

ELECIRONIC FOTO
,.TEr, /PO1 C00 N-83022
. JOC PE RSPIqACL'IAIE ,,SCRABBIE,,

.PENTRU RELATII  SUPLIMENTARE PRIVlNO
PRODUSELE IRM SI CONOITIILE DE
LIVMRE,AORESATL.VA INTREPRINDERII CE
RELEE MEDLAS

SIR GLORIA NR5
-IELEX 66212-IRMED R
TELEFoN S28-15901,2,3 /  tNTlo9

. .  o r  .  o r  0 .  o. .  r .  r  .1.$. . .1
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Frol. FAUL AOAFllCll
fl& oHEOFOHE EaLlJTa

oiliciu o lo3r d.&oFil iniihD elor
lnci din anichirlro. Arisror€r m6nl o.
n€u6 o $€md* expdenld fdr, a
lnc€6d iBd o doi.ali€

in iurui anulli 15O4 L6ona.do da
Vlnci d6cri€ cam€.a ob&uri cu un
mr. orilrdu pnclicat inir{ placd sub-
lne d€ rlof. lmagin.d obret6ro. ,ru
propr l€ lor rothe si culor €.a vizi-
bU pnn l.anspaEnli p€ o loaio
rdrrl. sublt. d€ hrrl6 a bd. situata in
aPropiorca d$chiddi Arbrachr Du-
rn r constru I p6 ac6ali pincipiu o

Mal6m6rclonul Geroamo calddno,
prn rsso 6 6vur rd€@ ds a pa3a in
locu o llciulu o ,,slicla 3l.nci -
l€nlild biconvora - .6re spor€a hull
ruminozi1616o maoinr

ln 1553 nipoii16nu ciambarisra
do a Pond .onslrliogl€ comorg ob-
s.ula.u og nda r, c.r€ daoin€a -
@d@3ala susic of€ ofol*lalb o€
s€6m!r 6coD6rir.u hln€ 3ubtne ca.e

ror .urmaind cu
nlo ima9inii, so pul€a obtin6 u9or un

adi.a lotoO16ll6
pfopriu-z 3a (in 9r6c69t6 rotos= u,
mlna, odri6n=s.isr€llr$ar€). n6ca

friDtctut cooKE Triplctul fEssa R

1ld iEe pBparoroa un! stral lotG
s€hsrbr .eG sa rie prasal i^ ocul
€.Enuul l€Nlucid al cdm€r€l ob-

Propielilile sdru lor d6 arginl do
a-gi &himba curo6r6a 3ub dcliunea
uminii eBU cuno*ule itud d n soco-
u xvr. J.H. schunz€ In 1727 aprE,
p€ o t@io do hiriio azolal do arlinl
amelacal .u crela acoperi€ cu o
ma$6 din cadon in caB s{ d€cupal
un d€son, apoi expusi la lumina soa-
rclui hinia .eproduc€ deonul p n
erocrur d6 Inne 6 a 3fuii de aci^l
in locu lo undo a tosl luminald. ha.
a'n€r 6r. IGa 6rm6ra, p€^ku ce nu
so- cunogr€a moloda lxdni

In 1777 chimrrrur suedoz car l
&h@l€ srabiloa cn acliun€a luminii
vror6l€ 9i .rb6lr6 .supr. coiuii de
a.ginl $l€ mull mai 6n..9 ct d.clt s
luminii 0alb6n€ 9i ro9io.

S. parc c6 in 1700 iizicianul J6G
qs3 chanos 60roducoa p€ o hir-
r€ 36n!rblrrz.€ cu larur de aroLnt -
pol rul (!mbd)

s@rc. Nlci ol nu Jixa imagin€a altls

Sumphry Da.y e EvUl d6ed tixdri

p@gnal6 .u azobr ds a.grnr pan
30dlrr6.u apa. s6 € m'na * e oar
liaL compusu snsibir, dar lix€r€r.ra

Adevararu nv6nraror a rorogrelio

Niopcs ca@ r ror6r o cshor8 ob-
scurd p€ntru 5 oblrn. maginr srabil€

mrleial loroshlibi
(1327) Nr€pc€ roro6.a brrum d€ r!-
dooa dopus p6 o Plrca do cuPru ar
grnldl|. tun €xpun6.€ lnd€ ungalA ra
lumina (cda 3 oG) b'rumu d.v6n6a
insorub , asd.r cb dupa 3pb6166 plA-
cil cu un dm€sl€c ds polrol 9l $onla
d6 rava.da ltmln6r! n€drzorvaro do6r

losi tuminsto. Con
ira$u d ntr€ biiunur gn ri rondul de
arginl oxlddt (innogril dfi nu sub 3c-
lrlnod lum n ) rorma o lmdsino pozi

s. pa/o c6 r6nom6nul lordan na-
ginii unor obi€cta l!min6t. inrr{ ca-
m6d lntun€coasa fn care so sas6a
obs.rvrlorul) 3!

ACROMATUL-i--vn
i l l
, t l

tLy
PROfAR

Ob. PEfZWALD PE R ISCO PU L APLANAfUL
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Figii olternafe
dsd sd sd s

de
ds t tsds

o(hiul
st ing d.ept

l|vd .'obl4l6lor tol@nllal€
Ul l ln l l  o. t ru €_nl  d.  v l . l l

(162S-1333) NrAc. . .or.borrt cu
Loulr D.cuoti. lat .9ol !c41. dln
urmA r @nnnu.! llnsur hbunrlrll-
B. rr4.ddrur. ln olapa rrnara - ra-
cul, rlbllct ln 1630 - d.ah.e0rl.
... lm orul ,r66d4 o placa d.
cupru .rglnlltil ..r. .!pur! .cllonil
v.ro.llor do lod, In rdunonc. so rots
m.d, dllol Iodud d. $olnl, to!.L
en.lbi|. l. lrlnr. Pl.c..rl. lmPG
rlo.dd In crm.ru obrcurd llmp d..l-
nv! mlnur. apol .. .!1. 3upu!5 ae
llunll vrDonbr d. n€rcur c!€ d.s
lop.ua pl.c.. Flr.r.. ..1r.. cu clc

ln Anolr., Wllllam For T.lbot tiu-
dl!, dln 1334 ps o ..1. dil.rii!, prG
llona coplon opnco a unor d@tr6.
ln 1330 €l a td.ut pubric prc6d.ul

O hlnb 4b impEgnalA c! clorurA
d. sodlu l,,3ar6 darh6"), ,rol cu
dolal ds srginl So tormoed, inclrd
Tn rrbFlo htnr€i, crorun do arorni, ro-
l@6nslbilA gl ln.olubild. Oup! .xpu-
m6a 16 lunrna i 6d!co@a sarii d6
arginr impr€eron.l6 16 6rginr mr.ric
36 i&6 o ilxad cu clo.ura de sodl!.

lmdgin€a oblinuri pnn rarboripi6
€.6 nogallva (zonol€ lunin@36 ale

n6er.l, d6r ptn c
copioG s6 pubau oqlne copii pozl-

rl propunorea tli Joh. H6r<helt
36l.eco 16 rix6r6a cu hrpos! il ds 3G

in 1341 larbor pr€pala o hini. mai
3€n.ibLra, cu iodu', d€ aro'nr ca'6
pu-toa li loro3[,

In 1317. Ab.l Nrep... un neool al
lui Nicdpho.€ Nl€pc€. inlroduc€ su-
ponul de sricra penru.murstite totc

Din 135s 3€ raspind.€t€ ulitizarcd
unor ri6nlicoroidali to6tarind su 6mi

do.) cqlo !6 rdtuo.u 
-in 

b.i. ds im'
pEgnr6 cu rarun d n,ntrQr roro*n-
!lur6. A3!t.1, t..64 d6 aruinl rdmlnor
@ pBcdd.c lr .upElrl. hlnrd !r 36
maB. cont.lrul ln4lnll

a .rr.l.l o Dlrrosdt d. ulllarc a
.olodlulul ldlulozl dlzolv.lt l Fun
!m6l€c d. olrr al rl@oll ca suDon
p6ku larD.ils d...tginl, .pllcrt po o
!la.a do .llcli, rn ,r@od.!l ufred
.xpum6r r6bui. €ler€ra rm.drar
dlDi atllca@r omurrlol 0€ Dloci i.r
dftlop.... x6bul.3A ur6.a. Ir rln
Inl.0.r d. crrca 5 mrnllr. In 0roc6
d.!l c! colodlu u!c.r (13611 €mul.l.
& con@rya olna r! o luna, dd *n!i-
ttlll.t.. 6i .ra d. cli.va on md 6
du.!r ca k p.@6d6!l um.d

In 1371 Vaddor r6r1r..a' ooclrc
rolollr.a gol.rlnel ca lupon p.nltu

duoa o id@ mdi v6-
cho cu doud doconii. Konnoll ftro-

arotnr rn 06latne
id. a.non dt o doroda d€ p.spar..6

100 d6 oi ml snsibld (13731.
ln 1473 vos6 d€.coDora raorlr ci

adeuoa@. la bromuE d€.rglnl t
und 3ub.ranl6 c6r6 3*oarb6 unero
.adilll lumin@s€ (culon) o iac. sn-
3rbiri ra ac$16 ndr.lrr Era dsburul
€mul!iilor 3.n3ibilizal6 (orlo 9i p.n-

In laAr Slsbbins p'opun. suponul
3uplu d'n c.lulo'd p.nlru 6dultr,
carc oslo isbicat in 1349. In ac€lagi
an Thm* arvd.Ediron r^v6ntedi
pelicula lald do 35 mm cu p€rtorsl .
.aB va d.v6nr ln.rior {1925) roma-
lul slsndard in cin€motog'ari€ 9i rpoi
(1924 - c.m€/. L€rca) h roloqdrr€

De6 lungul timpulli o dal6 cd
miclorar€a romar6 or ne9arivelo'

utlrral€ s6 paro ca p.imul aparal de
mdrit a tGl coBtruit in 1340 (oonn6)
9itd@a rumi^a sor&i a! umar va-
riante €c ulilizau ca su6d l!mi-

^oa!i 
lamps cu p.irol, lr.ca.a oxihi

d.icr 9r .por b.cur 6locl.lc cu inc6n-

ol.pozlrlwlo lnc6p 3d ll. pu.€ ln
v6roar. pnn pror.clr. cu aparato
.ddst6. loloelnd lraced oxl.c€llle
nlci arcul .l.cln. .ru b.cur ln
1469 la u. cono6 hts.n.tlon.r e
rrr, todarll dl.pottlsror ra 3,5 x 10

Sl.iem.l. opllc. d..lln . obtln..li
rmler.lor lorogdrlc. .u dotu.t ti
€16 h t rhp pornlnd d. l .  l lhpl . ld-
rrri brco^v6xd. A3n.l ln 1757 Elon.td
6.llza p.ntru cdm6.a obrcurA rcro-
m.lul. prrdll obl.criv corlld i.la d.
.b.r.ll. -d. 0r.ncrlal. tl crom.il.t
(rrc. r). l. 13..o P€tuwatd cr.@d ri
Volollnd.r l.bnc! !n obl.ctlv 4ml!l-
m.lrrc cu 0.u! l.nnb. onmut obioc-
llv c.l.uld 9l nu co.nnjit omplrlc. El

(F/3,5 { lrt.nor F/2,3). ds. .r. aroc
r.r do srl9n6trrm, a rort nuhA
vEm. obrellvul pEl.r6r p6ntru ,or

P.rr6tj (13€4i .!r€ !n obr6cdv
3/m6nlc, rcaliz.r d6.st6rnhEll cu tu-
mino2irar6 r.du3e. In 1866 apa6 o
06n6d'onarc E dc6.t0r.. obi€ctivul
.pl.r.l {Sl€inh6/l ri ind.p6nd6nr
Oallmoyo4 donumn r r.cdll.l.r. L.

F/6 .t ,wa un
unghi d. pozd d6 cl6a 40o S€u
con.lr!ir ri varlant€ euo6rano!ra.€
(9e). d6' cu rum nou,rbt€ 

'idur.(F/15) Ac*roa 6u ros oros e in ro,
log.ari. tmp d6 aprosp6 9a3€ d6ce

DLn aprs.r d6riva 9i .n[pr.n.rur,
un obi@rlv $misimelic proiedal de

ftopa66a do cA.6 scholr (J6na) a
unor sricl. opric6 c! p€rlomanl. im-
bunalal i l6 ca l l ln lu l  !9or sa!
cro*n-ur 6{r.d€m (1333), a d4ch 3
cd@ @aiz6 i unor noi obiedi@ la
ca6 pu{.d li co6ctald 9i db€r€li€ d€
aal  omai ism. numile din aGr$d

""t'*,"".*,fl r g'::"","" IL"*d
rimonLc€ ,.oLrur car.urGra n ldi-
dolDh ei conslruil de Kad Zess in
1390 d6rcnld6 s€ia. or.aorur, .arcu-

och iu l

-"" ." .1F3
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rar do Ho€qh 9i Erri4t de Gorz in
1392 {lum nozhte F/6,3) €sre carira-
nv superior Rudo ph si zeiss Jabricd
dt blu prol rul in 1393 apoi pr.nrrul
cu descrr d.re F/3.5 (1496).

In paralel se dezvolld $r obi€ctivele
anasr ismal c6 asimerice c!  t r€ i
0rupe dd renl i r€.  l rp l€tut  cooke
(1393), carcurat de Tav or. h€ .rd
(1900) calcular d€ H. inq pentru rir
ma vorgrhd.r, apoi tr..rut (t902)

Aproap€ tGre obslivel€ d€ astrzi
cu d'sGnle t@ar. normare prdin din
pbnarul *misimetric {c€€ m6i rumr

M.nlronam dou, curiozilbli pr€-

9rp6'anQulrrur hyp..!on, cakurar d6
Hoosh 5' construir de Goerz in r9co,
6ra dompls dn
mon6c smpru
bine cu o luminoztaro loarte .edusa
(F/24, er did6a tolusi imasin mulu-

de 135d Penlru
a .or€cla rntunscar€a maoinl la col-
turi dispun€a do o d aiagmd sl6
bla co ed rolile in I moll €xDuneril
ds o mcd turbind c! a€r .odandatd
d€ rorograr p n apkarca pe o pard

ln rsol crun
oblec(v loano ruminos, ra carc soa,
t lu l  d int6 doud m€nkcur de 3rdi
esl€ umpiut cu un ri.hid .u ndico d€
rdrrdclr€ load6 ma.o 9i pur6.e d€ dis-

hu16. LuminozirEr€8
alnsd: F/0,5, iar

tu ringe torogmiia obisnuiu o e
r € d€ ap calll 116 sals i9 au origin€d

mai una d nlr6 6€ snum€

Po3ib riratea v6do.i in r€t .l a
obiocr€lor d$onal. a lo5r demoF
srrt, ince drn r$a de catrc iiziodnut
€nsleu chanft wh66rsrone E a .ea

rizi un 3i€r€oscdp cu doua osrinzl

rnag'n6 rol €c$ra a
doua d€sen€ in ca/e a€l.tr obi€cl
en r€pr6zlniar dn poGpecl re us(
d€calale In ra!4 Browstr .onsru-
r6tE un s€r€oscdp
ciliva ani mai lizru apr16 drspoziriyul
cu doua r6nr € varianld ce se i.bricd

Foro0.aria, pn. posibililal€o inro-
gslai i  s lmul lane a do!5 rmaAin' ,  cu
doua.am€re obs.u.e a atu.ale a br
gil conside.rab lnteresu p6nlru sre-
r€oscopi€. n 13s3 Barnard rea zeaa

slerm{op..8re,
cu aiutorul unor oolihzice se monlau
in rala obecrivurui unic ar .ad€.€i,
proreta pe cli9€u doua veder diler te
alq obiect!lui toloaraliar

n 1396 Bedhier enunld prnclpiul
pararar*l€r€o9nm6i" care va ri apli
cat $apre ani mai ria! d€ rves o r&
lea de bmer6 opace a364la paarel
cu emuls'a lolosdlei permil€ li4i-
rui ochi 3d vadb

(hnn pdrdl6l6) ps ca@ a losl inEgis-
xara 

'magin.6 
csro

lrrs 2). o€ aEl si pi^t la mod€rnoro
rode,i in reliel, oi ca,6 6nl'n doua
imagini dir€d6 I' c'e€azaimprsra d6

Cu .ceasra incheiem inclE!.6a
noasld in porio6d6 d6 incoplr a role
granor Poat6 .a enumerarea olonuri
ror racute de nlm6ro5ir po^re.i ai
ac€5lur doden'! va ,wa da.ul de a,i
race p€ lin€rii citildi sd d6a o ar6nlie
mai mar6 apisa pe delansalorll
rolograj|c a.t arti3rico-r6hnic prin
.ar€ n6 manrrestam noi uma$i ac6s,
td caltdror d. dtumuri f€nrru ca
ana2i pr@edele €hnice 3int pu* ra
punct jn toarr€ ma/€ mesur, dar rc
lograrurur ii i 'mine roldeauna da-
chise peibirirar€a adiuQani in ,.poza'
a,unei pa4i dif surrerul t din glndul

ixiil

't l:l L{
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Eonstruiti un

Da.d vr s4r olei un obiecliv care
lucrc&d pe lomat€ mari, .u p6ibili-
rar. d€ variatie a dislanlei rocare, cu
prolunzime tos.l€ m.r€ 9i .a6, l^
pus, nu costi aproape nimic. nu alit
d@polrivd inl€rcsall, dar 9i mnat?

$i roruli 6c*l ,obi@riv" a 16r lo-
rcir inc6 inai.t6 d6 apa lia rorogra-
lioi 4rs vorb€ do simplul oiliciu cu

Came.o ob.cud, d€scrb! ir 6rpli
..ta prim. @ra de L6ondrdo da
Vinci,.osto o culis pr€vA2uld .! o
d*hid6E mic6 O pin cad pdnund
razolo do lumi.d d. la obldlul As
(i9 1) oriliciur d€r|nrto&6 rszo do
lumind caro po.nind d'n ll€cr16
pun.l .l obretulul,ct..od pe po.€,
bra op6 dl c.ner6i p.l6 rum,n@so
de div€r$ 

'nrensndl 
Toat€ ac*i.

oupi aprrilr6 rorosranoi i. r3s5
Ae(y ,ol$oa in rocur obr&rvului un
srmpru onriciu in p€6tet6 cam€roi
ob3cu.€. El a l6t nlmit STENOP, d€
la cuvinr6l€ !rac.9r ,ronoz' = inglsl

D.ri diepard pracrc d'n uz sl€-
conslrut i 6rp6ri-

m€nral d€ dmsrorii p.sonali de rote
grali€, ps.mllind oblin6r€6 d. €zu-

dvaniaj€16 3ronoFulli. vom monliona
si c.r. doud d*vanrstd .ro sdr€:

lumlnour la loa loar l€ r€du3,
(F/200-F/soo), d6 und6 neord unui
r'mp d€ €rpunoro ind€rungrt t' apt,-

rpsa uner crafr.li p6rtftr6 ima-
qrn6a avr^d un ,Jro! mai murl sau
mai putln acenruat rapiur poate ri

anumiio €l€.16

In rabo ul alatu.al

,

STENOP
EUG|ENIA CAFTEUNEgCU

runctia d. drsranlere ra care esre si
lual Phnu lilmului $i lonat!r magi
nil oblinula De as€m€ner se da p.€
Lngn€a limpului d€ expumr€ lala d€
un obi€cllv diatiagdd a F/3

valo.il. &r€ in rab€ sini orenra-
rive 9idu rosl sl6bilile ompirc Penrru
a cre9is lnghlu d6 pora, se poare
aprop a snusis lald do st6no, P€n-

ma' lm€'qind
pinn ld rsel) €rls n€.$3d cubar€a
.uprar4€r 6mubror,
c i l ind. ic in.onlrulcAruia s atd or t l -
ciul a.66.li curbud h o$orc@d ne
cEnfillo d€ la marsini.

In .*a c6 pnwrb donstu.l'd c3
iantozra I  sprrul

pdcnc dre amarorutu ir por spun€
cuvinlul s€ p@l€ lolosi o camara v.-
ch6 gxl2 sau 6x9
ob€clvu eu 36 p@r6 constuio cu-
lio din emn otansa la rumrna, avind
d'm€ns'unrr6 dorir€ li p.€vdz(na even
luar cu un supon culbat (d nd'rc)

cYiriciur (sronop-uD trobui6 s ri.
El s poar€ prscuca

p.n 
'nlop8@a 

cu un ac a una ror de
sianior s6u hirri6 n€rOra. or pr n sau
doa cu un bu.ghl( toarl6 lin a unei
bbr6 subln' s€ po6r6 derimna o des
chidore pAlraia, cu raium €lara .u
d'amdtul ndicar in rabol. ln ac€sr
scop p63r. o g6un ma nar6 36
apllce, p.ln lipl@ paku bonzi de ht-
ir€ n€rali ca In riqu6 2

Mare alul rolGens bir ooal€ li for-
Pant i lmsaulnra-

dlo0rgllc de dim€ns!ni mari, pr€.um
si hin 6 lotoeralic6. In 6csl urih.az
s Pdclce o ddolopare r€vers bila a
hinioi sa! s lac€ o cop 6 ra ac€€asi
d mensluni, lolGlnd lol stenop-u. S€

tabe!lui. unds sir'1 date dEianlee de
p6nr! rcprodu-

12. l . t r -un c i l indru pl in cu apa
s6 iniroduc€ o clepsidrd care va
plLi i .  in panea de sus a ol indru
lri In mom6nlul in care se .46-
to6.nA ci l indrul .  c lepsidra va l i  in
parlea de jos Ee va rovonr in
parlea d6 sus in momenlul in
caro o ca. t la le de nrs p vo
cLrgo dinrr-o cam€rd in alla
Ci.d ri in c€ condilii s€ va ridlcs
cl6psidra in parrsa de sus a c i l in-

(sorulr .  r .  p.g, ' r09)

I

I

l&
/ f f i

OIAI'ETRUL OISTANIA
IMAGINII

PNELUNGIFEA
EXPUNEBII

FAll DE F/6

DISTANJA
FILM-STENOP PENTBU

0,r5
o,2
0,25
0,3

0,5

30- 4o

to-100
120-150
200-250
300---400

4tr 6
6X9
9112

12X18
r8x24

2UO ).
atx) x
500 !
800 ).

io00r
1200!

65
t0o-t t0
't60-180

250
4tlo-450

700

r l t33
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I@eunx
L@gteB

aduc€m conrinuu noural' ih dodoniul
producli.i ei d$rac6rii d6 jocun 

-no 3pun6 rov dr Ghelghd F6panu

roamnd dm pr.oanr t 1 pqama'€ 
'Dpoi..rl, cara spardm 5a !l!. !n

-o! 
d6orabrt lt bioncEril noartl ft

loaa vnslab ,ln fiinul /nd. €si.
vo/br d65po rb|.nl.|'- unul n.E
riraa.li Jlco, h sucuro9ri, prihul
.b ac6r g€^ ra no', rr P{ld vrclo.

.r (caros victonor 16 1q unde pe
o supralala inrinsr, vor li am6najdr6
rarom6 spociarizate in dctac.rss d€
jocuri pontu cardsorii dir6rir6 dd vn-
sra, d. ra cele mai tiag€do pina |a
adull' Ds tapr, d*racar6t n6-. pr6o-
csDar dinrordeauna, Drezenl€r€a
dacvari a p,odu3€ror nosr€ in ro-
curile cele mai acc6ibile, cil mai

pnale Ai menliona in acesl ser |nt
c@daodin€rB da iocu4 |j hrrli din
horu.ir€ teairelor penrru cotir lkh
creanaa, e .fanderict dr. Bucu-
r6sr mrcromagdine simirare vo. ti
inl ialare in v'ir6ru rprop'ar in roar6

drn ler., ra. o
expozilie pernan6nr. cu vi^zar6 va li
d6chira si ra Paralul Pionleiror si

$o'dilor Pdt'6i d'n Cdpildla. In ma
geinur JEco d-r,Parqur vicion6r va
llnctb.r !. do. roparat psnlru to-
.r4 F Frqt.Lr - 3i tc6.sr. 63i6 d
.bul mro noulno po ca'€ o proga'
Itt h colabc/m cq.lnsl,lutur ponrru
T.n.ba d. Crl@r si Inlormalica. von

carcdrarorr€16 p6r3onrr6 romenasri
din s€i. Tif, S HC 3s {compalibilo
spockum srncratr)

monnoaro in maquih, p6ntu d€mon
slralii. Cred cd nu mai esle novoio sa
sublr^162 impodanls rc€sr."niliarv6,

ea il poaie avea in

car@ rinara gent'.lo, incepind cu
sco|a!nm.|orc| .3€.

lt a hia ndn,l.despre care ne a
F.bil lov. dr. Gfi.o'gh€ Fot€.^u 6sr€
lo.ul lnlan* un joc de deducli€ din

Cru€do. Scorland
Yad elc. in care so caule aulorul
unli d6hcr (in cazur d€ rata un acr de
bnconaj) prn intrcba.i coBocu|v..
conp.nriv. ci$i0eror r'ind primur ju
calor carc dezre.ga enrgma o vor-
rabri an.h€r. o0ico-po(isra. !n toc
de laclura inedili, menil se n6cd p6'

fler

O ombr€mA ! conlinuoi port€clio
ndri, o sartnlio a cdliralii ri a sij"

d6 promovsro r jo.unlor Inl6lrs.nro,
morsind pina 16 rrrnslorm.roa ao6re'
acNna| inrr-o p.@.upsro d€ nivol
,jndustial" D6 ,lrt6l, rd 6 6c6sr6 c.-
r6cr€risrici sinr cunoscuro ciritorurrri
do la lansar€d, cu numdi cilivt an' h

n lrdiiv€ . B€.oo!
iinlrspind€@a @clama ei publicllab
a Contocoop) t' pina.2i, locu.r€ JU-
c.ri,r. sr ca4io'joc punind €mbrema
JEco au ajuns l. rotr ubiroriicomp6-
rili6r, rosicii, lrumosu u din Fra $i

d6nr din loaro puncr€ro d€ vedore
romdic, rorda d6 6aL'zrr6 t' pr€z6n-
1.r., delac€re. .omonicare cu.puot

Drinzalor ct dlrn !e lE ft)n rinlc
in maQa n. p-t 460.|. t(iur.3l rU-
.tn dupa oe au_l6r iaartur..!re
de mri d6 jdtutl Go.J scr6bbr€. d6
ci4ipc a.u-d6 lucrdri do laclurd
prepo^de.enr didacrida (r. lucin cu

a aiurc un tsr d€
abecedar obliqaro.iu al sradinilelo4
sa mar €(3le r&urce p€ntru noulalL
d€ anversura Si roruei

*ES
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loelc. |8bl nr),
o.'.nih, no luc.n.

xo lucrm d n0hi.i'mi D.l,g|.dl.rt.

1a1, n D, nrr rind locur d€ Go st.n
dar! ap,oape un obocl d. .nt (bu

pl..o d€ pratlc

.o '  !  I '  doossbie)
rrm ,a care p.oducta iu poare racr
d. . .amdara iata.

do .u6r rrnea" r.r
crne. 250 d. P'obr€h. d. oo ..rl
aproapc cprtraia 

^ 
ap&ur t' c,tsrul

rl. CO l.u 30 d. d'aqr.mc pi,nnu no
rarca pdd dc o4

dc rbrare ar6 roamne, vor r, ns,' crr
r€! jocrnld n lcrarea Inrtto'. In

vorbr 1d3 ar r' nrm3, rec! e de Go 
'Meltri de Y K.,

3c€asra cane) hrl..r6 In gcrrbbte
(auro' Dan sre'andscu) €sr€ insa o
su.przd o s!rprza p€nru cnror,  in

a.r vrare ed ror a a

'pr. rco.ri coprror tr dldll., cr€ro.
.p.nrr d. .u'tr'd 5'

Lcraro. s.l!F psru 50 d. t..!i
rogr€ ro4rrf,e n

rn no osl ln lar  d in rbranie r  b,b o
rec . ioa5t.. c.rl r. d3 pcur p,br

ruct'd ! d6rac€roa srau in aronl'a

nanani cu b.n€rc'ar cu {rsrirut"ro
(e.or.re 

'nedrcae 
orc ) 

'nr€r€sar€ 
de

venlalon acrua' sau por6nl'ai d€ ro
jocri rosrc8 sprog,dm€ d3 carciraro, or9anzar af

1937 la doua €4/1'.) in colabora.e cu
r€vBi6r6 gflrntr rt t.hntca s r.hnlra.

sor d.r  s rrspundd susssr ior ,  pro,
puneflror observaliiror tormurar6 in
er€ rar d'sirbut'a ssoqrarics a cora-
boraloilor arara ca ac$t dlrroO 6sr€
inr-ad6var irudruos. conccta4t i.
raprs: sdsim aurori .i )ocuriror sau
.a4irorjoc p/odle neoop de ta
P'at6 Neadt lr :rimiSo![ d€ ra G!-
fahonl 16 Proi.str, socrerur? Inle.sur,
desch'do.ea spro nou. onJ. p€ntu
b€noticiar, a@ibir ar€a (pin pogta
Fecoop S:ll St. 9l.lan 21. socror 2,
Bucur6 , cod 70306, sdu prin i6ra-
ton 133175, 136260 150410) O
€mblema (9i o bu.uie) . rururor vn
sroror O 6mbr€ma a v@durilor s.te

GHEOSGIIE PAUX

' "*"
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ETAlI$[RTA
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lhg.  Et  MtTFtu ctuFtuc

ampririca in tmp runctio de duGta de
runclonar€ a m€can sm€lor r€sP.c-
lve llcru cd@ conduc€ la scadorca
.onsd6rabri a pr6.!2Le' pnn maftee
tocur or ri.h dorefora@5 aclral€loi

P€ pese€ oplic€ I caG srrsd comi-

*op piosolo in miscar€ a€ dilorilolor
mecanrsmo s€ lng .u un star d6 un-
s@re caro umpro jocu dinrrc pr€s€€

bu € 3a so monline conlinlu r 3r
conduc€ la drcaordrea rubsbnlala a
@oric'enl or de 1rc.66 in rapoi c!

roa rorariva 5 ro.lere de r'ecare .€

C{ un3or car€ s6 i^ir€bu nl6da in

a turdt r6dus6 9
ac6io, apddrd Er6

anriricliune p€nru sama d3 ro

m- 50 t poar6 50 m cron' s€ roo
e€sc a ah'dare. raga.e 

'lr€re 
d€ nis-

p€niru an9renar€
d6 6tdns6r€ car. ata cum e arata

cavrdli ar6 aparatero' ei in carc rlnc
tion6aza dNers€

- penlru r€l n6rea tmpurlalr or din
E e se aptca pe

n au conraci d 16.r cu piese 6 oprc€
nlr !n slni subl.e in scoDll retin€

a unsorilor 6s16
d r6d iunctie de I pur unso'r d61ur
de s 'mpru de ar l re
v€ra. .u p 'e le d6.apnoaraL pr n 

'mers une In so ut  e de unsoare dzov. la

Caracte. stic'le or sl^r sarantar6

p'epa'a,e s€ pasi.€al 
'n 

ambatare
dn marer ia l  pasn. eu atum'nu s in
rocun 16rre de umoz€ata, rde solar€,

destlr d€ marc tn obtin€rea lnor dati
rali deosebiie ar€ aparat6 or Ete s6
,nl !ebu nleazd
produseror in scdpu de a nu oa-

l.und€ apa, pnlur, iactorii ch'mici
€t. A.4l lucru * imDUre o€ntru ob-
linerea, de asemonoa, . unor calibti

Vorbind dep.o umidilhl€a cr.e ar
onoa Palrund3, se p@le siilo ca in
inleriorul apd.arului

pi*elof odico.
Apa. prElul. taclorii chimicr condu.

la o acuBlete necorespunznlo€r..
Apa ti taclorii chimi.i delarioreda
3rnrll6nrndex, sral c€re se depun€
pe pi$elo oplic€ in 3coplr mirnii ru
mr^ditalir ac*loa ducind la micac
raroa pi€do.ilor do lumine dalorira
r6lr6xiiror supratqelor aceslor pi€s€.
A.e6ra deleriorarc .on4d in exrohe
6a 3rraruiur, ruptui al6 m6luia

In ufta aceslor d€l€riod . pi6€le
opnco nu mar 3, mbrpue @re
.le l^rocu 

^du 
se Do ssomon€. s.

pol dolorion strsrurire oqrindd d€ pe
cu un astl€r de

srml, sau oarnzre d'n 
'nleior 

Pot
aprrea aslfel: pere exiolr€n 3.u i^c6
pll d€ sxiorier umtatur erc lucru

nonrca 0r6er 
'spocnw 

d€ci inlo,

n .iara d€ acal6 derocluni chrar
F p'e$Le mocan'ce au d€ 3ure.r Ero,

anrcorosv s s€ por .x'da. dind na9
ler6 a corpuri
39€zapop€sel .ot ' ico 'conducind| .

cind p€ anxmb porl'uni 3-0 d6r€

run6d chnxfiro de ot6n$.6 sinr
h 'drocd.bur i  sol ide

ur€ruri, r6s'n natuare 9' potnn& cu
adaosu.i de vopsoa de !l8i 9r mal€

'reprrmasca 
o s6ri3 d3 cond4'i, cum

d. I' sa r'3 omogene sa nu .o^l'na
rmplr tali m6can c6
conl'na urme de ufrrdtrsr6, s, nu so
3clrga sa nu s€ srarin,e. sir nu 3e

ap .arc nt-un

tmp.3a nr s€ usme, e n!  lo 'md6
p€r6 de qras me, sa perdita domonra
rea apararoor ra n6vo€ * se curel6
c! sorve.l oiqan0 obBnlnr

ca I' unsorre. t chiruite snn d6
In run.tis de rocur

unde se inlreb! nleaa ee 36tu6$ la
monlarea 96rmu.ild de proleclie a
obie.riwlor 9i oculareor in modlr,
16 orlicii tir6rar6 tiac6srea pe dilerire

0,2 0,5 mm, mai
ma. do 0,5 mm, ra rdbinaiie cu loc
Intd 02 0,5 mm *u mai man de
0.5 mm sila elan9ar6a p€ cap a ruri,

ple.ea spaliiror rib3r6 mar mar d€ 05
mm, 6 cavihllror. a sup€leleror de

Modul de ap carc a ror €sl€ la rece
s6! a card run.l€ de npuL chilu u
Se Ddstr€aza in l@uri uscare curate
a lemperarora cup.iBd idre opc s'

unso. € 9i chiiur € s€ id@bum-
pra penlru tlnctionarea aparaieto'

oPTtco-iltcAlilct
carrtal€a apararelor oplico-m€cr-

n,ce depinde d€ m. murlr tacror.
u^ d nrr€ ei sinr
eranFr€a corospunzaroa@ a acGror
aparare o€$ considoral€ a9a .!m

in in lepind€r le
producdroarc do
auxlar€, €r3 au o lhponanla d€ose
bira in oblin€@ unoi .aMlr cor€s-
punziloaro, rm.!'^( prin aparsrul
Espectiv

Eslo d. ret nur raprur .a unsor o e
dhirur € dori nu inrra in p'eocuparre
acGlor inrroprind6'
Falizaro chlar in
Intropnnd6rii Optic. Fomdna

Nlocan sm€or optico-mscdnko se
moun, in tuncllomrc. mircdri I'no s

tda sarluri rucru
pnn €x€curdr6d p'€s€ror m6c6nic€ cu
locur roan€ dici

documenral ,6 do
erocrlro. est€, ds 6gura. do ordinu
sur nilor do m lm€iru, i.. suprarald
p 6€10r ar€ o ruao2ral€ roane mica

cunGc!r, pr6ciz6
rn I ara k6bur6 pdsrdia in rimp, anrer

la Paramoti' a

unor proces .om-
a supdreleror de

codad. caie bineinle€s. conduc a

d€ triboosie (irbos : ir6.aG) dsci
pln. '  ca.e are un in lor€s 9lrnlnc a

p6^ru imbunahlnea
ca lali' pfodus6ror
rilir r liab rel acestora rcducerea

nrer€s644 deosebn de mun Ea lin€
seao6 de rol .€
apar inlr€ pesee in conla.l irecar€a

Esr6 c!roscul raplulca trecar€a c
pr6znt, un t€noman daunator riind
insolr i^ pe.manent, de uzurn Un
ror d66.bn in scopur trrictoarir pfe
c6ul! de r@carc uzure i au al€gd

d n care se execuh pr€s61. drn co^-
racr duancarea supraretelor acestora
mrrm€a rusozilali suprarol€lor 61.
Daroriie uzarii apare s oripaJUlln mt
canism€€ In mDcare. ruc.u cu toru

Trebui€ rolitd ca uzura P€seLor se

. .1 C' '=,
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d, rub tl p€lr€ (,o c inx{ oamd d6s-
rur d. m.€ d6 lomp.6turi.

,€lom6rdr l. d. uMon 9lchllurl n!
36 edmlr, d60.6co acat6a 30 d.pun
p. pl.36lo opll@ rl !l oe .cu..l.l.a

'l6nonul lor do qannli€ €.16 da 6
lun r. condllll codspunzdto.ro d6
p{!ldro, d!p6 car. €lo 36 6.n.ll.
.€..!d 91, ln cdu ln car. cor..pund
lururor condlllllor rmp!36 Inlll.l. *
pol 1o o. In conlinurc

gffi GPF gES "'.191lll r's"t W ii,.jtr$ lit# 16n {ffi mffi n

SoLUTILE
PAG. 185 9l

DE LA
192)

3. Amb6l6 sum€ sint €garo
4. Apa ra l5 grado Fahr€nh€ir

5 ?,3
6 lnirucll 181 4i6 un numer

prim. roata mica tr€bulo si taci

O 1 000 m.
12. ln momoniul in car€ so

resroarne cillndrul, nisipul din
clopsidra 6st5 in comparllmentul
de sus - deci canlrol de or6u-
lale 6sre rot sus. Din acoasta
6!uzd cl6psldra se lnclina $i inire
persl€le 6ilindrulua 9i clepsidre
iau nast€.e torl6 do trecate.
Cl6psidra rAmho ln aceasle po-
zilie pina curge nisipul din com-
oarrimentu' d€ sus in cel de ios.
Fod€le de tecare ced6aza, @n-
lrul de g.6utal6 se schimba $i
cl€psidrs se ridice n! pa.tea de

t7 t2t2
-i6E

6

68
+25

93

4 1 4 1
2 1 4 3
3 4 1 2
1 4 1 4



PROGRAMATOR DE PROCES PP--AO
Progransto'ul do o'oc6s pp-gO esl" ur proorsmator .u

Trcrop oceso' derli4al ur'trari. in procosete-oo rcordre
conprere in care vatoarea reqrara urnarerF o curbidin
s6gmonre de lrp ,ramoa, si .oeher'

r .  a l8r6 de iunct 'a d.  genpr i '€ s unur s€mnat 
-n, t ,cal .programarorur aro posibitilar6s dp a ,€at,za un progrnf deevenrmenre si  lun( l i  loqr.e de r .p 5t ,  SAU NUi.r , .eveol

c!.rct.rhrld l.hnl6 :
precr2 A d€ pr€scriere: 0,10/6i
16 -3? Intrari loqic6 izotatg optrc:
8 16 iesil pe rel@:

- numar de r6i i  I  sau 2:
s6mnal de resire. 2 r0 mA: 4 20 ma

CONTOR ELEC-
TNON IC PENTBU
ENERGIA ET EC
TRICA ACTIVA 1

csA
Cuol0ar. l , :  cr !ctr0n.r .

r . ' rstr 'Lse pf  n 
'e le 

e t r  r , r
zal. .! 3 sdr ,l .or uc
lolre sa! mo.olazate, iJr
d om..  u l  de l rccvenla

Clasa . le pre.7 .  0,2 s

AMPERMETRU CLE9TE AC 210
Ampermslrur d€9ta rip ac 210 permire masuaroa zihica

op€ralivd a cur6nrului consumat d€ ulilaj€, insralalii, seclii
de produclls cu o putere instalata in&s 500 w $i slt€ de

Clasa de pr6cizioi 25
Cur€nli mdsu.4i: 2...1000 /.a.6.
Ton8iunila mtuuiat€: pln6 la 6@ Vc.E.

'1 ':l t:

TTMIFc'AFTA



TEffiNOUNA ATAANAH {988

F.glna r..llz.ra d.flz. ANcA F|oFu

. Umoleli ,ochi" un Dahar cd aoe. Fscel' ro€l de o cul'o cu bol-
duri. inaedali 3d inlroducelr un bold in paharulcu apa. P'ocsdall
cu 9rij6: Introducsli mai lnlii vidul, apoi Esli s6 cade incol bol-
dul, liri sA provocali llrbulenls car€ sa improatt€ apa. Veli ob-
serys cu uimlrs cd veli odoa inlroduc€ roars boldurile din c!ti6
ldri ca apa se s6 rd6rs6 djn paha.. Tolu$i ea se bombede d€a-
3uprg maQlnilor paharulul, lormlnd un m6nis€ con av. Enigma le
nornsnulu{ h mod normal, apa rorneaze, In conlacl cu sircla (cu-
rara), un m6n'$ conwx. DacS strcla prszlnli urm6. chra.9i losrts
lino, d6 gresim6. mon8cul dwino concav Paharul lolosrl in erp€
n€nl8 noaslra pr€rinld urm€ d6 grturm€ p.ovs.rle de la d69dl6l€
noaslr6, ca d6 aht6l toat6 vas6l6 pe csre lo lolosim uzual. Volumul
lnonisculul concav car€ ss lofm€de (llnclie de diamslrul paharu-
lul) o3ro d6 mii de ori mri maro docit volumLrl unui singur bold.

. Diol.{ bucata ds carton i
un mlc suPorl nqld (cr€lon) va
putali conl€ctiona un titircr. Fo-
lGllFl apol in u.mAloaroa otp6-
onF: picurall cemoa|e po su-

9.alata su06rioare a carlonului
9i, imedlat, rotlll thnozul- Cind
ac6la se va opri, wli conslata
cd il€cars plcdlud s-a rranslor
mat intf€ sptaE, iar ln anssm-
blu wli av6a imagin6a un6i lur
bulsnlo. Etplicalla 6sts ln ss€nte
simpla: 6!pra picaturilor aclio-
n€aze, sDro Dsr i l€r ia discului .

lona c.nrrillqe 9i, in acolati
llmp, o dst6 cu lndopartaroa d6
csnlrul d€ rotalie, viloza iangsn-
liEE c.6916, c*3 c6 conduc6 la
curbarea traisclorigi r€3p6ctlv€
(6pelul ,,liber" al dir6i de cor
n€alA s€ rotells mai rop€do).

Ac6laSi lenom6n guvern€aza
mlsca.6a cur€nlrlor d6 sor carc
provrn dinlr-un conlru d€ p.o-
siun6 almGl€rica ridic.ta (anti-
cicloane) sau convorg catr€ !n
canftu d6 loasi presiune (ci

. In doun puncto dim6tral
oposs d€ p€ anwrops rolli d€ ls
blclclgtd li$ll-vd doue r6p6ro
dln hirli6 d ont colo.ai6. Bosto-
solind roale, veli obs€rw cA rc
porsle 3€ doplasoazd cL, vitozo
dllorn6: c6l dln pad6a suporio€rd
mal rapld dsclt c6l din pa4€a in-

Dil6.6nla virszolor provho dh
lsptul ce punclolo suporloarc do
pe r@ta so .ot€sc in ssnsul d6.
pla!6rlr (vlloz6l€. se aduni), lar
c6l6 inlorl@,6 in s6m contrar
d6plasd l(dltarcnln a vil6zoro4.

Faplul cr. in raport cu. un ob-
aorvalor lix, parl6a 3up6rioare a
un6i roli 3s d€plssoazd mai re
peds decit coa Inlofioara poal6
9rami conlirmar6a prin urhdtorul
qpsrimsnl: so aduc c6lo doua
r6p6r6 p6 dir6cll6 v6rricah 9i s6
insoamn6 (cu creta) poziliils lor
p€ un bAl. lvhnlinind balul lix,
d6plassli roata pran roslogolire.
Vsli gasi, prin masurare, ce dis-
ranla dinrr6 r€perul supgrior 9i
s€mnul d6 p€ ba! ests mai maro
dscft c6a masura€ in parloa in-

lati, a$adar, ca punctolo p€fi-
lsice al6 un6i roli in rostogoliro
nu ss dsplas€aza cu vilozo ld€n-
lice din punctul d6 wd6.€ al ob-
servalorului imobil. care €sle
arunci cel mai lmt pund al .olia?
Evident, c€l inlsrio. csre, atunci
cind atinge solul, esle chiar imo-

Tosta ac€astd dis.uli€ este va-
rabila numai penrr! o roat6 care
rulodd p€ drum si niciddum
pentu una care s-ar .oti in iurul

. t  3.I
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trtriltrDrO. qtrtrtr
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3. F6re sa oloctustr cele dooa
adundr i ,  pul€l i  spun€ car€.€zu!
tat va n mar mare?

4. O gospodina af6 dgui! gs-
le l r  de 10 |  p l ine cu apd. Intr  una
apa a.e 1 'C, iar  in-a doua 15
orad. Fsh.enh€i l  In kocore.
baialul aruncli in n€car€ gdl€ata
o mo.€da d€ trai l6i. Csro mo-
n6da va alungo pnha pe iondul
gdrel i i?

5. C6 s6mn va lrebli a56za1
into 2 si 3 ca citra r62ultatd sa
rie mai mare deci 2 er mai mica

6. Pe dola roli dinlal6 c! di-
monsi !n i  d i16r i le se marcheaza
cu o saqoata pozrlra ln4iala. Ro
lrl€ se rolesc in sons!ri opLso.
Cea mice in s€nsol acelof .ea-
so.nicului Cile rotalii trebui6 sa
laca roala dinlatd mica pentru ca
sagelile sa se inl noasca din nou
daca roala mare are 181 dinlr?

1. Conplerali cimpurite tib6r6
c! crl.e de la 1 la 4. astlol incit
suma p0 ve.lrcala, o,izontala 9i

12t456?89
12t456?80
121456700
t23456m,0

11. Fezolval i  ope.al l ie mate
matice dln ngura Se lolosesc
cil/ele de la 1 la 9

2 ln d€sen€16 d€ mai jos sinr
proz€nlale, in liecare rind. tr6i ti-
SUir  .Judec'nd ro9rc,  conptet . l i
ngura nr 4 pe tiocare rind

9 De pe col€ dou, maturi A si
B al€ unui riu pornesc in ac€tasi
rmp, pentru ar rraversa, doua
barcr C€le do0a barci traver
seaza riul p6 ruls cea mai scu.ra
cu vitoza const6nla, dar o barca
are o viteza mai ma.e. o6cr cele
doua b6rci se intihesc la duco.e
16 o dislanta de 420 m de matul
A. Ajuns€ la marul opus. lac o
Pauza do !0 minute,  dupa car6
so rntorc Da dala 8c€asre se in-
rirnesc ra o disrania de 260 m d6
malul a ce lalim€ are riult

10 In ligura din desen vor ti
lrecute cilrele de la I la 25, as 6l
tncit s!ma llnrlor verticate, ori
zonrale $r a cejof do!a diagonate

in palraleele colorale se trec nu-
mar cilre impare iar in cete albe

t t
XT

fizico.

987654321
08765:1321
007654321
off),654:t2 |
uxlo54]2l 12345fix1
m0oo4]2l 1234m000
fixloool2 | | ?10(xX)00
fix{rno2l 120(xxl0{J0

+000(rn0,0t + t0(rX10000
1!??!t1!? t1) ' ] ! l l ! !

7 La acsasla adunar€ s au to-
rosn toate c[r6t6 de ta 0 la 9

28x
+ xx4

]N

a La a.easia impd4ire s au
lolosit in locul citelor lrlere pu-
ieti rezorva aceasra problem6?
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